BIBLIOTECA FOTO- ELECTRICA INDUSTRIAL

El Foto-Cinemo-Grahador

TF{ATADO PRACTICO

FOTOGRAFIA, CINEMATOGRAFIA Y FOTOGRABADO

POR

D. Franeiseo dordi y Marti

CONTIENE

La descripcion y practicas de todos los procedimientos de
FOTOGBAFI'A-OINEMA’I‘OGRAF:EA y FOTOGRABADO con
las reglas, consejos, & instrucciones para la debida insta-
lacion industrial de cada uno de estos importantes ramos.

TERCERA EDICION DE EL FOTOGRAFO

BARCELONA
Imprenta de F. Badia, Dr. Dou, 14
1902

B|b||oteca de Clnema

@ | '\Il\l\Ulﬂ||\|||H||H'H||'|\|U|HIIH‘I\l\'\IWII\\|I\




T e A g b

LIl

NEMA
o de Caralt

CI
elmir

BIBLIOTECA DE




.
N s

FOTO-CINEMO-GRABADOR

PROLOGO

Agotada en breve plazo la segunda Edicion de
el Fotégrafo, que publicamos con el titulo de £
Fotdgrafo y Folograbador; ofrecemos al publico
que tanto nos ha fuvorecido, la tercera Edicion que
intitulamos El Foto-Cinemo- Grabador.

Atendido el grandisimo interés que el Cinema-
tografo despierta, entendemos, que faltariamos &
nuesiro deber, sien este trabajo no nos ocupara—
mos con preferencia, de uno de los ramos mas sa-
lientes de la fotografia moderna.

Espondremos, pues, en este nuevo trabajo de
un modo claro y.metédico, cuanto atafie & la ob -
tencidon de negalivos y positivos para la proyeccion
animada, y de cuanto la practica aconseja para
establecer sin uebrantos ni contratiempos cual-
quiera instalacion comercial de este género. Esto
unido a la indicacion de las més recientes modifi-




caciones introducidss en los procedimientos de
fotografia y fotograbado, contribuird & sostener el
interés tan benevolamente concedido & nuestros 5
" buenos deseos. '

Sin preambulos laudatorios, solo deseamos,
que este sencillo opusculo, sirva de utilidad gene-
ral, teniendo por sobradamente salisfechas nues-
tras aspiraciones, si esto conseguimaos.
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CAPITULO 1

Luz.—Diferentes rayos—Teoria de Newton y Descartes.—Di-
reccion de los rayos luminosos.—Reflexion.—Refraccion.—
Lentes.—Lentes concavas.y convexas.—Idem. acromaticas.
—Objeto de las mismas.

]

Significando la palabra fotografia descripeion por me-
dio de la luz; no seré ingrato & los que se dedican 4 este
agradable Arte, el que dediquemos un pequeno espacio
4 este misterioso agente,

Dicese, y es generalizada creencia, que la Luz es un
tluido, y como este fluido hasta el presente nadie lo ha
eneontrado; consideramos que se acudi6 & este recurso,
solo para poder esplicar los fenémenos luminosos por
medio de una teoria. Por ella se supone la existencia de
este fluido llainado effer, que puesto -en movimiento im-
presiona al nervio 6ptico, que & su vez, vibra nerviosa-
mente, frasmitiendo al cerebro esta vibracion.

Por consiguiente, sin ojos, sin nervio Gptico, no ha-
bria mas que transformacion de movimiento, no habria
impresion, no habria luz, ;

Tenemos pues que la luz no es fluido, y en tanto es
asit que hasta [as mismas vibraciones son oscuras para el
organo de la visién, en cuanto lo verifiquen en. ciertas




e

condiciones de velocidad determinada, en cuyo caso de—
jan de ser accequibles 4 nuestra retina. Asi que. lo que
llamamos luz, no solamente no es fluido, sind que no es
nada, puesfo que la Luz en si, no existe.

Lo que llamamos luz, no es otra cosa que la resultan-
te del movimiento vibratorio, que con inmenso poderio.
se agita por el infinito atomico, material é inteligente.
Es un efecto de la Energia Universal que vibrando eter—
namente por lo inconmensurable; mantiene la circulacion
de la vida, que se deriva del primordial Principio Crea—
dor. ;

aSera el soplo divino que la pobre mente humana,
quiere compenetrar en las entranas de especulaciones.
cientificas, 6 en las turbias aguas de la fé, origen de mil
elocubraciones abstractas? La Fisica como hemos indi—
cado, para esplicar los fenémenos luminosos, acude 4 la
suposicion de la existencia del ether? No podria ser este
ether la misma materia cosmica?

Seria locura el presumir, si la luz fuese el Iobulo rojo,,
esto es un medio de vida que la Naturaleza, receptaculo:
de todos los efectos nos brinda sencilla y generosa-
mente?

Sin meternos en honduras, y dejando problemas que
por lo elevados no caben en nuestra sencilla publica-
cion; nos concretaremos 4 las generalidades emitidas que:
atanen & este agradable arte.

8i bien la Fisica y la Quimica, disponen de diferentes.
medios para producir la luz; solo la luz solar, sera objeto
de estas brevisimas, ¢ indispensables nociones.

LUZ.—La luz solar, al parecer blanca, estd compues—
ta de distintos colores. Para probar esto, basta hacer pa-
sar un rayo solar a fraves de un prisma de cristal, y
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proyectandole en una pantalla, obtendremos sobre la
misma una imagen con los siguientes colores rojo, ana-

_ ranjado, amarillo, verde, azul, indigo y violete; cuya ima—

gen recibe el nombre de espectro solar.

De .la mayor ¢ menor rapidéz de las vibraciones
ethereas resultan los rayos luminosos, fisicos, calorificos
y los quimicos, rayos de que se compone la luz espec-
tral, 1'ajz0.~_: que si bien la mayoria se sustraen 4 la vision
linumana los acusa de un modo evidente la fotografia,
poniendo delante de nuestros ojos, imagenes debidas a
la accion de estos rayos y de cuya existencia era-
mos ignorantes. Tales son los rayos X, los Bequerel y
Otros,

Ella nos ha mostrado el espectro quimico en los rayos
ultra violeta, y el espectro calorifico en el ultra rojo,
estados de luz, vibraciones del todo inaccesibles & nues-
fra refina.

Los rayos lmminosos, nos dan la forma de los objetos,
los quimicos sus colores, y los calorificos la sensacién del
calor.

Si hacemos pasar un rayo de sol por una limina do-
ble trasparente de alumbre y vidrio verde, este rayo al
atravesar el medio perdera sus propiedades calorificas,
si-le dirigimos al través de un cristal de roca fuertemen-
te ahumado, perdera sus propiedades Iuminosas, pero el
calor subsistird 4 través del mismo; sile sujetamos al

paso de una mezcla de cloro é hidrégeno, conservara las

propiedades luminosas 'y calorificas; perc perderd las
propiedades quimicas. Por manera que si un fotografo al
tomar un paisaje, por ejemplo colocase delante del obje-
tivo de su aparato un vaso lleno de cloro ¢ hidrogeno, &
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pesar de ver el paisaje dibujado en el vidrio deslustrado
de su camara, no obtendria ninguna imagen

He aqui ofro caso muy sencillo y & la vez practice
como prueba evidente de la existencia de los rayos qui-
micos de la lnz. '

Si encerramos algunos dias una planfa tierna (una
graminea por ejemplo) en un aposento completamente
oscurc, veremos que la planta, si bien ird creciendo, sus
hojas, sin embargo, presentaran un tinte blanco 6 lige-
ramente amarillo; méas si abrimos un -agujero en una de
las paredes de dicho aposento por el cual penetre la luz,

el tallo se dirigird hécia dicho punto, y. las hojas toma- .

ran el color verde natural. Ahora bien: si al abrir este
agujero ponemos en él un cristal de un azul oscuro muy
intenso, éste, como es sabido, interceptara la luz; pero
las hojas tomaran el color verde, lo que prueba que si
bien han quedado interceptados por el cristal los rayos
luminosos, no ha sucedido lo mismo con los rayos qui-
micos.

En cuanto 4 los rayos X, poca cosd podemos aventu-
rar sobre ellos, por desconocerse todavia el génesis de
los mismos. Los fisicos, discutirAn mucho tiempo sobre
el tema, ¢ las hipdtesig, de sila naturaleza de estos ra—
yos, es una manifestacion especial de la electricidad, si
es una nueva modalidad de la'luz, 6 bien una forma des-
conocida de la energia universal.

TEORIAS.—Como no se puede dar ninguna definicién
de la luz solo expondremos algunas de las teorias que
nos han legado grandes y profundos genios.

En la antigiiedad se esplicaban los fendmenos de la
vision por medio de dos rayos luminosos, que saliendo
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de los ojosI llegaban & los objetos, y nos los haecifan ver.
Tal fué el sentir de Demeterio y Epicurio.
Mas tarde el ilustre fisico Newton, pretendia que la
luz era producida por una infinidad de pequenos atomos
Janzados con grandisima viveza por los cuerpos lumino-
508 y explicaba por el movimiento y rapideéz de estos cor-
pusculos sumamente ténues é imperceptibles, la sensa-
cién de la luz producida sobre’ nuestra retina por efecto
del choque de los mismos.
El gran filésofo y profundo matematico Descartes,
& emitio otra teorfa. Busco en la Naturaleza, la existencia
de un fluido analogo al aire, pero méas ligero, el que ex-
tendido por todo el Universo, lo mismo llenaba los espa—
cios celestes como los poros de los cuerpos solidos y
liquidos, ()1‘!&(!.08 y transparentes. Atribuyd & un cuerpo

lﬂ luminoso la propiedad de poner en movimiento una de
las moléculas de este fluido eminentemente elastico, &
i que di6 el nombre de Eter, cuyo movimiento se comuni-
i saria hasta nuestra retina. Esta conmocicn ha recibido el

nombre de ondulacion.

Para dar una. idea de las ondulaciones de la luz, se
ponen por ejemplo, las ondulaciones producidas por una
piedra que se arroje en um estanque tranquilo. La pie-
dra, en este caso, representard el cuerpo luminoso, las
ondas expresarin las ondulaciones del ffer.

Tenemos, pues, que para Newton la luz es una ema-
nacion, y para Descartes un movimiento.

DIRECCION,—Entiéndase que la luz ¢ las vibraciones
luminicas se propagan en todas direcciones y en linea

‘racta. 4

La direccién en que se propaga la luz se llama rayo

luminoso y se indica graficamente con una linea.
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Todos los cuerpos emiten 6 despiden luz, as que se
deben considerar con luz propia y con la que reflejan.

Cuando las vibraciones luminosas chocan con un
cuerpo cuyas moléculas no se hallan dispuestas para
vibrar con igual rapidéz, estas no trasmiten el movi-
miento vibratorio y por consiguiente la luz no pasa 4
traves del mismo. En este caso el cuerpo se llama opaco.
Mas si las moléculas componentes del cuerpo se estre—
mecen con igual rapidéz; trasmiten estas vibraciones, en
cuyo caso el cuerpo se le llama cuerpo transparente.

En el primer caso la luz ¢ la vibracién rechazada por
el cuerpo, retrocede en sentido contrario al de su inver-
sién y se dice que la luz ha sido reflejada.

(Fig. 1,)

Sea por ejemplo la imagen A B (fig. 1) y N N’ el obs-
taculo 6 superficie pulimentada, los rayos A y B parale-
los al eje EF encontrardn & dicha superficie en el punto
QQ' reflejandose en el sentido de Q'Py QP', por consi-
guiente los rayos QP y QP seran los rayos reflejados y .
los AQ y AQ’ seran los rayos de incidencia.

En el segundo la luz 4 traves del cuerpo traﬁsparente
sigue la misma direccién separdndose un poco de la
normal, en cuyo caso se dice que la luz ha sido refrae-
tada.
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(Fig. 2,)

Sea el rayo A (fig. 2,) NN’ el obstaculo 6 superficie
diafana ¢ transparente, EF la normal 4 dicha superficie:
el rayo A encontrando 4 esta superficie en el punto Q se
quebrara siguiendo la direccion QP’ por consiguiente el
rayo QP’ sera el rayo refractado (1),

z &

(Fiz. 3))

Cuando los rayos luminosos vienen de un centro si-
tuado & distancia indefinida, del sol por ejemplo, se con-
sideran paralelos en su direccion (fig. 3,) cuando de una
distancia limitada, se consideran convergentes (fig. 4,)
en cuyo caso se reunen en un punto que se llama foco,
en el que queda concentrada la iméagen que aparecera
invertida con la prolongacion de los mismos.

Este fendémeno observado por el fisico Porta en el si-

(1) Omitimos aqui la esposicion de las leyes de reflexion y re—
fraccién para esto consiiltase @ cualquier obra de fisica.

S
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glo XIV, es la base'de la reproduccion de la imigen en

el eristal deslustrado de los aparatos fotograficos llama-
dos camaras oscuras.

2 i
“__.‘“ .)g 2
z =
o
"’_,x' -.\‘--
4 gL
(Fig. 4)

LENTES.—Siendo la luz reflejada la que reproduce la
imagen exterior esta se dibujard en el irterior de un
aposento oscuro sin que para ello precise lente alguno.

Efectivamente si abrimos un agujero en la pared de’
un aposento completamente oscuro, los rayos que emi-
ten los objetos exteriores colocados paralelamente &
dicho agujero siendo como deben ser converjentes, en-
traran por dicha abertura se encontraran en el punto
llamado foco, y prolongandose, proyectaran las image—
nes exteriores 4 la pared opuesta 4 dicha abertura
dibujindose inversamente, presentdndose la imagen con
tanta mas claridad cuanto mas pequeno fuese el agu-
Jjero, aumentando mucho mas su pureza si en dicho agu-
jero se colocase una lente.

Sea (fig 5) el paralelégramo N' N' N N ¢l aposento
oscuro, y la imagen A B; la imagen exterior colocada
paralelamente al agujero O en la pared N N los rayos
converjentes al eje B F se encontrarin en el punto O y
proyectaran la imagen en el interior reproduciéndola en
la pared opuesta N’ N’ formando la imagen A’ B'.

Por este motivo dicen algunos que se pueden obtener
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fotogratias sin necesidad de objetivo, pero atendiendo
que en el caso indicado, la imagen vendria reproducida
4 nna largnisima distancia focal; se deduce la utilidad,
mejor dicho, la necesidad del objetivo en la camara foto-
grafica. '

He aqui su sencilla y natural esplicacion, La prolon-
gacion de los rayos divergentes da lugar 4 la formacion
de la imagren que se reproducira inverfida & largas dis-
tancias; pero si obligamos 4 estos rayos & pasar 4 fravés
de una lente se refractaran desviandose de la normal
alejandose 6 acercandose & la misma segtin la naturaleza
de la lente,

(Fig. 5)

No nos estenderemos en la descripeion de las diferen-
tes lentes y solo nos concretaremos & las llamadas con—
cavas y convexas, que son las que mas convienen i
nuestro objeto, por tener las primeras la propiedad de
desviar los rayos de la normal ¢ del cenfro de corven-
genecia, y de acercarlos las segundas, asi que las prime-
ras contribuyen & alargar el foco; foco que acortaremos
valiéndonos de las segundas, por cual motivo se llaman
también convergentes,

Sea por ejemplo la lente concava L, AB, la imagen
EF el eje de la lente ¢ normal. Los rayos Ay B se en—
cuentran con la lente L en el punto Q@ se refractan al
atravesar la misma tomando la direccion Q Py Q'P' si-
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guiendo su cainino PS y P'S, desvidndose mas y mas del

eje EF.
4 e
"~ ¥4 o
zZ f | g
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",.-J L "A.J '
g
(Fig. 6,)

Sea por ejemplo la lente convergente L, AB la ima-

gen, EF el egje. El rayo A y B se encuentran con la lente

L en el punto QR' se refractan al atravesar la misma to—

mando la direccion QP y QP siguiendo su camino acer—

. cindose hasta enconfrarse en el punto O, desde donde
| se prolongan inversamente en ladireccion 08, OS'.

A '_',.‘J'

/B A;;./'

i e

5 i Vs
e
L/# 1\ {
z Ao X i
(Fig. 7.,)

Las lentes llamadas acromaticas son compuestas de
dos, una convergente 6 biconvexa, y otra plano céncava
unidas intimamente por sus planos céncavo y convexo
respectivamente,

Dijimos que la luz blanca al atravesar un prisma de
cristal, se descomponia en varios colores dando lugar #
la formacion del espectro,

Considerando la lente convergente, como podemos
considerar formada por una infinidad de prismas unidos
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entre si por su base, tendremos que los rayos luminosos
al atravesarla se refraciardn y descompondran 4 la vez,
¥ como no todos los colores son igualmente refractarios
cada color dard lugar & un foco diverso, originandose de
aqui una dispersion de rayos ocasionando errores y de-
formidades. :

Corregir este acromatismo haciendo que la luz blanca
sea igualmente refrangible es lo que se consigue con esta
clase de lentes.

Como la explicacion y completa demostracion de todos
los fendmenos producidos por la luz, corresponden, 4 un
tratado especial de Optica; nada més afiadiremos sobre
este particular considerando que las ligeras nociones
aqui emitidas son suficientes para comprender el porque
en fotografin se hace uso de ambas lentes, ya solas ya
convenientemente combinadas, dandoles el nombre de
objetivos

En lngar correspondiente nos ocuparemos con la de-

bida estensidn de estos aparatos.




CAPITULO II

Arte fotografico.—Bases en que descansa.—Accion de la luz
sobre las diferentes sustancias.—Teoria de la formacion,
revelacion y fijacién de la imagen.

. Entiéndase por arte fotografico el conjunto de las ope-
raciones, cuyo fin sea conseguir una imagen por medio
de la accion de luz.

ACCION DE LA LUZ.—Laluz y el calor obran qui-
micamente sobre ciertas substancias, bien combinando,
bien separando sus elementos; esta modificacion se nota
en las esencias, en log betunes, en las resinas y de un
modo muy notable en las sales de plata. ;

Las placas sensibles que con el nombre de sistema
gelatino bromuro se emplean ahora casi exclusivamente
en fotografia, no son mas que preparaciones combinadas
con la gelatina y una sal de plata Estas se encuentran
en todos los comereios de objefos de fotografia.

BASES.—Cualquiera gque sea el procedimiento que se
emplee, todas las operaciones y manipulaciones fotogra-
ficas quedan reducidas & tres casos principales.
1.° Formacién de una imagen por la luz
2 9 Revelacion de la misma por un reactivo.

39 Su fijacién por un disolvente apropiado al caso.
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Ahora bien sabiendo como obra la luz sobre la super-
ficie sensible para la formacién de la imagen; cual es la
aceion de los reactivos sobre la misma, y que papel hacen
los disolventes para la fijacién; tendremos esplicada la
teoria sobre que descansa todo el arte fotografico.

ACCION DE LA LUZ.—Si recibiendo la imagen es-
pectral sobre una superficie sensible; procedemos & su
revelacion, observaremos que los colores més vivos &
nuestra vista, rojo, amarillo, verde, nada han producido,
al paso que los que parecian mas débiles, azul, violeta,
son los que mas se han marcado, lo que prueba de un
modo evidente, que tanto las maravillas de la fotografia,
como las sorpresas de los rayos X; se realizan en las re-
giones del violeta y ultra violeta.

He aqui esplicado el porque en los laboratorios fote-
graficos, solo es permitida la luz roja, verde ¢ amarilla,

No produciendo hasta hoy la luz 1imagenes visibles,
solo se puede esplicar su acceion de un modo hipotético,
por consiguiente, si bien la produceién de la imagen por
medio de la luz sobre las superficies impresionadas se ha
esplicado. de varios modos; nosotros espondremos la
feoria ue nos parece masraciounal.

Tenemos que debiéndose la produccién de las image-
nes fotograficas 4 la aceién de la luz; cuando esta accién
sea total bastard & producir por si misma una imagen
completa; pero si la aceion fuese parcial la imagen se
hara invisible apareciendo solamente por la accion de los
reactivos correspondientes.

La luz sobre ciertas sustancias produce un efecto ana-
logo al calor, ora facilitando la combinacién de ciertos
elementos, ora ayudando la separaciéon de elementos

2
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combinados. Esta doble influencia la ejerce en la foto-
grafia.

En el primer casa haciendo fheil la combinacion con
el oxigeno, produce la modificacion de ciertas sustancias
orgéanicas, esencias, betunes, resinas, que oxidandose bajo
la influencia de los rayos luminosos dan lugar 4 una in-
solubilidad parcial, resultando de ello el que se puedan
obtener dibujos por medio de la luz. (1)

‘En los ofros casos por el contrario, la luz favorece la
separacion de los elementos combinados haciendo volver
por ejemplo las combinaciones de plata al estado de plata
metalica.

Si esta reduccion es profunda, el resultado es visible;
si por el contrario esta reduccidén es ligera ¢ superficial,
la imagen queda invisible (latente) y es necesario hacerla
aparecer (revelarla) por medio de reactivos.

Esto sentado iremos 4 nuestro principal objeto 4 sa-
ber: como obra la luz en la formacién de la imagen.

A nuestro entender obra produciendo una aceidn qui-
mica, una reduccion, una separacion, de elementos cuya
estension estd en razon directa 4 la intensidad de la
misma

Admitida esta hipotesis de la accion de la luz se es—
plica sencillamente el modo de obrar de los reactivos por
la atraccion molecular. Asf la accién de los reactivos no
sera la de confinuar la reducecién que habra esperimen-
tado el bromuro de plata (por ejemplo) impresionado por
la luz sino repartic las moléculas (2) que van & fijarse

(1) Esto lo veremos comprobado con el Betin de Judea al tra-
tar del foto-grabado.

(2). Lldmase molécula lIa parte mds pequefia en gue puede di-
vidirse un cuerpo ya sea simple 6 compuesto,
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sobre las partes impresionadas de la superficie sensible.
Segun esto, la imagen aparecerd en virtud de una fuerza
que fija, las moléculas sobre la superficie impresionada .
Por la fuerza de la atraccion molecular.

Daremos una suscinta esplicacion, 4 fin de que se
tenga una idea clara de esta fuerza. *

Si un cuerpo estd en estado de disolucion ¢ de vapor
(1) sus moléculas moviéndose libremente podran seguir
todas las atracciones; mas si cambia de estado pasando
al de estabilidad, ya sea porque el vapor se haya con—
-densado, ya porque el cuerpo se hubiera solidificado: sus
moléculas perdido el estado de libertad, seran esclavas
del movimiento atractivo que las domina, y por consi-
guiente se veran forzadas a ocupar un sitio conereto, vi-
mniendo a ser cada una de ellas, un centro de atraccién
para las otras. Esta fuerza que preside 4 este conjunto de
fenémenos, en virtud de la cual las moléculas de un
cuerpo son obligadas 4 tener més tendencia sobre un
punto que sobre otro, es lo que se llama afraccicn mo-
lecular. i ;

El desarrollo de la imagen fotografica por revelaciton
es un fenémeno del mismo género.

Determinado el poder atractivo de la capa sensible
por la luz, los reactivos suministraran las moléculas que
han de obedecer & esta fuerza. Asi los distintos cuerpos
reductores como el sulfato de hierro los dcidos agalico
pirogalico, etc., ete., adicionados con la sal de plata

(1) Los cuerpos se pueden presentar en tres estados, sdlidos,
liquidos y gaseosos. El agua nos ofrece un ejemplo de estos tres es-
tados; con el calor se presenta eu estado de vapor (ebullicion) ba-
jando la temperatura vuelve al estado natural, si desciende la tem—
peratura hasta cero se solidifica (estado sélido).
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que ha quedado libre en la superficie impresionada la
descompondran yendo sus moléculas a fijarse con prefe—
rencia sobre las partes impresionadas ‘por la luz, por en-
contrar alli plata reducida, cuyas moleculas formaran
¢ada una, un especie de centro de atraccién al rededor
del cual irdn 4 agruparse las otras reducidas, formando
asi unfdepdsito cuya fuerza atractiva aumentard en razon
de la masa depositada. Esto explica el poerque las partes
vigurosas se muestran mucho mds pronto que las medias
tintas, y estas que lasgrandes sombras; como también el
porque una placa que haya visto de antemano la luz, 6 se
presenta velada, O del todo ennegrecida al contacto de
los reactivos.

Luego'que ya se ha obtenido la formacién de la ima-
ren con la intensidad apetecida es necesario detener el
desarrollo, v esto se consigue con un disolvente.

La superficie sensible continuaria alterandose si la
espusiésemos 4 la luz intensa, eliminaremos pues todo lo
que quede de la capa sensible. A este fin buscaremos un
agentefquela la par que disuelva las partes que no han
sido atacadas por la luz; no pueda ejercer accién alguna
sobre las que lo hayan sido tal como el hiposulfifo de
sosa que es uno de los mejores disolventes que se em-
plean en fotografia.




CAPITULO IIT

Objetos necesarios para dedicarse & la fotografia.—Camara.
oscura.—Chasis.—Objetivo.—Laboratorio.—Luz permitida
en el mismo.

Después de las generalidades expuestas; indicaremos
los mas indispensables instrumentos que deben procu-
rarse los que se dediquen 4 la fotografia.

Estos son varios y distintos segiin el procedimiento
que se elija y el objeto que se proponga.

Nombraremos los mas generales; de tanfa utilidad
para los que abracen el sistema gelatino-bromuro, como
para los que obten por sistemas diferentes; enumerando
¥ describiéndo los demas 4 medida que de ellos nos va—
yamos ocupando.

Empezaremos por la camara oscura, el pié y el obje-
tivo.

Vienen después diferentes accesorios tales como:

Placas ¢ peliculas sensibles para clichés,

« Farol 6 linterna con cristal encarnado verde ¢ ama-
rillo.

Cubetas de cartén, vidrio, porcelana 6 madera.

Probetas graduadas para medir los liquidos,

Unas balanzas con sus pesos.
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Embudos, frascos y papel filtro.

Un ganchito de plata 6 cauchti para cojer los clichés,
: Un depésito para el lavado de los mismos.

: Un caballete con ranuras para escurrirlos.

Prensas 6 chasis para positivos.

Calibre para cortar las pruebas.

Un morterito de cristal 6 porcelana.

Goma, almidén 6 gluten.

Una prensa para satinar.

Una rascleta de cauchii.

CAMARA OSCURA.—La cimara oscura con su pié
podréa ser de taller (fig. 8) 6 de campana (fig. 9) cualquie-
ra que sea su forma y dimension es una aplicacién del

X descubrimiento de Porta (1). '

La camara oscura es un aparato generalmente de ma-
dera formado por una caja que no deja penetfrar la luz
en su interior sino por un agujero en el que se coloca el
objetivo Consta de tres partes esenciales, la plantilla,
donde v4 montado el objetivo, el fuelle gue se alarga ¢
encoje por medio de un tornillo sin fin 6 cremalleray el

(1) En laintroduceidn hemos dicho cual es este descubrimiento.
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cristal deslustrado, formando parte de la misma, uno
6 méis chasis especie de bastidor cerrado por una cor-
tinilla, dentro el cual va colocada la superficie prepa-
rada, (vidrio, placa 6 pelicula) que sustituyendo al vidrio
deslustrado recibira la imagen. Las principales condicio-
nes que debe reunir toda cdmara, sea de taller 6 campa-
na, son 1. que la distancia de la plantilla al vidrio des-
lustrado coincida exactamente con la del vidrio que haya
dentro del chasis; cuando dicho chasis esté en ella en
sustitucion del cristal esmerillado de la misma; 2. que
no penetre en el interior ningtn rayo de luz 3.* que el
fuelle sea fuerte, de piel y giratorio en especial en las de
‘campafia,

' (Fig. 9)

Hoy gozan de gran predicamento como eamara de
campana unos aparatos de mano, reducidisimos, ligeros,

comodos en extremo por cuyo motivo se han generali- -

zado extraordinariamente, cosa muy natural si se atien-
de que 4 méas de las ventajas indicadas reunen la de

llevar en si mismo seis 0 doce chasis, cuyo cambio se

hace por escamoteo ¢ sea autométicamente, con suma
sencillez,
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La mayoria de ellos pueden montarse también sobre
tripode (fig. 11).

La construceion de estos comodos aparatos descansa
en los mismos principios que los llamados fijos ¢ de
tripode, y el aficionado al adquirir uno de ellos, debe
tener la seguridad, que los niimeros del indicador del
foco, coincidan -exactamente con las distancias focales
que indica la aguja, que funcione bien el aparato de es-
camoteo, y el mecanismo del obturador.

.Sin estas condicioneés el aficionado no harfa mas que
perder el tiempo miserablemente.

OBJETIVO.— Llimase objetivo un conjunto de lentes
cuya estructura estd sujefa y subordinada & I'Pglasy :
leyes muy cowmplicadas, més propias de una obra espe-
cial de Optica, que de un tratado de fotografia. Siendo
empero el objefivo la parte més principal del aparato,

nos ocuparemos de él con alguna preferencia y deten-

cibn.
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Dividiremos los objetivos en simples y compuestos
(fig. 12). Bl simple estd formado por una sola lente que
deber4 ser acroméatica, y por dos también acromaticas
el compuesto.

MR VAR

(Fig. 12))

El objetivo simple si bien se puede usar por el retra~
to; acostumbra emplearse exclusivamente para el paisa-
je, dejando para el retrato el ohjetivo compuesto. :

El didmetro y la longitud del foco del aobjetivo, se
elije en razén del tamano de las pruebas que se quieren
obtener, lo que se llama abertura y distancia focal del
objetivo; por manera, que por abertura del objetivo se
entiende el grandor de la imagen, y por distancia foeal,
la distancia que media desde el lente (en los simples) al
vidrio deslustrado de la camara, y en los compuestos del
diafragma ul vidrio indicado.

El objetivo simple conforme tenemos manifestado;
~ sirve muy bien para vistas de detalle, es ripido, abraza
mayor dngulo de abertura que el doble, pero tiene el
grave inconveniente de quebrantar la pureza de las
lineas desfigurando las imfgenes; notandose esto con

més particularidad en las vistas arquitectonicas,
Los compuestos, dejando & un lado los que son ex—
clusivos para retratos, que si bien son necesarios & los
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_ fotégrafos de profesion; pueden prescindir de ellos los
aficionados, dan gran pureza de lineas, riqueza de deta-
lles, un conjunto armonioso y dulce tanto en vistas
arquitecténicas como en paisaje y grupos.

Siendo el objetivo el aparato mas interesante para la
fotografia, debe ser ensayado con la mayor atencion,
procurando reuna en un solo foco el fisico y el visual,
que la aberracion de esferecidad respeto al eje, 1o propio
que los rayos oblicuos, esté poco menos que destruida,
debe ser plana la superficie focal siendo preciso que dé
una imagen pura, genuina representacion del objeto.

Como todas estas cualidades las reune casi 4 la per-
feccion los objetivos llamados aplanaticos 6 simétricos
recomendamos este objetivo & los aficionados, por ser el
que les servira mejor en los diferentes trabajos, Mis si
alguien quisiera llevar estos & la perfeccién, prociirase
objetivos diferentes.

Todo objetivo lleva unas planchitas de laton pintadas
de negro en cuyo centro hay un agujero en progresion
descendente, cuyo principal objeto es el de concenfrar
los rayos luminosos a fin de detallar més la imagen. Es-
tas piezas se llaman diafracmas (1). '

LABORATORIO.—Cualquiera que sea el género de
fotografia que se adopte, precisa tener un gabinete os-
curo, en el que se hagan todas las operaciones sensibles,
ydonde se guarden los productos sobre quienes la luz
podria tener alguna accion. Esta pieza se alumbrara por
medio de cristales de un rojo fuerte 6 de un verde oscu-
ro, si recibe la luz directa del exterior més si no recibe

(1) Los diafracmas unos van separados del objelivo, otros estdn
unidos ¢on el «Diafracma Irisy.

3F2
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la luz natural se alumbrara artifictalmente con una lin-
terna 6 un farol.

Si bien es verdad que con el sistema gelatino-bromu-
ro se puede utilizar un aposento cualquiera completa-
mente oscuro, sin ninguna instalacion especial haciendo
las operaciones de noche con la sola luz del farol indi-
cado; bueno serd tener un gabinete ad hoe en el
que se tengan cuidadosamente guardados y en orde-
nada colocacion todos los enseres y preparaciones, pro-
curando ademés que cada vaso, cada embudo, cada cu-
beta, cada frasco tenga su puesto y su uso particular
haciendo de modo que & ninguno se le dedique a otro
objeto fuera del que se le haya destinado.




CAPITULO IV

Sistema gelatino bromuro.—Preparacién de las placas.—Ex-
posicion.—Circunstancias que deben tenerse presentes.—
Reglas generales.—Uso de los diafracmas.—Modo de cargar
el chasis.—Obtencion de la imagen.

El sistema gelatino bromuro, llamado también de las
emulsiones, es el mis moderno, y se puede decir el {ini-
€0 que se emplea en fotografia.

Tiene la ventaja sobre su antecesor, (el colodién) de
que las superficies preparadas puestas al abrigo de la
luz y de la humedad, conservan la sensibilidad por mu-
chisimo tiempo; de que en las mismas condiciones, una
vez impresionadas, puede demorarse el desarrollo por el
tiempo que convenga al operador, y que por su sensibi-
lidad se pueden obtener fotograffas instantaneas, y final-
mente que las manipulaciones son tan faciles y senci-
llas, que no es de admirar que en poco tiempo haya
aumentado de un modo tan considerable el niimero de
los aficionados & este bello y agradable arte.

Si bien se encuentran en el comercio 4 precios econd-
micos las placas y demas preparaciones fotograficas no
serd por demds indicar como anuellas se preparan.

Para ello uno de los principales cuidados que debe
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tenerse es el escojer la clase de celatina. Tres son las
cualidades necesarias que debe reunir la gelatina, ser
pura permeable y resistente.

La que se extrae de los huesos 6 tendones de los ani-
males es resistente, pero acostumbra ser demasiado Acida
y contener algiin alumbre defectos que la hacen imper-
fecta para los usos de la fotografia. La extraida de peces
¥y animales jovenes es pura, pero ofrece poca resistencia,
empleada para la emulsion es poco adherente levantin-
dose la pelicula con mucha facilidad en las diferentes
manipulaciones. ;

La cola de pescado es de una buena aplicacion siem-
pre que se emplee habiendo tenido el cuidado de tenerla
alglin tiempo en agua fria antes de proceder & su diso-
lucion que se hard siempre al bano maria (1) filtrandose
con filtro de lana.

En el comercio se encuentra una cola de pescado
limpia de toda materia extrana que estendida sobre el
cristal d4 una capa estremadamente fina y adherente;
su aplicacion seria buena, si con las sales ‘de plata no
fuese tan refractaria ala coagulacion.

Una mezcla de cola de pescado con la gelafina dard
un excelente resultado. La gelatina Nelson de primera
cualidad es la mejor y la mas preferente.

(1) En quimica se hacen las disoluciones y destilaciones de tres
modos d saber: A fuego seco, al bafio de arena y al bafio maria.

En el primer caso la retorta 6 matraz estd en contacto del fuego
directamente. En el segundo se pone al fuego un recipiente lleno de
arena, un cazo de metal por ejemplo y dentro de el cubierto por la
misma el matrazy en el tercero se pone este recipiente lleno de
agua al fuego y deniro de ella el ‘matraz ¢ reforta que contiene las
suslancias en disoluci6n cuidando en ambos easos de calentar por
igual todos lus recipientes 6 sea ponerlos al fuego al mismo tiempo.
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A continuacion damos una formula de emulsion, for-
mula que se puede modificar segiin el grado de rapidéz
que se la quiera imprimir, teniendo presente que ella es
relativa al voliimen de bromuro de plata en suspension
con la gelatina.

Asi para obtener el maximum de sensibilidad la gela-
tina debe contener la mayor cantidad posible de bromu-
ro de plata.

FORMULA
Agua destilada ¢ filtrada, . . . . 100 gramos
Bromuro de amonio. . .-. . . 10 »
Gelatina Nelson L5 v e, LR
Colaidepeseadon o it i 8 »

Senstbilizado por

Agua destilada. . . . . = . . 100 gramos
iItratordesplath. b i e e 9 »

El modo de preparar la emulsién es bastante sencillo.
Témase un matraz 6 retorta de vidrio que contenga la
cantidad de agua échase dentro las partes de gelatina y
cola de  pescado; luego disuélvase en un morterito de
cristal 6 porcelana el bromuro de amonio y férmase con
todo una mezela que se tendrd en reposo unas tres 6
cuatro horas, tiempo suficiente para que la gelatina se
haya reblandecido 6 hinchado, después de este tiempo
pongase en el bafio maria para proceder 4 la disolucién.

Tomase separadamente el agua destilada disuélvase
en ella el nitrato de plata fundido ¢ cristalizado segiin
la férmula indicada, sométese esta disolucién al mismo
baiio maria 4 fin de darle igual temperatura que la diso-
lucion gelatinosa y mézclanse las dos soluciones.
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Es de importancia capital la manera de proceder a
esta mezcla siendo indispensable verificarla con mucho
tino haciendo de manera que la soluecién argentina se
mezcele con la gelatino-bromurada por pequenas partes
agitindola continuamente con una varilla de cristal.
Esta mezcla permanecerda en el bafio maria por tres 6
cuatro horas durante cuyo tiempo deberd agitarse de
vez en cuando procediendo enseguida al lavado & fin de
eliminar toda la sal soluble que contenga para cuya ope-
racion se pueden aplicar varios medios uno de los cuales
consiste en echar la emulsién en otro matraz nas gran-
de colocandole en posicién horizontal sobre un depdsito
de agua fria (1) de manera que quede medio sumergido
dandole vueltas lentamente hasta que la gelatina por el
enfriamento se haya coagulado, quitando por decanta—
cion el agua que haya quedado en el matraz Fuera ya
el exceso de agua hégase disolver nuevamente la gela-
tina coagulada déjase abandonada & ella misma por
unas cuantas horas 4 6 5 4 una baja temperatura y coa-
gulada de nuevo estard en disposicion de servir. i

La gelafina seca no se altera pudiéndose guardar en
este estado todo el tiempo que convenga.

Cuando se mecesitase para preparar los cristales se
disolverf al banio marfa una parte de ella con diez de
agua que debera ser de fuente ¢ de rio nunca de lluvia
disolviendo nada més que la cantidad que se juzgue
necesaria, y filtrada & través de la muselina se emplea-
ri. Si la operacion ha sido bien dirigida se obtendrd una
disolucion muy homogénea y de una gran finura. '

(1) CGomo al bafnio maria pero {rio.
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Hecha la emulsiéon vamos & la limpieza de los crista-
les y manera de prepararlos.

Para estender la capa de gelatina se pueden escojer
eristales 6 vidrios de primera calidad. El cristal ofrece
sobre el vidrio la ventaja de ser perfectamente plano sin
asperezas y ampollas, cosa que le hace & proposito para
obtener negafivas mis puras y correctas.

Los cristales que se empleen deben lavarse con mu-
cha agua de modo que desaparezean todas las manchas
visibles, y si el agua no se estiende con uniformidad en-
tonces se deben lavar con agua que contenga una ligera
disolueion de potasa eaustica dejandolos escurrir al abri-
go del sol colocandolos en un banquillo especial.

Luego de seco sujétese fuertemente 4 una prensa de
tornillo; para limpiar cristales frotese con una muneca
de algodén y una mezcla de aleohol y fierra podrida
secandola con ofra muiieca limpia que se tendra &
este fin.

La limpieza de los cristales es de una importancia
extrema.

Tocante al modo de estender la emulsién sobre el
cristal el método en el que se tenga mas practica nos
parece el mejor; sin embargo expondremos uno que da
biien resultado. Coldcase el vidrio sobre un soporte hori-
zontal un poco caliente echando la gelatina en el centro
haciendo de manera’que se estienda bien y uniforme
ayudandole & correr con una varita de cristal hasta que
le cubra completamente.

Para secarlos no es indispensable la posicién hori—
zontal puesto que cuando la gelatina ha hecho presa
pueden ponerse verticalmente dentro una caja 6 un
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armario hecho de manera que pase por el una corriente
constante de aire seco sin que deje penetrar la luz.

Esto si la preparacién se hace en pequena escala; si
se tratase de esplotar ésta comercialmente seria necesa—
ria una organizacion especial, :

Hay que advertir que las operaciones consiguientes
4la preparacion de la emulsién y cubrimiento de las
placas deben verificarse en un aposento verdadera-
mente oscuro resguardado del polvo y alumbrado solo
por una ténue luz roja 6 verde oscura, con absoluta ex—
clusion de toda parte de luz blanca (1) y adem#s deben
secarse por medio de una corriente de aire.

Indicadas las ventajas del sistema gelatino bromuro
y expuestas las reglas para preparar las placas iremos 4
lo conducente 4 la obtencion del cliché empezando por
algunas indicaciones sobre el modo de precisar el foco, y
sobre el tiempo de exposicion.

Dijimos que en fisica se llama foco, la comun inter—
seccion de dos rayos convergentes en cuyo centro de
convergencia queda la imagen reducida & un solo punto.
Més en fotografia se llama enfocar la imagen hacer de
manera que esta: se presente dibujada en el cristal es—

merilado de la camara oscura con todos sus detalles y
con una limpieza y claridad irreprochables; lo que se
consigue colocando la cAmara delante el objeto que se
quiera fotografiar, procurando que el centro del mismo

cohincida en lo posible con el centro ¢ normal del ohje- .

tivo; y alargando 6 acortando la distancia que va de este

(1) Téngase muy presente que las mamipulaciones tanto de foto-
grafia como de foto-grabado y demds tienen fanta_analogfa que se
puede decir que dominadas unas se dominan facilmente todas.

3
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al cristal despulido por medio del tornillo 6 cremallera
que llevan por lo general fodas las cimaras fijas, (y de-
cimos fijas para distinguirlas de las otras llamadas de
mano). En estas deberan tenerse en cuenta las mismas
observaciones; puesto que, la distancia focal queda de-
terminada por el indicador de distancias, que al pa-
gar de un numero a otro, alarga ¢ acorta la distancia
que vé del objetivo 4 la placa, por medio del fuelle que
lleva en su interior.

EXPOSICION.—Una de las cosas que mas marea 4 los
principiantes es el acierto en el tiempo de exposicion.

Mucho se ha trabajado para poder determinar con
fijeza este tiempo, indicando diversas reglas y formando
diferentes tablas 4 fin de sujetarlo 4 una ley constan-
te (1); mas es nuestra opinion, que solo el criterio que al
operador da la costumbre, y el tacto que adquiere por la
practica puede servirle de norma; puesto que ha de ha-
cerse cargo de varias causas modificantes; tales como el
arado de sensibilidad de las placas, el radio de curvatura
del objetivo, los colores del objeto, la situacion del taller
¢ terreno, la temperatura, el estado higrométrico de la
atmosfera, la rarefaccion del aire, efc.

DIAFRACMAS.—Siendo el principal y casi tinico ob-
jeto de los diafracmas, el concentrar los rayos luminosos
4 fin de apreciar mas los detalles; fundaremos en esto un
criterio que ayude al prineipiante a obrar con cierta con-
fianza y seguridad en sus comienzos; pues con el acer-
tado uso de ellos, podra graduar el fiempo de exposi-
cion, sirviéndose ya de los més abiertos, ya de los mas

(1) Unicamente con el fotomeflro Decoudum hemos obtenido
digna uniformidad al fotografiar alzunos interiores.
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<errados, segun las circunstancias, procurando siempre
establecer una relacién -armonica entre la luz, los dia-
fracmas, el objetivo y los objetos que deben fotogra—

fiarse.

Iisto sentado, manifestaremos la manera de cargar el

chasis, y el modo de obtener el cliché. El acto de cargar
el chasis se verifica al labm‘atoriq, cuidando escrupulosa-
mente no afecte 4 los cristales otra luz que la encarnadas:
«colocandolos de madera, que la parte mate del cristal
que es la preparada mire hécia la cortinilla.

Cargado el chasis y enfocada la imagen, se quita el
vidrio despulido de la ¢imara poniendo en su lugar el
chasis; se cierra el objetivo, se levanta la cortinilla y es-
tando el aparato en un estado de quietud relativo; se abre
el objetivo dandole la exposicion conveniente; exposicion
que en pleno dia, y en circunstancias normales con el
diafracma mas cerrado podra fluctuar euntre uno 6 tres
segundos: después se cierra el objetivo y el chasis,

se quitard éste, pasando cen él al laboratorio para el

dlesarrollo de la imagen,




CAPITULO V

Desarrollo del cliché.—Limite del mismo.—Fijacion.—Manera
de conocer cuando esta fijado.—Casos que pueden presen-
tarse.—Modo de corregirlos.—Lavado.—Diferentes formu-
las para barnices.—Retoque.

Al exponer la marcha que debe seguirse en el des-
arrollo del cliché, indicaremos solo el procedimiento del
oxalato por ser el méas sencillo y por consiguiente el que
m#s conviene al principiante. No nos cansaremos de ad-
vertir que todas las manipulaciones que se hagan hasta
tener fijado el cliché, deben hacerse con suma limpieza
y & la luz roja 6 verde intensa con exclusién absoluta de
otra luz, puesto que la mayor parte de clichés se pierden
por la mala instalacién del aposento oscuro.

Fuera el cristal del chasis, échase en una cnbeta que
contenga una mezcla de tres partes de la solucion si-
guiente:

Agua de lluvia. . . . .+ = .« 100 gramos.

Oxalato neutro de potaaa it e ()aEnny

Con una parte de la solucién ferrosa segin esta fir-
mula:

Agua de lluvia. ©. . . , -, . 100 gramos (1)
Sulfato de hierro puro. . ., . . 30- » :

(R
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Al echar el cristal en dicha cabeta, chiidese que el li-
{uido moje con prontitud y regularidad toda la superficie
comuuicandole un ligero movimiento de vaivén, y si el
tiempo de exposicion ha sido acertado, la imagen apare—
cerd dentro uno 6 tres minutos; empezando por verse
primero las grandes sombras (blancos en los positivos)
luego iran saliendo paulatinamente y apareciendo con
regularidad los més pequenos detalles, hasta que todos
se confundirdn, presentando un mismo tono oscuro, en

cuyo caso el desarrollo estd en su verdadero punto.

FIJACION —Terminado el desarrollo, livese abun-
dantemente é imérgese enseguida en una cubeta que
contenga una disolucion de hiposulfito de sosa segan la
formula que sigue:

Aguacomin. . . . . . . . . 100 gramos
Hiposulfito desosa, . . . . . . 15 »

en cantidad suficiente & cabrir el cristal, téngase en este
bano de diez 4 quince minutos, tiempo suficiente para
que se fije laimagen, que estard fijada cuando mirdn-
dola por la parte que no esth preparada no presente nin-
guna mancha mate, en cuyo caso lavese 4 grande agna ¥
pongase un buen rato en una disolucién de alin “de cro-
mo hecha & saturacién; (1) en cuyo bafio se limpiard y
tomara mas consistencia la pelicula, luego dejese 4 es-
currir en el caballete y estar&4 terminado el eliché dicha
negativo :

Iin todas estas operaciones es por demas indicar que

(I) Esta disolucion de sulfato de hierro se descompone ense—
guida oxiddndose en cuyo caso es inservible, lo que. no sucede con
la solucion ferrosa en el colodion hamedo conforme diremos en st
lngar.
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la stiperficie preparada debe estar siempre mirando al
operador, de lo contrario frotaria con el fondo y se echa-
ria 4 perder.

Tampoco sera supérfluo advertir, que en verano es
conveniente, que ni los banos ni el agua tengan una
temperatura mas alta de los 15 4 20°: pues de lo contra-
rio, se correria el riesgo de que la gelatina de la prepa—
racion se disolviese.

Ciridese bien que la disolucién de hiposulfito no. sal-
pique ni toque el banio revelador, & cuyo objeto bueno
serd tenerlos del todo separados.

Después de fijado el cliché, mirandolo por trasparen-
cia, se vera si ha alcanzado su verdadero punto, esto es,
si es rico en detalles, vigoroso y transparente; lavase a.
muchas aguas y péngase en el caballete indicado.
luego podra tirarse con la seguridad que dara prue—
bas positivas, ricas y enérgicas. Si no se presentare
de tal modo seria defectuoso, y no habria otro medio que
mirar si es susceptible de correccion, y en caso contrario
repetirlo,

ACCIDENTES.—Varios son los defectos que puede
presentar un cliché:

1.> ® Cuando se presenta velado, indicio de haber viste
la Iuz blanca antes ¢ después de la exposicion; este per-
cance no tiene remedio.

2.° Cuando se presenta gris con un tono frioigual e
todos sus detalles sin vigor ni transparencia; este caso es
'illtlicti_o de exceso de exposicion, conociéndose este acci-
d ente en el acto mismo del desarrollo, puesto que al su
mergirle en el oxalato aparece inmediatamente la ima—
gen; en vez de hacerlo paulatina y gradualmente. Este
cliché dara unas pruebas aplastadas y monotonas siendo
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ademas tardio y pesado: si es posible sera mejor repe-
tirlo.

3.° Cuando el cliché se presenta debil, pero transpa-
rente con todos los detalles, sin fuerza ni vigor, esindi-
cio de falta de desarrollo. A este cliché se le podra dar la
intensidad que hubiese alcanzado estando el tiempo ne-
cesario al "bafio revelador, operando del modo siguicnte:
si el cliché estuviese seco, se-pondra préviamente un
buen rato en una cubeta con agua comun 4 fin de que
tome los bafios con regularidad, si no se ha secado toda-

= : via puede prescindirse de esta operacion. Esto aparte,
échese el cliché en cuestién en una cubeta que contenga
la disolucién que sigue:

Agua destilada. . . . . . . < 100 gramos
Bicloruro de mercurio (1) . . . . 5 »

déjese en este bafo, agitandolo con frecuencia hasta que
tome un color blanco mate (metalico) algo intenso; en
este estado lavese 4 chorro, y échese en otra cubeta que
contenga esta disolucion:

' \"‘ o LTk SRy e ML __*.

Agua destilada. . . . . . . . 100 gramos
ATNONIACO PRIy =ror i b e Dy

mientras permanezca en -este bafio higase de manera
que no esté en reposo & fin de evitar se forme velo. El
cliché subird de tono tomando un color pardo que se
convertird en negro bastante intenso; cuando se tenga al
punto deseado, lavase & mucha agua y déjese secar.

s e i ——

il
(1) El bicloruro de mercurio y el cianuro de potasa son vene-
10808, ‘
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Si-apesar de lo dicho se formara un velo blanco se le
quitara al lavarlo frotdndolo suavemente con los dedos.

4. Cuando el cliché ya por exceso de luz ¢ de des-
arrollo se presenta duro, (negro todo él) se puede reba-
jar oportunamente por medio de la siguiente manipu-
lacion.

Por si estd seco 6 hiimedo téngase presente lo indi-
cado en el caso anterior, luego sumérjase en una cubeta
que contenga la disolucion que se expresa en la formu-
la que sigue:

Agua destilada. . . . . . . . 100 gramos
Cianuro rojo de potasa . . . . . 0¢50 »

Déjese un buen rato en este baiio y si no baja tanto

como se desea, lavese y sométase de nuevo al hiposulfito
negativo, en donde bajara rapidamente. Lavese y déjese
en el caballete. Seco el cliché puede usarse inmediata-
mente para pruebas positivas.

Téngase en consideracién, que los percances que
hemos indicado son muy poco frecuentes cuando se do-
mina este procedimiento.

Si el tiraje de positivas fuese de poca importancia no
habrd necesidad de barnizar el cliché maxime sino inte-
resa guardarle; mas si se deseara coleccionarle 6 se exi-
giera una tirada numerosa; serd preciso proceder al bar-
nizado con uno de los barnices cuyas formulas damos 4
continuacion:

Barniz al benjui

Begiilr i e e 10 gramos
Alcohol 4 10°, 100 »

L=
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Se hace disolver y se filtra con papel Si el benjul es
impuro se aumenta hasta el 20 por °/,.

Barniz al Copal |

Barniz copal del Comercio . . . . . 1 parte. ]
Bencing rectificada. i i e Geeiiiiaina i e

Barniz d la Glesina

Goma Elesing, o s SeinnE s R 10 partes
Alcoholiazt0 e S aniaana st SRl ) ey
3 Esencia de espliego . . . . . . T l
1- | _
sl - Disuélvase y filtrase. |
'{ RETOQUE.—Como la fotografia reproduce la imagen ' i
l con una exactitud tan brusea; en los retratos se hace |

preciso el retoque.
El retoque tiene por objeto suavizar las asperezas de
: la epidermis y los rasgos demasiado duros, haciendo asf
: el retrato mas agradable y simpatico.

retocador debe procurar que no desaparezcan a fin de
conservar el pzirecido Yy presentar un retrato fiel, pero
suave, dulce y armoénico que es lo que agrada y alhaga
al mismo tiempo.

Para esto es preciso que el aficionado ¢ fotografo se
provea de todos los enseres y tfiles necesarios, tales

1
1
Mas como estos rasgos suelen ser caracteristicos, el |
|
|
!
{

como; Un pupitre un estuche de lapices poligra-
mos, varios esfuminos, una pastilla carmin fino, una
tinta china, dos 6 tres pinceles finos pelo marta, una :
brocha suave para quitar el polvo, un raspador y un |
frasco de madoline. ;1

Todos los clichés que deban retocarse es bueno sean i
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“barnizados, de este modo resisten mejor el retoque que
se puede modificar més facilmente si se ha exagerado 0
retocado con demasiada dureza sin correr tanto riesgo de
agujerearse 0 aranarse.

Como el barniz rechaza el lapiz, en la mayoria de los
casos es necesario pasar suavemente por él una mure-
quita de algoddn impregnada de madoline (1).

[l retoque puede hacerse punteando ¢ bien a pluma-
da, Cualquiera que sea el sistema es necesario, que la
punta del lapiz sea muy fina, y que la mano no vaya pe-
sada Pararetocar un cliché con acierto, téngase presente,
que todas las partes més trasparentes 6 blancas de lane-
gativaquedaran negras en la positiva; asi que por ejem-

‘plo, las arrugas, las pecas y los poros de la piel, ete., se

“taparan con el lapiz cuidando de no tocar mas que estas
partes, armonizando este retoque con el tono general; no
olvidando nunca que el lapiz no es tan trasparente como
la preparacion gelatinosa del cliché, y que por consi—
cuiente no deben exagerarse los trazos ¢ el punteado; so
pena de quedar la positiva con puntos blancos, lo que
daria un trabajo improvo, teniéndolos que retocar con el
pincel imitando con la tinta china y el carmin el tonode
la prueba positiva.

Debe ponerse sumo cuidado 4 que el refoque no sea
exagerado 6 dure.

Un cliché bien retocado, mirandole por trasparencia,
debe presentarse dulce y arménico, trasparentando por
igual las partes retocadas y las que no lo han sido.

Resumiendo diremos que en el retoque deben consi-
derarse tres casos:

(1) La madoline se compone de una mezcla de Sandaraca, Tre-
mentina y Esencia de lavanda,
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1. Tapar todas las imperfecciones, luego unir las
tintas y medias tintas con una suave g'mduaci('m,'lo que
llamaremos afinar, y finalmente suavizar por medio de
una ligera capa de carmin los contrastes de luz dema-
siado bruscos (oposicion dura )

Dicha capa se dara por la parte no preparada, procu-
rando sea uniforme y trasparente.

" Con estas ligeras nociones, se puede retocar bien un
cliché consiguiéndose la perfeccién con el estudio y con
la préctica.

Terminaremos este capitulo exponiendo otro sistema
de retoque que es mas facil y preferente para los clichés
débiles,

Consiste en cubrir los mismos por la parte no prepa-
rada, con una hoja de papel vegetal bien trasparente y
liso, y con lipiz 6 estompa valiéndose de un disfumino,
reforzar los negros y los detalles de la negativa.

El mismo resultado se puede conseguir cubriendo el
cliché por el lado no preparado con un barniz especial,
barniz que luego de seco presenta una capa mate como
un vidrio delustrado, sobre cuya capa se puede dibujar
perfectamente, y por este medio reforzar los detalles y
los negros de la negativa mejorando asi los clichés ori-
ses, en términos que las positivas parezean obtenidas con
un huen cliché. Este sistema de retoque es muy ttil para
los principiantes por no exigir'tanta practica, ni correr
el riesgo de estrbpear las negativas.

Por este método hemos obtenido positivas mas que
regulares, de negativas que sin este procedimiento hu-
biesen sido ingervibles. Damos 4 continuacion la verda-
dera formula para hacer este barniz.




Barniz mate.

Sandaraca pulverizada. . . . . . 4 gramos
D3 115 Pemsainie SRe Pl e e e e e e
Balsamo del Capadé . . . . . . j
Benzina:s- i oine Uik Ul aadn iy,

-Hagase disolver todo junto y filtrese, usindolo siem-
pr: en frio.

Esta formula es susceptible de modificarse 4 voluntad
del operador. Si éste desea que el barniz le dé un grano
sumam-=nte fino y ténue, aumente la proporcion del éter,
Sl un grano mas grueso, anmente la caantidad de ben -
sina.

Nosotros hemos empleado constantemente la formula
indicada, y el barniz ha satisfecho siempre nuestros
deseos.

La bencina del comercio sitve muy bien; con todo, la
benzina rectificada, dari logicamente un barniz mas
fino.

Cualquier que sea el método que se escoja para el re-
toque débese hacer uso del pupitre indicado descansando
el cliché en el vidrio deslustrado, que estard formando
plano inclinado y colocado de manera que la luz pase
unicamente 4 {ravés del mismo de modo que, que-
dando el operador completamente & oscuras, vea por
trasparencia las imperfeciones del cliché susceptibles de
retoque.

ge Latalun




CAPITULO VI

Trabajos al aire libre.—Retratos.—FPaisajes.—Estética.—Re-
producciones.—Emplazamiento del taller fotografico.

El trabajo, 4 que mas tendra que dedicarse el fotogra-
fo de profesion asi como el que mas ilusionara al prin-
cipiante con seguridad sera el retrato.

Disponiendo el primero de una galeria, poca cosa po-
dremos aconsejarle para su buena ejecucidon; procure
una luz armoniosa y dulee, dando siempre una suave
oposicion & su modelo, evite exagerados contrastes, (1)
no olvidando nunca que el taller debe ser el estudio pre-
ferente del artista, que aspira & que sus frabajos tengan
el interés y atractivo que dispiertan las buenas fofogra—
fias. :

No disponiendo el aficionado de taller especial, y de-
seando hacer la fotografia de alguno de su familia, deu-
do 6 amigo, en sus principios juzga lugar & propésito
todo aquel que le parece suficientemente iluminado, y
abordando estos trabajos sin condiciones de luz ni reglas
fijas, pierde sus entusiasmos al tocar unos resultados

(1) Nos referimos d los relratos usngles no d los lamados Rani-
brants.
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poco menos que negativos. A evitar este percance se di-
rigen nuestras observaciones, con cuyas, hemos obteni—
do fotografias sino del todo perfectas, muy recomen-
dables.

RETRATO.—Para hacer un retrato no disponiendo de
taller, se debe operar al aire libre. 4 toda luz, colocando
el modelo que reciba la luz del Norte, procurando que
en algunos de sus lados tenga una pared, unos arbustos
un obstaculo cualquiera que le proyecte sombra, & fin
le conseguir una ligera oposicion, no colocando nunca
el modelo de frente y evitando siempre el sol y sus re-
flejos. teniendo sumo cuidado que ninguno de ellos en—
tre por el objetivo.

Si el modelo fuese de cara llena y afable, col6case de
perfil, de frente si fuese delgada, entiéndese esto con es-
pecialidad para los bustos.

En los retratos de cuerpo entero debe tenerse gran
tino en la colocacion y en la actitud, puss 4 unasenorita
10 le conviene ni le es propia la actitud de una payesa;
de la misma manera que 4 un hombre maduro no le
cuadra la actitud jovial y alegre de un joven, ni el mar—
cial continente de un militar armonizarfa con la sensata
y severa actitud del sacerdote.

Sobre todo propiedad, naturalidad y gusto, sabiendo
sacar partido de todas las circunstancias y accesorios.

GRUPOS.—8i se tratase de un grupo, distribiyese
bien la luz buscando un tono general con una ligera
oposicién; ciidese que el punto de mira no sea igual
para todos, dése atractivo 4 la colocacion, proctirase que
todos los individuos estén en un mismo plano.

Si se quisiese obtener una fotografia de un paisaje,
desconfiase mucho de las vistas panordamicas por no ofre-
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cer en fotografia el efecto que presentan a la vista, con—
crétase 4 vistas parciales, 4 simples detalles formando
verdaderos cuadros. Para eso escOjase la hora en que la
luz sea mas conveniente, estudianse bien las sombras y
los batimentos, y eligese con mucho dicernimiento el
punto de perspectiva. p

Estas ligeras indicaciones, que mas bien pertenecen
a la estéfica que 4 la fotografia, uo debe despreciarlas el
aficionado, ni mucho menos el fotografo de profesion; si
quiere que sus fotografias fengan la preferencia propia
de los trabajos artisticos.

Dos palabras mas sobre el particular nos serviran de
término 4 estas sincillas indicaciones. -

En tesis general para los retratos al aire libre, desé-

chese, principalmente en verano, la brusea iwnpresion del

mediodia, operando con la suave luz de la marnana, ¢
bien con la tranquila de la tarde.
REPRODUCCIONES —Ademés de los trabajos fotogra-

ficos enumerados, hay ofros 4 los que por su importan—

cia dedicaremos algtin espacio
Nos referimos a las reproducciones.

Si es interesante poseer la fotografia de las personas .

queridas, de personajes importentes, de paisajes y mo-
numentos que han cautivado nuestra atencion ¢ excitado

nuestro entusiasmo; no lo es menos el poder enriquecer .

nuestro album fotografico con las reproducciones de her-

mosas y sublimes concepciones, debidas al lapiz, 4 la pa- .
leta 0 al cincel de inspiradisimos y habiles artistas; ¢

bien de ofras que si no tan valiosas come las legadas por .

el genio creador; son de un notabilisimo mérito histori—

co: y que no pudiendo poseer, los originales, pasarian,

por nuestra imaginacion, unas veces como un recuerdo .
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efimero, mientras que en otras, ni la mas remota idea
tendriamos de las'mismas, ya por falta de medios para
verlas ya por ignorar su existencia, & no haberlas popu-
ralizado las reproducciones fotograficas

Para reproduecir una fotografia, un grabado, un cua-
dro al oleo, una estatua, un objeto de aite cualquiera no
basta como a]g'u'nos ereen poner simplemente el objeto
que se quiera reproducir delante del objetivo, buscar el
foco y luego fotografiarle.

En esto hay que proceder con td(‘to con delicadeza,
con arte, hay que inspirarse en la idea dominante de Ia
obra, estudiar sus efectos de luz, fijarse en el contraste
del claro oscuro, en la armonia de los colores, v luego
colocarle delante del objetivo con las condiciones de luz
mas aproximadas & las que debi6 darle el artista al rea—
lizar su concepcion. De este modo la fotografia nos dar:
la pureza del dibujo. la dulzura y energia de sus rasgos,
y la valentia del relieve, en una palabra; solo asi po—
dra ser una imagen lo mas fiel posible del original.

Cuanto hemos dicho, necesario es tenerlo en cuenta
en toda reproduccion, ya se trate de dibujos, fotografias,
grabados, ete , haciendo ademas un estudio especial para
la direccion de la lnz sobre todo cuando se trate de re-
produceciones de cuadros al oleo, ramilletes de flores y
grupos de aves, {rutas, ete.

Sobradamente largo y pesado seria dar toda la ampli-
tud 2 este asunto por las muchisimas variantes que po-
driamos presentar. Nos concretaremos estrictamente &
lo indicado, y 4 recordar lo que en los preliminares ex-
pusimos sobre la desigual impresién que experimentan
las sales de plata con los diversos colores del espectro
solar, -
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TALLER.—Tanto los pintores como los fotografos
més experimentados, estin contestes, en que la luz mas
conveniente 4 todo taller es la luz del Norte, por ser la
tinica ¢constante y tranquila.

A pesar de que los pintores y fotégral“os neceaitan un
taller dotado de una luz franca y despejada exenta de
reflejos; no siguen en este sentido igual ecamino, puesto
que al pintor le basta por taller un aposento _Cut_llqlliel‘ﬂ
situado de modo que pueda recibir la luz por una grande
abertura lateral, alternando ésta con la zenital por me-
dio de una claraboya a fin de precisar sin error los cam-
biantes de los colores y 1o mas esencial del claro 05(:111:0'
al paso que al fotografo le conviene una buena luz zeni-
tal y de lados; una luz casi general que ¢l modlﬁcam

.con un sistema de cortinas 0 biombos, segin la nattua—

leza de los trabajos, las horas del dia ¢ los colores domi-

-nantes de los modelos; por consiguiente le es indispen—

sable un pabellon cubierto de cristales (vitrina) que es

lo t[llO se llama galeria ¢ taller fotografico. :
Trabajoso es precisar de una manera exacta la 101 ma

dimensiones.y situacion del mismo, cuando la mayoria

.de veces su instalacién debe subordinarse & las exigen-

cias de localidad. Los siguientes datos generales podran

gervir de pauta 4 los que deseen levantar un _talier foto-

grafico.
Debe emplazarse de modo, que el Inutlelo pueda reci-

bir la luz del Norte, que es la més tranquila; smo es po-—

sible prociirase la de N. E. 6 S, E. 8 ;
No pudiendo verificarlo con estas condluu nes, (16‘-:]*-;—

tase de levantarlo. 2 S




La forma mas adecuada, es la rectangular, de 10 & 12
metros de largo, con 4 6'5 ancho y 3 '/, alto. E

Constara de una sola pieza, quedando el centro para
vitrina. La cubierta estard formada por un solo plano
inclinado, formando un 4ngulo de 30 & 35" 6 bien por
dos planos en tridngulo isoceles.

Esta construcciéon permitira colocar el modelo & cual-
quier extremo del taller, cosa muy conveniente en cier—
t0S casos.

Si la galeria tuviese 12 metros de largo, la parte cu-
bierta de cristales, sera de 4 metros con vidrios deslus-
trados, 6 pintados con blanco de plata.

LABORATORIO.—Al lado del rectangulo, habré el la-
boratorio, en el cual deberan verificarse con relalivo
desahogo todas las operaciones y manipulaciones nece=
sarias; serd completamente oscuro, procurando ilumi-
narlo natural 6 artificialmente, por medio de una venta-
nilla con un cristal'rajo, 6 por medio de un farol.

A una altura conveniente, se colocaran varios estan-
tes para poner frascos, cubetas, balanzas, embudos y de-
més necesario, procurando no falte agua en abundancia.

ENSERES.— Los enseres 6 accesorios del taller, deben
ser de un lujo relativo.

Entre ellos, deben figurar dos fondos lisos, uno grisy
otro blanco, el prlmero girve para los retratos busto 0
enteros. con fondo negro, el otro para los de fondo blan-
co 6 difumado; ademas se puede tener un fondo salén, y
otro jardin, ambos de tonos suaves, ¥y d]blljos muy lige~
ros, ¢ poto:definidos. ‘

También se tendran objetos artisticos; como muebles,
sillones, marquesita, etc., etc., de todo lo cual se procu-
rar4 hacer un uso lo més parco posible, puesto que tanto
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ios fondos, como estos adornos, deben ocupar en el re-
trato un lugar muy secundario.

El salén de descanso debe ser eémodo, adornado con
la sobriedad y sencillez que caracteriza la verdadera
elegancia.

Tampoco estard por demés un gabinete tocador con

un espejo mesita y los més principales objetos de perfu—
meria,

g




CAPITULO VII.

Positivos por contacto.—Positivos sobre papel por las sales de
plata.—Chasis para positivos.—Formacién del positivo.—
Idem. con fondo blanco y difumados.—Tiraje.—Positivos
por transparencia.—Obtencion de los mismos de mayores
6 menores dimensiones en la camara oscura.—Positivos por
reflexién. — Camara solar.— Linternas, — Preparacién del
papel nitratado.

Los procedimientos que dejamos expuestos para cris-
tales tienen por principal objeto el producir una imagen
inversa llamada negativa que sirve de molde para obte-
ner las positivas que se deseen. Los diferentes medios
que se emplean para hacer estas posifivas son muy
sencillos y de facil ejecucién. Con éstos obtendra siem-
pre el principiante una imagen; sin embargo, para que
las positivas adquieran todas el mismo fono, suavidad y
solidez, esto es, se presenten uniformes en riqueza y
hermosura de tintas sin que pierdan con el tiempo estas
cualidades; es necesario que las operaciones del tiraje
se hagan con un cuidado especial.

Existen varios modos de firar positivas. Il que mas
ceneralmente se emplea es el llamado procedimiento por
contacto. Consiste en dejar obrar la luz & fin de que por




fas reducciones de las sales de plata nos dé la imagen 6
dibujo. .

liste procedimiento ofrece imagenes muy ﬁnas y de-
licadas, con tonos muy hermosos, efectos vigorosos y
agradables exigiendo solamente luz franca y fuerte, evi-
tando la luz directa del Sol, 4 la cual solo deber4 acudir-
se en casos excepcionales.

La positiva se obtiene poniendo en yuxtaposicion el
cliché con la superficie impresionable 4 la luz. Es lo mas
comin, que esta superficie sea.el papel preparado con
una sal de plata (papel nitratado).

CHASIS.—Para establecer el contacto del cliché con
la superficie preparada hay el chasis positivo llamado
también prensa dicho aparato se encuentra en todos los
comercios de objetos de fotografia no siendo tampoeo
su manejo de ninguna complicacion.

. Para cargar el chasis coldcase el cliché dentro la pren-
sa de modo que la parte preparada del mismo mire hacia
el operador, luego poéngase esta parte preparada en con—
tacto intimo con la superficie preparada del papel i otra,
lo que se verifica por presion mediante el cierre del cha-
sis ¢ prensa con lo cual estd todo dispuesto para la eje—
cucion de la positiva.

FORMACION DE LA POSITIVA.—La explicacion de la
formacion de la imagen en este caso es muy clara y
natural. ;

Sentado el que la luz obra sobre diferentes sustancias
y con especialidad. sobre las sales de plata, tendremos
que esponiendo un papel blanco impregnado de una sal
de plata 4 la accion de la luz, sera atacado, por este agen-.
te, trocando el color blanco en negro, tanto més intenso,
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cuanto mas saturada de plata esté la superficie, y mas

fuerte y prolongada sea la accién de la luz.

Si esta accién es general en toda la superficie del pa—
pel, claro estd, que dicha superficie se ennegrecera en
toda su extension, mas si preservamos de la aceion lu-
minica una parte de ella cubriéndola con un CUerpo opa-
€0, no pudiendo la luz obrar sobre esta parte, es logico
que al retirar el papel, éste, nos ofrezca dos tonos, blanco
Y negro; pero si al mismo tiempo cubrimos otra parte
de dicha superficie con un cuerpo semi transparente..
como la luz no habré podido obrar 4 través de este cuer—
po sino de un modo débil, obtendremos por este medm
una finta media entre el blanco y el negro.

Esto presente, queda explicada la formacién del di—
bujo sobre el papel ¢ otra superficie preparada puesta
en el chasis positivo. :

Colocado por ejemplo el papel en el chasis como se ha
indicado y expuesto 4 la luz, por la influencia de la mis—
ma se ird ennegreciendo poco & poco tomando una rica
tinta rojiza. Efectivamente, pasando la luz al través de
las partes transparentes del cliché impresionara la otra
superficie, ¢ sea el papel, formando las sombras mas 6
menos fuertes en refacion 4 la snavidad del mismo, y no
pudiendo penetrar por los negros de la negativa, dejard
de impresionar las partes correspondientes del papel for-
mando los blancos, dando de este modo el dibujo de la
imagen con la gradacién de tintas, tanto mas suave, cuan-
to mas armoniosa sea la negativa.

Basado en lo expuesto mas arriba, por medio del tira-
Je se puede dar 4 las positivas formas variadas y capri-
chosas pr esentandolas con mas atractivo, yacon el fondg
blanco, ya difumado; 6 con una interesante y bien com-—
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binada gradacion de tintas, lo que se consigue interpo-
niendo un cuerpo opaco 6 semi-transparente entre la luz
y el papel, por ejemplo, un degradador de zinc 6 cristal
en los retratos difumados, ¢ bien una silueta de papelme-
gro que deje solo en descubierto la figura del cliché
para conseguir un. fondo blanco, en cuya silueta se pon-
dré en su contorno papel vejetal 6 algodon, 4 fin de que
no quede recortada la figura en el retrato, 6 los cielos en
las vistas. Por este medio se pueden idear mil combina-
ciones 4 cuales mas elegantes y caprichosas.

TIRAJE.—La operacion que tiene por objeto reprodu-
cir de una negativa un determinado ntiimero de positivas
se llama tiraje. Este no puede hacerse de un modo ins-
tantaneo (1) por consiguiente, siendo gradual la venida
de la imagen, es indispensable esponer el chasis & la luz
por un tiempo determinado, cuyo tiempo variard segin
la intensidad de la misma y la mayor 6 menor dulzura
del cliché; debiéndose vigilar el estado de la pruebs 4 fin
de no retirarla de la prensa ¢ demasiado débil, 6 dema-
siado fuerte (pasada). s :

Para examinar si la prueba se halla en su verdadero
estado, 11évese el chasis & una pieza algo oscura, dbrese
la mitad del mismo levantando la hoja de papel positivo,
y si la prueba no esta bastante vigorosa, déjese caer otra
vez sobre el cliché que comprimido por la otra mitad que
no se ha tocado, no habréa variado de posicién, y cerrando
nuevamente la prensa, espéngase otra vez & la luz para
continuar la esposicion. o

El punto en el que se debe detener la prueba varia
segun el cliché, la clase de papel, y la fuerza del viraje-

(1) Téngase presente que nos referimos @ positivos sobre papel
nitratado. S Bt {
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debiendo ser por regla general un poco méas fuerte de]
tono que se desee después del viraje.

Venida ya la prueba, se retira del chasis, mantenién~
dola al abrigo de la luz dentro de un cajon 6 armario has-
ta el momento de virarla y fijarla.

Aunque los positivos més generalizados son los obte-
nidos por el nitrato de plata con el papel albuminado;
pueden hacerse positivos con las mismas sales y sobre
otras superﬁcies.

Las vistas trasparentes sobre los cristales esmerilados
son de una gran delicadeza y ofrecen un efecto sorpren—
dente cuando han sido bien acertadas. Sabida es la belle-
za de las vistas estereoscopicas sobre cristal,

En los comercios de objetos de fotografia, se encuen-
tran cristales preparados para obtener estas pruebas, con
la instruccion para el desarrollo, fijacion y demas opera-
ciones,

POSITIVOS POR TRANSPARENCIA Y REFLEXION.—
Hasta aqui solo hemos tratado de los positivos obtenidos
por contacto; ahora pues, nos ocuparemos de los mismos
por transparencia y por reflexién.

Juando una‘pegativa se coloca & cierta distancia de-
lante del objetivo de la chmara, obligando & la luz 4 se—
guir su camino 4 través de la negativa para penetrar en .
el interior de la misma; se produce en el vidrio despuli-
do, una imagen de dimensiones reducidas, agrandandose
tanfo mas cuanto més se acerque la negativa al objetivo.
Siguese de aqui, que si invertimos la posicion de la ch—
mara, y colocando una negativa en lugar del vidrio des-
lustrado hacemos de manera que la luz haga su camino
por medio de la misma ya través de los lentes en un apo-
sento oscuro, la imagen se presentard en sentido positi- -




vo y en tamafo tanto mayor cuanto mas lejos del objeti-.
vo se coloque la superficie destinada a recibir la imagen;
por manera, que si dicha superficie se colocara a igual
distancia que ocupaba el original cuando se hizo la ne-
gativa, la positiva se presentaria del famano natural so-
bre dicha pantalla.

Para esta clase de trabajos es necesario adaptar 4 la
parte anterior de la camara, un fuelle suplementario y
procurar al mismo tiempo que el objetivo que en tal caso .
ocupa el centro del apurato, pueda colocarse al reves de
modo que el tubo que sosfiene la combinacion de lentes
que forman el objetivo, se pueda poner invertido; preci-
sando al propio tiempo que el fuelle del segundo cuerpo
4 que va unido el cristal despulido, puede alargarse con-
siderablemente. Tolas estas circunsfancias se hallan en
_ las cAmaras especiales para taller llamadas chmaras uni-
versales 0 de tres cuerpos.

Se pueden obtener también pruebas aumentadas por
un procedimiento bien sencillo.

Colécase la chimara oscura en una puerta que conduz-
ca & una habitacion oscura, de modo que el chasis que
lleva la negativa en la camara, se encuentre en la clari—
dad, y el objetivo en el espacio oscuro;la prueba se toma
sobre una hoja de papel preparado colocado & alguna dis-_
tancia delante del objetfivo,

Todas las negativas' que han de servir para el tirado
de positivas agrandadas, incluso las que se apliquen 4 la
ampliacion por medio de la cimara solar, que 4 continua-
¢ion describiremos, deben ser precisas ricas en detalles
y bien transparentes.

Para camara solar, se puede ufilizar una habitacién
expuesta al sol cerradas las ventanas, dejando un aguje-
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ro circular sobre el que se adopta un portaluz (1) cuyo
espejo tiene los movimientos necesarios & fin de que pue-
da proyectar los rayos 4 esta abertura que deberi estar
situada de manera que mire al Sud ¢ Sudoeste con el
objeto de aprovechar mas la luz solar.

El aparato Optico se compone de una gran lente con—
vergente que recibird los rayos reflejados del espejo 6
portaluz, esta lente debe ser muy poderosa y estar colo-
cada verticalmente 4 la extremidad de un tubo largo que
se fija por si mismo en la abertura de la ventana 6
agujero.

Cerca de la lente, se coloca paralelamente & ésta, un
pequeno cliché fotografico de manera que pueda avanzar
6 retroceder mas 6 menos & fin de ponerle 4 foco de un
objetivo colocado en el eje del aparato.

Por la inclinacion dada al espejo se dirige la luz de
manera, que el punto luminoso pase tan: exactamente
como sea posible por el centro del ohjetivo, sin lo cual la
imagen ofreceria contornos con colores que dafarian sn
reproduccion,

Después del objetivo, sobre la travesfa de los rayos
divergentes y 4 una distancia proporcionada se coloca un
bastidor con un tablero de madera en el que se pondrai
un cartén blanco bien estendido, en cuyo se proyectara
la imagen del cliché con proporciones extremadamente
aumentadas, con més 6 menos pureza, segiin se haya
enfocado méas 6 menos perfectamente la imagen del cli-

(1) Este portaluz se llama reflector y se compone de un espejo
que por medio de un sencillo engranaje tiene dos movimientos para
dirigir los rayos del sol desde el interior del apesento oscuro por
medio de un manubrio, unas veces otras este movimiento se produce
automdticamente por medio de uu mecanismo de reloj; en cuyo caso
diche aparato rbcibe el nombre de Eliostato,
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ché, cuyo foco se consigue por medio de la cremallera
del objetivo.

Para las ampliaciones se emplea el papel albuminado
que se pone bien estendido en el tablero indicado. :

En cuanto al tiempo de esposicion depende de la tras-
parencia del cliché, de la fuerza del sol, de la pureza del
reflector O espejo, de la concentracion de la lente y de la
perfeccion del objetivo.

Procurase durante la esposicién no imprimir al espe-
Jjo movimientos brascos, y que los rayos luminosos no se
desvien del eje del aparato ¢ del cono luminoso, de lo
contrario la oblicuidad de estos, doblaria ¢ disformaria
la imagen. .

Obtenido el posifivo se tratard como los positivos por
contacto, virandolo y fijandolo del mismo modo.

Modernamente se han propuesto otros aparatos: su-
mamente sencillos ¢ ingeniosos para sustituir el Engran-
disement O cimara solar; aparatos que basados en las
mismas leyes, la luz solar es sustitnida por la artificial,
4 cuyos aparatos se les ha dado el nombre de linternas,
con las que se obtienen positivas tan perfectas como en
la camara solar, con la ventaja que no necesitando la luz
del sol, puede operarse de noche sin ningiin aposento es-
pecial.

Debe empero advertirse que con estas linternas solo
se puede trabajar con los papeles bromurados, con ellos
se obtendra una imagen con muy -poca esposicion, cosa
que no se alecanzaria con los papeles albuminados 6 ni-—
tratados por no ser bastante sensibles.

Téng‘ase presente, que para los positivos ya por tras—
parencia, ya por refleccion, el cliché debe estar cologado
de modo que la parte de la preparacion mire al objetivo
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de lo contrario los positivos saldrian invertidos. Lsto lo
hemos utilizado algunas veces en las ampliaciones con el.
aparato solar especialmente con los bustos accediendos & °
exigencias de algunos clientes, mas evitese esto en lo
posible, porque la imagen se presenta algo irregular y
desvirtuada, 1o que se explica por si mismo.

Réstanos para terminar este capitulo dedicar algunas
lineas & la preparacion del papel nitratado.

El papel para las positivas reclama sumo cuidado en
su eleccion; pues muchas veces depende de la mala cla—
se del papsl el que el fotografo 6 aficionado se vea con-—
trariado, alcanzando positivos muy mediocres, con ecli—
chés vigorosos y trasparentes.

PAPEL NITRADO.—Como gquiera que para la elabo-
racion de este papel y la de ofros especiales bromurados
y al platino son precisos, un cuidado y practica especia—
les, encontrandose en el comercio, papel de muy buenas
cualidades 4 precios relativamente modicos, prescindire—
mos de la larga y complicada esplicacion acerca del mo—
do de prepararlos, concretindonos & la sensibilizacion

el papel albuminado, Gnica cosa que consideramos de
importancia practica.

Para ello témese una cubeta perfectamente limpia,
equilibrese en senfido horizontal, échese en ella una di-
solucion de nitrato de plata segan la formula que indi-
caremos en cantidad suficiente para mantener & flote
una hoja de papel, estiéndase éste sobre el bano en tér—
minos que la parte albuminada esté en contacto con el

liguido, ciiidese que no se sumerja ni pase al dorso del
papel ninguna parte de bano, disipense las burhujas que
pueden formarss entre el papel y el bafio, 1o que se con—
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sigue levantando con tiento el papel por uno de sus an-
gulos y soplando para apagar las bur bujitas.

La operacion esth terminada & los cinco minutos
cuando el papel es simplemente albuminado, y 4 los tres
cuando se emplea el papel doble albuminado (1), después
de este tiempo se puede quitar dejandolo escurrir y se-
car en el gabinete oscuro elegido para esta operacion.

El aposento oscuro en el que se opere, debe ser alum-
brado por una ventana con un cristal amarillo, 6 por la
luz dé una vela,

Formula para nitratar el papel

Agua destilada. . ., . . . . .« 1,000 gramos.
Nitratode plata, o i 130 i

Adviértese que la proporcion del nitrato de plata de-
be fluctuar entre el 10 y 15 por 100, puesto que rebasado
este limite (el 15 por 100) no se nota ninguna diferencia
en la riqueza de Tas vruebas, al paso que bajando del 10
las pruebas se presentan débiles y grises.

El bano de plata, después que ha sensibilizado algu-
nas hojas, maxime si el papel es ‘doble albuminado, no
tarda en tomar un tinte rojo oscuro debido a4 la accion
de 1a albumina. Como este color puede ser tan intenso
que impida preparar otras hojas, precisa en tal caso de-
colorarlo ¢ limpiarlo, para esto se echa al bafio algunos
gramos de Koalin en polvo, se agita fuertemente se deja
en reposo y filtra. Se han indicado otros medios, masnos-
otros siempre hemos empleado este, que recomendamos
tanto por su sencillez como por sus resultados.

is muy natural que el bailo que sirve para sensibili-

(I» Procurase no excederse del tiempo de inmersion,

y, g
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zar el papel 4 mas de enturbiarse, se empobrezca por
efecto de la combinacion de la plata con el encolado del
mismo y la albumina; cuyas causas modifican notable—
mente la ley del bafio restante.

Diffeil es fijar la pérdida que haya podido experi-
mentar el bafio para una cantidad dada de hojas, puesto
que esta varia segiin el espesor.de la pasta del papel, su
porosidad y la cantidad de albumina.

Para determinar la riqueza del hatio de plata, es cos-
tumbre el empleo de un areometro 6 pesa sales. Este ins—
trumento acusara la densidad del liquido ;méas la densi—
dad del bano de plata nos dard su verdadero estado de
riqueza? Ciertamente que no.

El bafio en contacto con el papel se satura de otras
sales distintas, y por consiguiente la cantidad marcada
por este instrumento en un bafio que haya servido, nos
dara su densidad més no su verdadera riqueza. Solo s2
conocera ésta por el vigor de las pruehas, éstas nos indi-
caran cuando debamos reforzarle,

También en el comercio se encuentra papel nitratado
que al abrigo de la luz conserva la sensibilidad por al-
gunos meses, hemos ensayado estos papeles y el resulta-
do nunca ha sido tan satisfactorio como con el empleo de
papel fresco por nosotros preparado.

El papel nitratado se conservari bien durante ocho
dias poniéndole entre dos hojas de papel buvard satura-
das de una disoluciéon de carbonato de 8088; mis 8l se
quisiere conservar por algunos meses afididese al baiio
de plata de la férmula, el uno por ciento de 4cido tér—
trico. : :

Atiéndase que toda mezcla de esta naturaleza ha de
ser perjudicial 4 la belleza y duracion de las pruebas.

g
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CAPITULO VIII

Viraje. Fijacion.—Lavado. Encolado.—Cilindro.—Esmalte. Di-
ferentes clases de papeles.—Papel Aristo.—Tiraje al papel
platino.—Desarrollo.—Fijacién.—Ventajas.—Papel Bromu-
rado.—Desarrollo.—Viraje.—Tono.—Fijacion.

Al salir la prueba del chasis es todavia sensible & la
luz, por consiguiente se ennegreceria sino la preservara-
mos de su influencia hasta haberle quitado la sustancia
sensible por medio de las operaciones llamadas viraje y
fijacion.

Estas operaciones deben por consiguiente hacerse en
una habitacién con luz opaca disponiendo para ellas en
cubetas de porcelana, madera (1) 6 gutta—percha de lo
siguiente a saber:

'1.° Dos cubetas con agua comun,

2.° Un baio de viraje en cantidad suficiente 4 fin de

que las pruebas puedan bafiarse con holgura.

(1) Las cubelas de madera y tiras de crislal se hacen con um
cuadro de madera que se cubre de cola hidrdulica compuesta de
una parte de goma eldstica en 12 partes de benzina anadiendo d esta
disolucion en 20 partes de goma laca en polvo calentado con pre-
caucion toda la mezela 4 fuego seco 6 mejor al bafio de arena. Para
peéqueiios ensayos y sobre todo para trabajes de campo se pueden
smprovisar cubetas plegando una hoja de papel biistol en forma de
cajadla que se dd un bagniz de guma.]aca. i
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3.° Un bano abundante de hiposulfito para fijar las
mismas. '

4. Una cubeta grande de agua para los lavados.

De este modo dispuesto, tomanse todas las pruebas y
lavanse por dos 6 tres veces en agua comun, 4 fin de que
el nitrato de plata libre que ha quedado en el papel con-
binandose con 'lns cloruros del agua, se precipite en
forma de clouro de plata iy no empobrezca inttilmente

el viraje neutralizando en parte su aceidén (1).

En este estudo, pAsage sucesivamente cada prueba al
bano de virar sumergiéndola y cuidando que todas se
banen por igual, vigilandolas & fin de que todas adquie-
ran un mismo color. En este bafio las pruebas iran cam-
biando, pasando del tono rojo & otro vinoso, luego 4
ofro violiceo y de este al azulado oscuro; en cuyo estado
se quitaran del viraje pasando & una cubeta de agua co-
mun hasta haber obtenido en todas igual uniformidad
de color lo que se llama alcanzar el mismo tono. '

El batio de virar marcha siempre de mayor & menor

,rapidéz su accién por consiguiente es variable influyen—

do en este la temperatura y el nimero de pruebas que
haya tenido de virar. h _
Como este bano cuando nuevo 1éjos de descomponer-
se se mejora, bueno seré tener siempre baiio nuevo para
refuerzo del que haya servido, con cuya précaucilﬁn el
viraje estara en constante equilibrio. :
- FIJACION.—Cuando se tengan ya todas las pruebas

(1) Estasaguas lo propio que los demds residuos de banosargen-
tinos y el viraje inservible se guardaran en un deposito especial al

; que se echard de vez en cuando sal comin 4 fin de que la plata se

precipite al fondo en forma de un fango negro el cual se hard secar
y se venderd 4 buen precio. : :
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viradas se pasaran rapidamente desde la cubeta del agua
a la del hiposulfito, con gran cuidido que se bafien todas
perfectamente, en cuyo bano se dejardn por un cuarto
de hora, agitandolas por intérvalos, este tiempo es su-
ficiente para fijarlos-completamente (1).

El bario de hiposulfito de sosa puede fijar un gran
niimero de pruebas sobre todo cuando por un lavado
prévio segin hemos indicado se haya eliminado el ex-
ceso de nitrato de plata.

A pesar de todo el hiposulfito que ha servido solo
puede utilizarse dos 6 tres veces en el espacio de dos 6
tres dias (2) 4 lo mis, debiendole filtrar cada vez que se
vuelva a su correspondiente frasco.

Adviértase que tanto el viraje como el bafio de hipo-
sulfito deben guardarse al abrigo de la luz, asi como las
pruebas que durante las operaciones del virado y fijado,
deberan permanecer de cara al liquido. :

También debe tenerse mucho cuidado en que las
manos estén limpias de toda huella de hiposulfito, cui-
dando de no tocar di¢ha sal 6 susdisolucionesmientrasse
esté virando, 4 fin de evitar manchas irremediables que
aparecerian al momento de la fijacion (3).

Cuando las fotografias estén ya fijadas pueden ver la
luz sin ningun temor; entonces no hay mas que lavarlas
4 muchas aguas dejandolas en el bafio por 3 6 4 horas ¥

(1) El viraje que que 11;1 servido se puede emplear varias veces
anadiéndole ¢cada vez una prudente cantidad de bafio nuevo. Este
v IF'IJE' Vi 1118301 que cuando es nuevo. 1

(2) En verano este batio se descompone rclpldaml‘ntf'

(3) Son estas manchas cuando se presentan de un color amarillo
verdoso metdlico. :
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ponerlas & secar, va dejandolas entre papel chupdén 6
simplemente extendidas por medio de agujas.

Los lavados, deben ser abundantes sin precipitacion
no s pierda de vista que de esto depende en gran parte
la duracion de las fotografias.

Una prueba mal lavada, corre el riesgo de volverse
amarilla en poco tiempo (sulfurarse) al paso que con los
lavados cual corresponde, se hace poco menos que inal-
terable.

CALIBRADO.—Secas va las fotografias deben cortar-
se para darles la forma que convenga. Para esto sirve
una escuadra 6 bien un calibre de cristal debajo del cual
se pondra la hoja sujeta por presion; colocada la figura
a plomo, se cortaran las mATgenes con un cortaplumas
muy fino ¢ unas tijeras. _

Para su encolado sirve el almiddn, el gliten ¢ bien
una disolucion de goma arabiga.

VIRAGE FORMULA.—Ré¢stanos exponer la formula
para viraje, formula que escojemos entre las muchisimas
que se han preconizado, recomendable tanto por su sen—
cillez, cuanto por sus buenos resultados.

Disolucion 1.
Aguadestilada. . . . . . . . . . 500gramos.
Cloruro de ) SR e e S e B S e e e 1 5
Disolucion 2.*

Acgua comun. et s O AT oS
Acetato de sosa I'lllltll(i(l TS i e e s,

Disuélvase escrupulosamente el acetato de sosa tritu—
randolo en un mortero, luego & esta disolucion anadase—

de Catalunya:




0o

sl

le poco 4 poeo y agitindolo fuertemente la disolucién
1. (eloruro de oro), filtrese y despnes de 24 horas de re-
poso puede emplearse.

Para la composicidon del viraje de ningtin modo se
altere el orden indicado de lo contrario se formaria un

precipitado que neutralizaria su aceidn.

Disolueion de Hiposulfito

Aonascomiing: s site mnna s ] 000 e ramos.
Hiposulfitordeisosa: ies i o w 15 »

SATINADO.—Encoladas y secas las pruebas se satina-
ran valiéndose de un cilindro que para el caso se en-
cuentra en los establecimientos de objetos para la foto-
orafia.

Describir los varios sistemas y formas de -cilindros
que existen seria sumamente prolijo; y como ya apenas
se emplea otro satinador que el Illamado cilindro en ca-
lienfe haremos algunas indicaciones para el buen empleo
de dicho aparato. En primer lugar debe procurarse tome
una temperatura uniforme y templada, de lo contrario
6 no darfa el brillo deseado, ¢ excediéndose del grado
conveniente quemaria las fotografias. Para conseguir
-esta temperatura caliéntese fuertemente, luego déjese
enfriar, v cuando esté a la temperatura indicada, pisen—
se las pruebas. Las fotografias que se destinan 4 esta
operacion deben prepararse préviamente dandoles com
un pincel muy fino un bafno de una disolucion de jab6n
-ordinario al 10 por 100.

El satinador en frie ha caido en desuso, asi como el
encaustico que se empleaba para limpiar las pruebas.
«lespués de satinadas.
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ESMALTE.—También pueden lograrse pruebas com

brillo extraordinario sin en el empleo del satinador por
medio del procedimiento llamado impropiamente del
esmalte, procedimiento que 4 penas se usa por ha—

berse sustituido por el empleo del papel llamado Aristo-

que da el mismo resultado sin tanta complicacion ni tra—
bajo.

He aqui su manipulacion.

Para dar a las pruebas la brillantez limpiase un cris—
tal, tilquese y estiéndase la prueba bien mojada sobre
el mismo pasando una regla de cauchi con presiom
cuidando no quede ninguna burbuja de aire interpuesta
entre el papel y el cristal.

Si se quiere prescindir del cristal pueden usarse las
planchas ferrotipicas que se venden para esto en los co—
mercios de objetos de fotografia.

La formula para virar este papel es la misma que he-
mos dado? mas como el autor aconseja otra, pondremos
a4 continnacion la del mismo.

VIRAJE PARA EL PAPEL ARISTO TIYPIE

Farmula .
Agua. ... . . . . . . 800 centimetros cibhicos.
Hiposulfito de sosa.. . . . 200 gramos.
Sulfocianuro de Amonio.. . 25 5
Acetato de sosa. . ... e »

Solticion saturada de-alun. . 50 centimetros ciibicos.

v : ]

En el frasco que contiene esta solucién se ponen dos -

O tres tiras de papel sensibilizado y al cabo de un dia se

filtra anddiendo poquito a'poco y agitindole la soluecidiw

que sigue:

T M S
=1




2

LR —=

Agaas o i e 200 centimetros.clibicos,
“Cloruro de oro. . S, 1 gramo.
“loruro de amonio. . 2 %

Las pruebas viradas con este bafio deben tirarse bas
tante fuertes y no se han de fijar al hipo-sulfito sino que
-al salir de este viraje con el tono deseado se lavarin y
se secardn 6 se abrillantarin enseguida.

PAPEL PLATINO.—Deserito ya el procedimiento de
dos papeles mas usuales daremos & conocer otras clases
«cuyo tiraje si bien la manipulacion es semejante, difier.:

«en sus efectos, teniendo que seguir ofro procedimiento
«n la obtencion de la imagen, en su viraje y fijacion.

Empezaremos pues por el papel llamado Platino.
Este papel se encuentra preparado en el comercio, y
debe tenerse resguardado de la luz y de la humedad,

<on el tiempo se descompone y se echa 4 perder, de modo
«ue sera bueno no hacer acopio de él, sino comprarlo 4

medida que se necesite. Hay medios indicados para que

«cuando se descomponga vuelva 4 su primitivo estado,

pero esto y el prepararlo es muy delicado y no trae cuen-
ta el hacerlo en pequena escala. Para obtener una prueba

«con esta clase de papel débese cargar el chasis como con
¢l papel al nitrato de plata; resgcuardandole de la hume-
4lad y de la luz.

No seria por demés verificar esta operacion en el la—
boratorio 6 aposento oscuro,
Puesto ya el papel, 6 lo que es lo mismo, cargado el

«hasis se espondra & la luz como con el otro procedimien-

$o, mas asi como con el papel al nitrato de plata se puede

seguir el desarrollo mirando la imagen, en éste no suce—
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de asi, conociéndose que la impresion se halla en su pun-—
to, cuando la imazen se presenta visible como dibujada.
Las pruebas obtenidas con este papel, tienen la aparien—
cia de una lamina grabada, lo que hace que sea de un
efecto muy simpdatico. Dichas pruebas son inalterables a.
la accion de los agentes quimicos,

El desarroilo de la imagen se conseguird inmerziendo-
1a prueba por dos 6 tres segundos en la disolucion que
indica la formula que sigue: '

Oxalafo neutro potasa. « . . . . 300 gramos.
Aphas P mes e o me T A 100000

Obtenida la imagen al tono deseado se fijara inmer—
giéndola en otra disolucion compuesta de

Aohg e sl e e e e R0l oA O S
Actdorelothidricont sosszasisns L alnonss

En este bano se lavara la prueba quedando fijada con
los blancos limpios v brillantes, lavese con abundancia
en agua comin y secase.

Adviértase que para esta clase de papel deben esco—

gerse los elichés vigorosos y frasparentes, puesto que con:

clichés medianos no se obtendra buen resultado.

PAPEL BROMURADO.—Hay otra clase de papel que
si bien respecto al tiraje tiene mnchos puntos de contacto
con el anterior difiere de un modo notable en los detalles,
tal es el llamado papel Alpha, papel que preparado a la
base bromuro de plata es tan sensible y delicado como
las placas gelatino bromuradas. He aqui algunos detfalles
acerca su uso y wmanipulaeion. Se recomienda principal—
mente por su grande rapidez en la impresion, lo que per®
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mite hazer el tiraje de nochs con la luz del gas ¢ del.
petroleo. Si se escoge la luz del dia tendremos que con
un dia sereno y un cliché de una trasparencia mediana
hastara una exposicion de tres 0 cuatro segundos; si se
hace el tiraje de noche con un foco de gas de un meche-
ro regular puesta la prensa una distancia de unos veinti-
einco centimetros del foco bastard una esposicion de uno
6 cuatro minutos. A semejanza del papel platino, la im-
presion de la imagen 1o es visible hasta el acto del des-
arrollo, que se verifica inmergiendo la prueba en una
disolucion de oxalato y de hierro en partes iguales segiin
las formulas que damos & continuacion.

1-'1
Oxalato neutro de potasa. . . . . 2060 gramos
Bromuro de amonio, . . . . . . 12 »
Actpdelivia: = sl o 1000
Mézclese bien y filtrese.

2 i
Sulfato de lierro. .. Lve s o0 6 oramos.
T (T RN aE s pet e i B R A 7ty s
RSl Bs s e L e 10000 »

Para el desarrollo, ciidese de mezclar el hierro sobre
el oxalato y nunca al reves.

La revelacion se hard 4 la luz roja intensa. Al salir
la prueba de este bafio, si esta acertado el tiempo de es-
posicion, tomara un tono rojo oscuro, sino ‘un verdoso
frio. Después de la revelacion lavese con agua comun y
abundante por cuatro ¢ cinco minutos y luego sugétese
por unos diez ¢ quince, & un bano de aliin compuesto de
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Después del alin, otro fuerte lavado y se pueden vi-

rar enseguida. He aqui la forma del viraje:

polucion de/orofsc S aiiar szt 1 gramo,
acuardestilada s i m i Shiva i e e e

. Viraje.
Agua comun 6 de lluvia. .- . . , 1000 gramos.
AicetdatodeSosEy G o e et 7 AL
Glorirotealorois iy et s 0'50 »
Soluecion de oro.. . . . . Rk e LRSS

Se viraran siguiendo la marcha. indicada con el papel
albuminado. Después del viraje, livense y fijense al hi-
posulfito, segiin la formula que sigue:

Hiposulfito de sosa. . . . . . . 250 gramos.
 edDE BERR R TR AR N B S e

Al cabo de diez minutos, las praebas estan fijadas.

by

: :{a-t;s-;r;".
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CAPITULO IX

Estereoscopo.—Teoria.—Obtencion de las negativas.—Positi-
vas sobre papel.—Id. sobre cristal. Montaje de las mismas.

Las imagenes fotograficas hasta las que mayor pul-
critud y perfeccion presentan, miradas a simple vista
acusan deficlencia de perspectiva y falta de relieve; de—
ficiencias que desaparecen con el estereoscopo, aparato
que permite verlas con una naturalidad y realismo ad-
mirables. Quién no ha visto el magnifico efecto que pre-
sentan las imigenes fotograficas con este ausiliar 10 co-
noce las maravillas del arte fotografico.

Dase el nombre de estereoscopo, & todo instrumento
que bien por medio de crisfales, bien por medio de pris-
mnas 6 lentes, haga sobreponer por la vision dos imégenes
convenientemente tomadas.

Estd & la evidencia probado que la vision binocular
tiene por principal objeto hacer apreciar con la mayor
pureza el relieve O la distancia que separa los objetos
unos de otros.

Segtin esto el sentimiento del relieve debe estar muy

debilitado ¢ anulado por completo no haciendo uso- mas
que de un ojo.
Antes de conocerse el sistema de las emulsiones, la
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instantaneidad no era posible; asi que por obtener las
negativas para esfereoscopo, algunos se servian de una
sola camara y un solo objetivo, con la cual tomaban si—
multaneamente dos vistas de un mismo objeto. Ahora
solo se emplea una camara binocular, cuyos dos objetivos
estan colocados en un mismo plano, & la distancia de 6
y medio 4 7 centimetros, distancia que determina la aber-
tura del angulo correspondiente.

En general todos los aparutos estereoscdpicos, pueden
emplearse con el tripode, & usarse 4 mano, pudiendose
tomar con ellos vistas instantaneas, ¢ con esposicion.
Esto unido al progreso de la optica, v de la fabricacién
de placas sensibles, ha lieecho que este ramo de la foto-
grafia, sea el mas preferido por los touristas teniendo la
ventaja que el cliché esteoroscopico, puede ufilizarse
para positivos de proyeceiéon (linterna magica) por ser la
dimensidn generalmente adoptada por los constructores
de aparatos la de 9 X 1B, lo cual permite utilizar una de
las dos pruebas del mismo, para positivo de proyeceion.

Apesar de ser la forma 9 X 18 la general; esta no es
exclusiva, puesto que hay aparatos construidos para cli-
chés de 7 X 15 y6 X 13 y hasta de 4,5 X 10,7 cuyo
aparato lleva el nombre de verascopo.

Referente al tiraje de positivos estereoscopicos; ade-
mis de lo indicado, al tratar de los posifivos nsuales, hay
que observar que si se quieren positivos para proyeccion
débese tirar el positivo haciendo uso solamente de una
parte del cliché negativo.

Para este tiraje, y el de positivos estereoseopicos so-
bre cristal, hay unas prensas ¢ chasis especiales. Advier—
tase que el montaje de positivos para estereoscopo, tanto
sobre papel como sobre cristal difiere algo del modo de




montar los ordinarios, por tenerse que trasponer lasprue—
bas. :

Efectivamente, para que exista el relieve, es necesa—
rio, que el ojo derecho vea la imagen que se- ha tomado
con el objetivo derecho; y que el ojo izquierdo vea la
imagen tomada con el objetivo izquierdo. Basta solo fi-
jarse como se presenta la imagen en el vidrio deslustra—
do de la chmara oscura, para comprender la necesidad
de esta operacion.

Pard el trasporte, tanto si se trata de pruebas en pa—
pel como en cristal, hay que calibrarlas con un calibre
de 9 X 9, y encuadradas, trasponerlas, lo que se consi-
gue, pegando la imagen de la derecha del cliché, & la
izquierda de la cartulina, y vice-versa, procurando al
calibrarlas, que los puntos respectivos de cada una no
trasponga la distancia de 72 @ ..

Para los positivos sobre cristal, serd conveniente cor-
tar enseguida el cliché negativo, fijar sus dos partes .in—
vertidas, sobre un cristal que servira de soporte, forman-
do un patrdn, para proceder al tiraje.

Es por demés insistir, que estas pruebas sobre cristal
ofrecen un realismo admirable siendo hellisimos los efec-
tos de perspectiva que presentan.

Los positivos estereoscopicos sobre cristal son muy
faciles de obtener por encontrarse cristales debidamente
preparados en todos establecimientos de objetos de foto-
orafia, y ser sumamente sencilla su manipulacion.

Estos positivos pueden obtenerse asi mismo por tras-
parencia.

Con el empleo de esté sistema, el trasporte se puede
hacer directamente sin necesidad de cortar la negati-
va, pero lo mis excelente que tiene es el prestarse a
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fodas las combinacienes de ampliaciéon y reduccion de
negativas.

Para operar por este medio es necesario poseer unu
camara de tres cuerpos montada convenientemente, mu-
cha practica y tino para la exactitud de los tamanos,
exigiendo mucho cuidado sus combinaciones que son
algun tanto delicadas.

Tengase presente cuanto hemos dicho al tratar de los
positivos por trasparencia, con ello, tendrd el lector
una idea completa de este sistema, pudiendo dedicarse #
esta clase de trabajos, con solo los conocimientos all ex-
puestos.

MONTAJE,—%ortados y trasptntetdos los positivos,
procédase a montarlos

S1 son sobre cristal la operacion es algo mas comple—
Ja pero sencillisima, 4 estos se les junta por la parte pre-
parada otro cristal deslustrado de igunales dimensiones.
que les servira de preservativo al mismo tiempo que les
dard méis frasparencia y riqueza de tono.

Eistos cristales se unen, por medio de unas tiritas es
trechas de papel negro pegadas & sus bordes.,




CINEMATOGRAFIA

CAPITULO I

Proyeccion —Cinematografo.—Clixé negativo.—[dem positivo.
—Desarrollo y fijacién de los mismos.

Explicado el. modo de obtener los positivos por trans—
parencia y por reflexion entraremos & tratar de las pro-
vecciones por la analogia que presentan aquellos siste—
mas con esta clase de trabajos.

La proyeccion de las imagenes por la luz, es tan anti-
cua cual la Optica, uno de los ramos en que se divide el
estudio de la Fisica. Asi que bien se puede asegurar que
suabolengo se confunde con los albores de dicha cien—
cia; mas considerando la proyeccién, no como motivo de
estudio, sino como medio de distraceion y esparcimiento,
esta fuera de toda eontroversia la afirmacion, de que su
verdadera importancia en este sentido va envuelta con
la esplendorosa estela del moderno y brillante arte foto-
arafico. ; 2

Desde que el inmortal Daguerre logro que la luz de—
jase grabada enla placa de su nombre, laimagen que

titilaba entre los misterios de las vibraciones: un hermo—
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s0 y radiante porvenir iluminé el campo cientifico re-
creativo de la proyeceion.

A raiz del deseubrimiento de Daguerre vino la susti—
tucion de la placa por el cristal logrando fijar en 61, una
imagen positiva senalando este adelanto un notable
avance en la proyececion.

En el anio 1851 aparece el colodidén fotografico y con
el se obtiene sobre cristal un cliché negativo que permite
trasladar sobre papel G otra superficie debidamente pre—
parada imagenes positivas Mr. Taupenot tomando pié de
este adelanto inventa el procedimiento 4 la albumina lo-
grando presentar sobre cristal positivos de una transpa-
rencia y finura extraordinarias, que aplicado con verda-
dero exito & la proyeccion causaron gran entusiasmo f
los aficionados generalizandose este medio de recreo re—
¢luido hasta entonces en los aristocraticos salones.

Desde aquella época puede decirse empieza & presen—
tarse como especticulo publico esta distraccién pasando
@ constituir una verdadera industriala que si bien des—
pués de esta innovacion paso por un periodo estacionario;
con el descubrimiento del nuevo sistema fotogrifico to—
mo un vuelo tan progresivo que hoy viene 4 ser uno de:
los medios de distraccion mas apreciados por sus encan-
tos y maravillas,

Efectivamente, descubierto el procedimiento de las
emulsiones, todo el mundo se apresura 4 adoptar este sis-
tema; y desde entonces, todos los trabajos y afanes de
fisicos, Opticos y constructores de aparatos, se dirigieron
a perfeccionar sus instrumentos y preparaciones, 4 fin
de conseguir pruebas instantdneas de los objetos en mo—
vimiento Y tal fué el ardor y empeno que en ello pusie~
ron constructores y fotografos, que se lleg), en plazo:

o R
de Catalunya
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muy breve, & la solucién de este problema, de trascen-
dencia suma en el arte fotografico.

Desde entonces, hacer un instantineo, fué el deside—
ratum de aficionados y fotografos.

Obtenido ya el medio de hacer un instantaneo, no se
tardd como era de suponer, dado el incremento progre-
sivo de los trabajos fotograficos, en sorprender los obje—
tos v séres animados, en el acto de sus diferentes actitu—
des y movimientos, tal como son en la vida real; cuyo
milagro realizaron las pruebas llamadas Cliromofotogrd—
ficas

La union de estas fotografias, constituye la completa
descomposicién de las posiciones 0 actitudes de sujetos 0
objetos animados de un movimiento continuo, permi-
tiendo el analisis detallado de cada uno de ellos.

Esta maravilla, se obtuvo después de varios experi—
mentos de gabinete, para los cuales se emplearon apara—
tos sumamente complicados, por cuyo motivo se pasé al-
gin tiempo, antes que tales esperiencias, traspusieran el
reducido campo de los estudios-purnmmlte cientificos.

Més tarde, lo que al parecer, no podia tener otro ob- -

jeto que la simple representacion sobre el papel de estas
actitudes y movimientos, adquirié un vuelo sorprenden—
te, por haberse logrado hacer desfilar por delante los ojos
de un espectador, toda una coleccion de estas vistas; des-
arrollandolas con suma rapidez sobre la retina; en tér-
minos que causara una ilusion real de la vida, y anima-
cion de dichog objetos. : '
Tal fué el fin del kinesoscopo de Edison (1)

(1) Mids adelante indicaremos el principio cientifico que sirvié
de base para todas estas maravillas.

{080
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Por medio de este aparato, se examina una larga tira
0 cinta pelicular sobre la que se halla fotografiada, ¢ al-
guna escena de la vida real, ¢ algin ohjeto en movi-
miento, representado por una série de pruebas que se
han sacado 4 razon de quince 4 treinta por segundo, pre-
sentandolas ante el ojo del observador con la misma
velocidad que han sido obtenidas.

Miis como el gran inconvegiente de este aparato con-
sistiese, en que solo pudiera gozar de este sorprendente
espectaculo una sola persona se modificé el kinestdscopo
haciendo de manera que lograsen gozar de 6l gran nu-
mero de personas 4 un mismo i-iempo, lo que se obtuvo
arreglando la cosa de manera, que se proyectaran én una
pantalla 6 lienzo blanco estas imagenes 0 actitudes, tal
como se procedia en la proyeccion de la linterna magica.

Por este medio, se ha conseguido después de alecunos
ensayos, un resultado real y practico, pudiendo presentar
sobre el lienzo la realidad absoluta de las escenas de la
vida, y de las actitudes de los objetos tales como ellos
son. : :

La proyeccién animada es cosa resuelta 'y como esfe
moderno ramo de la fotografia es muy interesante por
constituir con el nombre genérico de Cinematégrafo un
espectaculo agradable y una industria lucrativa nos ocu—
paremos de el, exponiendo el miodo de obtener los
p(}blfl\()& pasando luego 4 indicar los aparatos necesarios
¥y reﬂ'las que la practica aconseja pala una instalacion
industrial,

Los negativos para la proyeccion animada sabidas las

general uladm :Jon(lusuenteﬁ é, la obtenclén de un cliché

!c)towmﬁm no ofrecen gran dlﬁcult‘ul puesto que su des-
arrollo sigue los mismos tramites que aquél. La unica
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diferencia consiste en la conveniente forma y disposicién
de los accesorios corresporidientes, puesto que por la na-
turaleza de la superficie sensible; se hace esta manipula-
¢ién mas delicada :

En cuanto al tiempo de exposicion poco ¢ nada nos
resta decir, como solo se trata de instantaneos, lo l6gico
68 que sino se opera al aire libre se disponga de un espa-
cioso local cubierto de cristales (vitrina) con franca luz
cenital, y como la superficie preparada 6 impresionable
la constituye una pelicula ¢ cinta de varios metros de
longitud, de aqui la precision de una cimara especial
cuyo interior esth dispuesto de modo que en un cilindro
colocado en su parte superior se arrolla dicha cinta 6 pe-
licula que pasando por frente la ventanilla del objetivo
a medida que se impresiona se va desarrollando gradual-
mente replegandose & otro cilindro situado en la parte
inferior de la misma por un movimiento de rotacion que
le imprime un érgano especial cuya manivela mueve el
mismo operodor la fig. 15 ayudard al lector 4 formarse
una idea exacta de este aparato.

Veamos pues como se procede para la formacion de
las imagenes. Colocada la pelicula en el aparato pongase
éste sobre un tripode resistente fijindole bien; 4 fin de
evitar la mas minima trepidacién, emplacese frente al
objeto & fotografiar (Panorama 6 cuadro en accion) enfi-
case tomando para ello un punto medio entre los distin-
tos planos 6 terminos, destapase el objetivo (1) poniendo
en movimiento la manivela & compés con las actitudes 6
movimientos de los:sujetos 1 objetos en accidn.,

@
(1) La abertura y cierre se hace con el obturador.

&




Como en este ramo de la fotografia los asuntos & re—
producir son tan diversos, y las escenas y actitudes pre-
den presentarse tan distintas y variadas no es posible
descender 4 los infinitos detalles que pueden preseuntarse
en la practica de estos trabajos, solo podemos indicar que

la mayoria de ellos se'salvan, con paros que débense es—

tudiar y calcular de un modo conveniente & cada caso
particular

Ya impresionada la cinta 6 pelicula viene su desarro-
1lo que si bien como queda diého en nada defiere del
procedimiento general empleado para todo cliché foto-

orhfico requieren especial cuidado algunos de sus de—
f=] (I z {=]

talles.

Para ello pﬁgasé la pelicula del cilindro donde estaba
arrollada 4 un bastidor (fig 16) especial cuidando que el
contacto con el mismo se verifique por la parte no pre—

o
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parada, luego échase rapidamente en una cubeta de
fondo y grandor suficiente en la cual habrd el bano re=
velador (oxalato, hidroknon) cuidando que toda la peli-

-cula se cubra por igual y uniformemente, luego siguese

¢l desarrollo por el procedimiento usual, lavase Y phsase

-l hiposulfito; fijada ldvase & muchas aguas y déjase por

algnin tiempo en un baiio concentrado de alun ponién—
dola & secar 4 cubierto del sol y del polvo. En vez del
bano de alun puede emplearse el indicado en la formula.
Hay otro procedimiento que consiste en colocar la cinta
directamente desde el cilindro 4 una cubeta con varios
ejes salientes en la que se arrolla la pelicula cubriéndola
inmediatamente con el baiio revelador, cuyo bafio se
quita enseguida que se ha revelado lavindola y echando
el baiio fijador, fijada se lavarad y se la sujetard 4 Ia
disolucion de alun poniéndola & secar Todas estas ope-
raciones se hacen sirviéndose de la misma cubefa, cosa
que puede dar lugar & contratiempos improvistos; por
cuyo motivo somos partidarios del método anteriormente
expuesto.

Como es l6gico suponer, & la pelicula le pueden su-
ceder todos los percances que al cliché fotografica sobre
placa; para su correceién téngase presente lo indicado al
hablar del desarrollo de los mismos.

Queda con esto expuesto lo mas general, sin que nos
sea posible descender en los minuciosos detalles propios
de diversas y particulares circunstancias que deben apre-
ciarse y dominarse de momento.

Cuanto llevamos indicado es referente 4 la obtencion

el negativo. Resta pues ocuparnos del positivo. El mé-
todo adoptado es el llamado por contacto; para ello basta

no olvidar cuanto indicamos en el capitulo referente 4
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los mismos, este como aquellos se obtiene poniendo e
Jjusta posicion la pelicula negativa con la preparada para

e e gy % e e o

la formacién del positivo, arrollindolas juntas y en inti—

mo contacto en el cilindro superior del aparato ¢ camara

tal como se hizo para la negativa, luego quifase el obje-
tivo y pongase en su lugar un cristal finamente esmeri-
lado colocase el aparato & plena luz, destapese y dése
vueltas al manubrio con la misma regularidad empleada
para la negativa hasta que toda la cinta haya pasado por
la ventanilla quedando arrollada en el cilindro inferior;
ciérrase la ventanilla y procédese a la revelacion ope-
rando de un modo similar al indicado para la pelicula
negativa.

{ (Fig. 16)

i Huelga advertir que todas las operaciones de -cargar
y desarrollar las peliculas deben hacerse en el laboratorio
con exclusién de toda luz natural con el rigorismo indi-
cado para las operaciones fotograficas similares.

e A continuacion exponemos algunas férmulas pai‘a ek
: desarrollo, fijacion y lavado de las peliculas.
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Formula para revelar

AOTH B/ COMUNLY S S e 1 litro
Diamidofenol &= m = s e 5 gramos
Hiposulfito de sosa. . . . . 20— idu

Férmula para fijar

ACURICOMUDN: o S oo, 1 litro
Hiposulfito de sosa. .. . . . 250 gramos

Formula para despuss del lavado
Aguacomin., . . . . . . 100gramos

Alcoholta 92 ol 5 25 nn
Glicerinms =i st n s 2 »

Iixplicado lo m4s esencial de lo que atane 4 las prac-
ticas fotograficas; entraremos & la parte especulativa de
este ramo; dividiendo el plan de exposicion en tres
partes.

Primero. Indicacion de los aparatos, diferentes sis—
temas organos componenties, manejo de los mismos, ac-
cidentes, vy modo de evitarlos ¢ corregirlos.

Segundo. Local, condiciones que requiere, cuadro
de proyeccion, emplazamiento de los aparatos. distancias
focales, empalmes y tratamiento para la conservacion de
las peliculas plan descriptivo fipo para cualquier instala-
cion industrial,

Tercero. Alunbrado, diferentes sistemas, sus apli-
caciones, y practica de los mismos.




CAPITULO II

Parte especulativa.— Aparatos generales, aparato cinemato-
grafico.—Principio en que descansa,—Funcionamiento y
cuidados que requiere.—Peliculas, tratamiento, conserva--
cion y empalme.—Reglas practicas parauna instalacion en
general.—Instalacion tipo.

Toda proyeccion fija 6 animada puede presentarse por

reflexion directa, 6 por transparencia, cualquiera que
fuese el método adoptado, los aparatos necesarios son
idénticos ¢ iguales las lineas generales & que debe ajus—
tarse, difiriendo tan soto en algun pequenio detalle.
Como es lo mas natural el que la exposicion cinema—
tografica alterne con la fija por ser esta combinacion la
que mas armoniza ton la belleza de tal especticulo y
que mas contribuye 4 sostener la atencion sin fatigar ni
impacientar el espectador en casos de accidentes impre-
vistos; pasaremos a describir los aparatos comunes & en-
trambas, tratando 4 continuacién del aparato cinema-—
tografico, funcionamiento, cuidados, direccién y manejo.
Uno de los aparatos comunes es el Hamado linterna
(fig. 17) compdnese de una caja de forma rectangular de
plancha de hierro barnizada en su exterior dentro la cuak
se coloca el aparato de iluminacion, tiene & la parte an—




(Fig. 17)

terior ¢ adelante una abertura circular en la que-va colo-
cado el condensador compuesto de una 6 dos lentes es-
féricas, 6 bien un matraz lleno de agua comun en la
que se pondra un poco de acido acético 6 (fig. 18) delante
el condensador, va el chasis para la colocacion del posi-
tivo en la proyeccién fija, 6 el aparato cinematografico
en la animada (fig. 19).

Adviértase que si la linterna empleada para la pro-

- yeceién animada tuviese condensador de cristal, débese

anteponer al mismo una cubeta de vidrio llena de aguna
acidulada con acido acético fig. 17 la que se coloca en el
lugar del chasis que sirve para la proyeecion fija, esta
precaucion es necesaria para no quemar la pelicula (1).

(1) No se olvide nunea que la pelicula por la naturaleza de sus
componentes es altamente inflamable y que es poca toda precaucion
para tenerla aislada de la luz ¢ fuerle temperatura por cuyo molivo
es muy 1til cubrir las linternas con una capa de amianio por la
parle interior ¢ exterior.
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Sigue después el objetivo, que sera de los de crema- -
llera para poder rectificar el foco como indicaremos mas
adelante.

El aparato cinematogcifico si bien en el fondo es ané-
logo al indicado para la obtencion de las peliculas, difie-
re en parte por la colocacion y diferente disposicion de
alguno de sus 6rganos cuyos movimientos deben ser de
tal modo calculados que al discrepar en lo mas minimo
del principio 6btico fundamental quitaria la agradable
ilusion de este espectaculo.

Dejando & parte estensas é interesantes consideracio-
nes sobre los fendmenos producidos por la velocidad de
las vibraciones luminosas, indicaremos solamente el
principio fisico en que descansa la exhibicién cinemato-
grifica concretando en pocas palabras la esplicacion del
fenomeno ilusionista, He aqui el principio.

Stempre que se presenta d nuestra vista un objeto fuer-
temente tluminado, al desaparecer por lo oscuridad queda
dibujado en la reting por un brevisimo. tiempo. (1/40 de se-
gundo.) ;

Segtin este principio tendremos, que si logramos pre-
sentar un objeto debidamente iluminado por intérvalos
de tiempo inferiores & 1/40 de segundo resultari que re- -
cibiremos la sensacién de un objeto permanente, mas si
durante este tiempo de eclipse logramos presentar el ob-
Jjeto eu distintas posturas, esperimentaremos la sensacion
del objeto cambiando de actitud continuamente, en una
palabra se tendra la ilusion de un objeto en movimiento.

Ahora bien poseyendo una serie de fotografias for-
madas ordenadamente y tomadas por brevisimos intér-
valos de tiempo (instantineas) si proyectamos éstas su-
cesivamente sobre una pantalla logrando eclipsar la luz
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por intérvalos menores de 1/40 de segundo feandremos
que el espectador gozara de la ilusién tan completa como
si asistiera 4 una escena animada.

Tal es la mision que debe llenar el aparato cinema-
tografico.

Como hay distinfas casas constructoras no haremos
{a descripeion de los varios sistemas adoptados para la

distribucion colocacion y movimiento de sus distintos

4rganos: Por el grabado n.° 19 podri verse la disposicién
de los mismos de un modo general

(Fig. 18)

Los tipos Lumier y Goumont son muy estimados por
su sencillez y precisién. Los de este tltimo tanto si se
trata del tipo sencillo como del perfeccionado lleva muy
bien la pelicula, no la raya y respeta la perforacion
ofrece gran facilidad para centrar con prontitud el cua-

dro pudiendo corregir de momento cualquier descuido ,

sin necesidad de interrumpir el espectaculo y al mismo
tiempo presenta el cuadro con poquisima oscilacion te-
niendo al mismo tiempo la ventaja de que los engrana-

jes se adaptan al paso de todas las perforaciones (1).

1) Hay la perforacion Lumiere y la universal 6 americana.
yia g 3
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Escogido el aparato, el tirador ¢ maquinista, cuida-
doso del buen desarrollo de la pelicula se atendera 4 lo
siguniente: En primer lugar procurara no tirar separai.ia%
mnente cada pelicula, sino que arrollard en una polea
todo el programa, haciendo que la parte brillante mire
hacia el cuadro de proyeccién, y que el paisaje ¢ figuras
-vengan colocados al revés, 4 fin de que se proyecten al
natural, luego pasara la pelicula por debajo del primer
cilindro de engranaje, de alli la dirigira dejandola floja,
(haciendo vaga), hacia la ventanilla y pasandola por de-
bajo del escéntrico y del segundo cilindro de engranaje
la dirigira hacia la polea colectora ¢ al depdtsito. Bl gra—
bado fig. 20 aclarara esta descripeion.

Antes de empezar la exhibicion tendrd sumo cuidado
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en centrarla, haciendo que la ventanilla coja un cuadro
¢ sea cuatro perforaciones, lo que se consigue dando &
quitando una ¢ mis perforaciones al engranaje inferior,
cosa sumamente facil si se ha dejudo la vaga necesaria.

Entrada la pelicula, dirigese el foco de luz 4 la venta-
nilla, haciendo que coincida con su centro que es la
normal del objetivo, cuyo foco se recibird ¢ proyectara
4 un vidrio esmerilado, (1) que se quitarda al momento
de haber puesto en marcha el aparato, y nunca antes.
puesto que al desatender esta advertencia, podria oca-
sionar la quema de la pelicula, de si muy inflamable por
la naturaleza de sus componentes

Si durante la marcha, por cualquier motivo se des—
acentrase el cuadro, se corregira subiendo, 6 bajando el
suplemento que lleva la ventanilla, sin que para ello
deba interrumpirse el espectaculo. :

Se procurara que el movimiento de la manivela sea
regular y continuo sin sacudidas, a fin de que los movi-
mientos se presenten naturales en la proyeccion, sin fa-
tigar la vista del espectador, lo que se conseguira, ha-
eiendo de manera que una escena - que ocupe una cinta
¢ pelicula de 20 mefros, se desarrolle en un espacio de
tiempo de 40 a 45 segundos:

Expuesto lo mas importante al manejo y buena mar-
cha, de la maquina cinematografica, técanos tratar de las
peliculas, de su conservacion y empalme.

La pelicula es una cinta de 33 m/m. de ancho perfo-
rada por sus bordes, de un largo variable, de' 20 m/s 40,
50, 60 &. llamandose de uno, dos 6 mis tirajes; enten-

(1) Hay aparalos que ellos llevan una especie de mdmpara auto.

matica que sirve para este caso la cual tapa la ventanilla al comlm:
la pelicula y se levanta al empezar la marcha.
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diéndose por tiraje un largo de 20 m/s, su composicion
principal es aceluloide y colodion, su variedad consti-
tuye la vida de todo cinematigrafo, y como su existencia
representa un verdadero capital de ahi, que es muy con—
veniente atender & su cuidado y conservaeitn. =

(Fig. 20) :

P, Polea.—C. B. Rueda dentada.—V. Vaga.—0. Obje-
tivo.—F. Ventanilla —E. Escéntrico —S Borde de salida.

Las peliculas son sensibles, & los cambios atmosféri-
COs, se ponen secas y rigidas con el calor y sequedad, son
susceptibles 4 averiarse, y ademés, y esto es lo mds
atendible, son tan inflamables que constituyen un ver-
dadero peligro, por cuales motivos, es de suma im—
portancia tenerlas cerradas en cajas refrescaderos de
zinch 4 hoja de lata, en un aposento especial, separa-
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do enteramente, del escenario, ¢ delflugar donde se dé
el espectaculo, teniéndose alli solamente las del pro-
grama, con las precauciones ante dichas: éstas esta-
ran arrolladas & una - polea habiéndose unido 6 empal-
macdo de ante mano

He aqui el modo de verificar su unién ¢ empalme, El
empalme de las peliculas, ¢ bien la pegadura de las que
se hubiesen roto, se hara del modo siguiente; cojese’la
pelicula, quitese un poco de gelatina de 2 4 3 m/m. de
la parte mate que es del lado que se va a unir, luego
superpongase sobre la parte brillante de la otra, cuidan-
do de no alterar el cuadro, y en términos que coincida
la perforacidn, teniendo en cuenta que cada cuadro coja
solo cuatro perforaciones 11 agujeros, luego mdjase la
parte raspada con un poco de acetona valiendose de un
pincelito muy fino; higase presién con los dedos y que-
dara unida. :

Cualquiera falta de las reglas expuebt% daria lugar
4 saltos bruscos en las proyecciones y 4 nuevas y conti-—
nuas roturas. :

I)eép.l_lés de lo dicho tratiremos de la organisacion y
emplazamiento de los aparatos; cosa de importancia
suma, cuanto el divagar sobre este punto origina disgus-
{03 y quebrantos de cuantia.

Para ello interesa hacerse cargo en wgmda de las
condiciones del local destinado 4 sala de espectaculos.
senalar sin pérdida de tiempo el puesto para el cuadro
de proyeccion, determinar su grandor y su altura sobre
el nivel del suelo.

Joneretado esto tirase una normal desde el centro
del mismo al extremo opuesto y ella indicara la situacion
¢ altura donde deben emplazarse la linterna y demdas
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aparatos de proyeccién. Si bien esta altura no es del todo

absoluta conviene no separarse mucho de ella, si tal re—
¢lamasen exigencias de localidad, puesto que toda insta—

lacion de este género, estara tanto mejor en cuanto el
c¢entro del cuadro de proyeccion se halle en la misma
normal del objetivo y ventanilla del aparato y en situa -
¢ion horizontal, :

Fijado el nivel de colocacion se montaran todos los

instrumentos 4 la distancia del cuadro que permita la
localidad (distancia de proyeccion) colocandolos sobre un
caballete solido con separacion de la sala de espectacu—
los, 4 cuyo fin se construird un departamento exprofeso
¢ independiente, llamado cuarto 6 gabinete de mi-
quinas. .

Para la eleccidn de los objetivos debe tenerse en
cuenta, la distancia y grandor del cuadro de proyeccion'y
las dimensiones del cliché positivo.

Como estos datos resultan bastante vagos, para tener
una norma 4 los casos particulares que pueden presen-
tarse pondremos un caso practico de instalacion general.

Tomemos por ejemplo un local de 18 metros larzo por
8 de dncho y 5 de altura debidamente ventilado y de fi-
cil ascenso Consideraremos el cuadro de proyeccion de
un grandor de 4 60 m/s. por 3, 50 m/s. & una altura de 1,
67 sobre el nivel del suelo y situado el departamento de
proyeccion & la distancia de 17 metros en este caso la nor-
mal del cuadro de proyeccion vendrd & una altura de 350
mfs. en cuya altura se fijaran sobre caballete sjlido los
instrumentos necesarios. Un objetivo de 7 ¢/m. de foco
para las vistas fijas y de 15 ¢/m aproximadamente para
la proyeccitn animada bastardn 4 llenar el cuadro indi-
cado. Es natural que todo caso especial que se separe del
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propuesto’ necesitard objetivo de distancia focal di-
ferente lo cual no deja de ser un gran inconveniente eco-
némico. Para obviar esto se hace uso de lentes suplemen-
tarias que se adicionan al objetivo colocandolas a la parte
posterior del mismo con las cuales se modificara la dis-
tancia focal obteniendo el cuadro de proyeccién que s2
desee sea cual fuere la distancia a que se proyecte.

No es posible conerefar las dioptrias correspondientes
de estas lentes por hallarse concretas & los distintos casos
particulares, con todo espondremos lo mis util y prove—
choso para estas préacticas. En primer lugar sépase que
las dimensiones del cuadro de proyeccion, estan en razén
inversa de la distancia focal del objetivo. Segundo que
4 igualdad de distancias si s2 quiere aumentar el grandor
del cuadro debe emplearse una lente suplementaria con-
vexa v si se quiere reducir una de coneava asi que dis-
poniendo de un juego de lentes concavas y convexas
desde 3, 6, 9, 13 dioptrias se tendra la combinacién ne-
cesaria para el objeto indicado.

Acerca el modo de enfocar la imagen solo consigna-
remos que lo esth cuando se presenta limpia y detallada
en la pantalla lo que se consigue moviendo hacia delante
6 haeia atras la cremallera. del’objetivo y si no fuese con
ello posible, se obtendra ya por medio de un tubo adicio-
nal ya retrocediendo un poco el aparato.




CAPITULO 11T

Luz. Sistemas empleados.—Ventajas e inconvenientes., Elec-
tricidad. Arco voltaico. Manipulacion y cuidados.—Instala-
cion eléctrica. Material y aparatos indispensables, Intensi-
dad necesaria para una buena proyeccién, Luz acetilena.

. Uso y empleo de la misma,

LUZ — Cuando solo se conocia la proyeu_‘i'(’m fija, la
preocupacion constante de los que se dedicaban a estos
espectiaculos era la eleceion de la luz, y como quiera que
en aquel entonces la electricidad estaba muy lejos de ser
aplicada como alumbrado piblico cual en nuestros dias,
de aqui la gran dificultad en resolver satisfactoriamente
este problema en la practica industrial, dificultad que S.i
hien no de un modo tan absoluto, subsiste todavia si se
desea instalar este espectaculo en poblaciones en que
no haya establecida la electricidad como alumbrado pii-
blico Esto nos impone el deber de esfendernos algiin
tanto sobre las diferentes clases de Iuz empleadas con
indicacion de sus inconvenientes y ventajas.

La luz de petroleo fué la primera ensayada con éxito
relativo en las proyecciones fijas, mas como apesar de
haberse empleado para ello potenfes mecheros y reflec—
tores especiales, resultase el foco luminoso deficiente, y
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¢l mal olor viciase la atmosfera, se deshecho su empleo.
siendo reemplazado por el gas del alumbrado que si bien
no despedia el olor pestilente de aquel tampoco su fuerza
luminica llenaba las éxigencias requeridas: asi que su
éxito fue casi negativo y su empleo pasajero. Acudidse
4 la luz oxidrica mezcla del oxigeno con el hidrogeno,
luz potente y que llena todos los requisitos que requieren
esta clase de especiaculos, pero que por lo peligrosa no
ha podido aleanzar general aplicacion. En igual caso se
halla la luz oxiheterica cuyo uso no ha podido tampoco
generalizarse por ofrecer si cabe mayores peligros que
la anterior por cuyo motivo no descenderemos en deta—
lles acerca su empleo para la proyeccion animada.

De un tiempo 4 esta parte se lucha con empeno afin
de poder aplicar al cinematografo la luz acetielna: Cada
constructor de gastmetros pretende haberlo consegui-
do con el mechero® de su invencion. Nosotros entu-
siastas como el que mas por esta idea, hemos presencia—
do y hecho personalmente muchos trabajos y numerosos
ensayos y afuer de imparciales debemos consignar que
para la proyeccion directa ningtn resultade practico he-
mos visto ni aleanzade; al paso que para proyecciones.
por transparencia hemos llegado & obtener resultados
aceptables llenando un cuadro de 250 m/s. por 1'75 m/s.
con una claridad y riqueza de detalles dignos de ser
atendidos, influyendo a ello, la naturaleza del mechero,
la combinacion -y calidad del objetivo, la perfeccion del
sistema del g‘zls:'u'nu‘r.m_r v la distancia de proyeccion. Mas
como ya hemos indicado, para presentar debidamente
este espectaculo directamente, es nuestro sentir que la
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tnica luz que reune las condiciones requeridas es la elec-
trica.

La luz elsctrica puede ser producidy por reacciones
quimicas (pilas) 6 por acciones dinamicas. De todos mo-
dos esta luz si bien no puede compefir con la del sol ori-
aoen de toda vida, es después de ella la mas esplenderosa
que el hombre ha logrado ;;n'mlucir, ya la haga brotar
de entre dos conos de carbin, ya la produzea por medio
de la incandescencia de un hilo metilico; mas como la
de arco es la tnica que se emplea, para el cinematdgra—
fo, no serd supérfluo dedicarle algunas lineas empezan-
do por el principio en que este se funda.

«Cuando un conductor que une los dos polos de un °

origen de producecion eléctrica se rompe bruscamente,
en el momento de rofura se produce un destello lumino-
so tanto mds intenso cuando mayor sea la fuerza de la
corviente.» Si este fendmeno tiene lugar en un circuito
cuyos extremos terminan en dos conos de carbin aproxi-
mados hasta el contacto, al separarlos se produecira una
chispa fuerte y persistente originandose un rayo lumino-
so de un brillo extraordinario; persistente mientras los
dos conos se mantengan a la debida distancia.

Indicado el fundamento de la produccion del arco, de-
be tenerse en cuenta, que en el arco voltaico la luz no irra-
dia por igual en todas las direcciones, sin6 que la mayor
intensidad corresponde 4 los rayos descendentes.

El carb6n positivo, que generalmente es el superior,
ge desgasta en forma de crater; mientras que el nega-
fivo conserva la punta,

El crater emite mas luz que la punta reflejandola ha-
cia abajo.

Como la luz del arco resulta de la combustién de los
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+dos haces de carbdn, las puntas de los mismos se embo-
fan, por cual motivo las distancias se pierden, y la luz
4lecrece hasta la extineion,

Para evitar esta discontinuidad, es indispensable

“atender cuidadosamente 4 la regularizacion distaneial

del arco mientras este funcione; afin de conservar la
uniformidad de la luz.
En los arcos voltaicos para alumbrado publico, esto

se consigue automaticamente por medio de la misma

corriente y un aparato de relojeria, pero en nuestro caso
particular, es 1o mas general y practico conseguirlo por
medio de una constante y cuidadosa manipulacion del
operador.

Si bien toda luz de arco obedece 4 los principios que
hiemos indicado, no todos los aparatos destinados & pro-
ducirla afectan la misma forma ni es igual la combina—

«<ién de sus Organos; sino que estos estin dispuestos se—
2an las exigencias de cada caso particular.

Bl Arco que generalmente se emplea en cinemato—
o v

grafia es el tipo Lumiere fig. 21. Este lo mismo puede

servir para corrientes, alternas como para continuas, sus
Grganos reguladores estAn de tal modo dispuestos que
puede funcionar sin interrupcion todo el tiempo de una
sesion, y es de tan facil manejo que permite al operador
atender & su marcha al mismo tiempo que tira la pelfcu—
la. Ademas por la posicién de los carbones puede apro—
vecharse toda la intensidad de la luz por irradiarla hacia

el centro del condensador 4 modo de soplete por cuyo

motivo presenta un campo de iluminaciéon limpio y uni-
forme cuando aquellos debidamente colocados su foco se

halla en la normal del condensador.
He aqui el modo de proceder para su regularizacién.
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[l botén N. sirve para regular la distancia de los carbo—
nes los cuales deben ponerse en contacto separandoles
instantaneamente (1) manteniéndoles 4 una distancia de
6 m/m mientras funcione la luz. :

(Fig. 21)

Bl botén M. sirve para inclinar a derecha € izquierda

el brazo de los porta carbones manteniendo por este me-
dio uniformemente la luz en el plano vertical.
Bl boton I sirve para el mismo objeto, pero para el 3
plano horizontal. 4
El botén ¥ se mueve para poner los carbones en un T
mismo plano. _ :
El botén V. adelanta el carbdn inferior el cual debe -
estar siempre un poco mas adelante del superior como 1o :
indiea el dibujo. 4

Los botones E F. sirven para aflojar los muelles que
aprietan los carbones en las respectivas pinzas cuando

se quitan 6 ponen los mismos,
Los carbones para este arco deben ser de 12 X 8 mi— &

: limetros de grueso sirviendo el de 12 m/m. para el posi-

(1) Siel contacto se prolongase sufeivia mucho la resistencia po-
niéndose iucandesceinte.
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tivo que por general es el superior y el de 8 m/m. para

| negativo ¢ inferior sirviendo estos difmetros por una

corriente de 15 4 20 ¢ 20 amperes; mas si se tuviese que
trabajar con luz producida por corrientes alternas enton-

ces los carbones deberian ser del mismo niimero tanto el

positivo como el negativo (de 10 m/m.) y la luz no es tan
fija ni se puede pasar de la intensidad de 10 & 18 am-
peres. '

Independiente dé la corriente en que se trabaje con-
tribuye 4 la fijeza y bondad de la luz la cualidad de los
carbones que deben escojerse de una marca acreditada
por su homogeneidad.

INSTALACION DE LA LUZ ELECTRICA.—EIl estable-
cimiento de la linea para la luz es de lo mas sencillo so—
bre todo si se tienen algunas mociones de electricidad;
mas aunque de ellas se carezea es sumamente facil cuan-
o se cuente con una central de produccion esto es cuan-
do este sistema estd establecido para alumbrado piiblico.
En este caso partiendo del supuesto de que la exposicion
cinematografica sea mixta se necesitara instalar los con-
ductores para dos arcos, uno para cada linterna (vistas fi-
jasy animadas) Trab4jase con una 6 dos linternas el des-

arrollo de la linea esidéntico, necesitindose los instru—

mentos siguientes, 4 saber uno 6 dos amperometros las
resistencias 6 reostatos y los interruptores ¢ comutado-
res consiguientes, lueyo saber fijamente la potencial que

circula constantemente por la linea general de deriva-

cion que debera ser de 110 6 120 volts, en corriente con—
tinua, para poder derivar de la misma el amperaje nece-
sario. Con estos datos, higase el correspondiente empal—
me desde la acometida, llevando los dos conductores al
cuarto de miquinas, doade se ¢olocaran los hilos de plo-




-
i
F
I
s

— 102 —

mo (corta circuitos) y desde alli se dirvigira el polo positi—
vo directamente al interruptor, y de este al carbon supe-
rior del arco y el negativo se dirigird al reostato de este
al amperometro, empalmandolo con el interruptor. de
alli se dirigira al carbon inferior del arco (polo ne
tal es el camino directo para este caso. Si se deseare es—

gativo);.
tablecer otra combinaciéon para la iluminacién simulta—
nea del salon, se podrd establecer con los consiguientes
comutadores, partiendo del empalme de origen sin nece-
sidad de resistencias puesto que si el alumbrado fuese
por incandescencia las lamparas tienen voltaje determi—
nado, y si por arco ellas llevan su resistancia particular,
lo que si conviene, es intercalar debidamente en el cir-
cuito los correspondientes corta circuitos. '
Cuando no se puede disponer de una central de Elec—
tricidad, este medio de iluminacién es mas dificil y com-
plicado y exige mayores gastos y conoosimientos técnico—
practicos mas extensos. En tal caso como en otro lugar
hemos apuntado para producir esta energfa se puede

acndir a las reacciones quimicas (pilas, acomuladores) ¢ 4.

medios mecanicos (fuerza motriz) y desarrollarla por me-
dio de una dinamo que en el caso que nos ocupa es lo
mas practico puesto que cuanto se preconice fuera de este
medio, es idealismo puro. :

No es propio de este tratado la indicacion de los datos
cuidados y funcionamiento de los aparatos que son indis-
pensables para establecer una instalacion de este género;
atane esto a un tratado de electricidad, sin embargo nos
permitiremos indicar algunos datos elementales que po-
dran ser de utilidad practica & los que quieran propor-
cionarse directamente esta luz estableciendo un motor
con una dinamo.
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Téngase en cuenfa que la intensidad de luz necesaria
para una buena proyeccion, se calcula por amperes, en
razén de un poco més de un amper por cada metro de
distancia que va del cuadro de proyeccion 4 la colocacion
de los aparatos (en corriente continua, en corriente al-
terna se caleula un fercio mas) y que en la practica la
relacion de la fuerza motriz con el amperaje desarrollado,
es el de cinco amperes por cada caballo de vapor.

Luz acetilena. A pesar de que cuanto hemos expuesto
sobre las practicas de proyecciones con luz eléctrica, se
refiere a la proyeceion directa y & grandes distanecias no
se vaya a entender que todo es exclusivo solamente para
tales casos ello es aplicable & la proyeccién por trans-
parencia con la unica modificacion de las distancias
focales.

Siempre que se trate de establecer un cinematografo
en local conveniente y en condiciones de estabilidad, no
se debe echar mano de ofra luz que la eléetrica, traba-
Jando en corriente continua, aunque fuese necesario para
ello emplazar una miquina conmuftatriz, si el centro de
producecion fuese de corriente alterna.

Cuando se trate de una ambulancia, es lo mas ade-
cuado y practico disponerlo todo para proyectar por
fransparencia, valiéndose de la luz acetilena.

Hé aqui el modo de proceder, El namero y colocacion
de los aparatos debe ser idéntico al indicado. Para el
cuadro de proyeccién es necesaria una tela especial, que
se colocard en un bastidor bien tirante sin ningin re-
pliegue, los aparatos se emplazarin 4 distancia de unos
3 0 4 metros empleando objefivos de corto foco, 4 fin de
aprovechar toda la intensidad de la luz en un cuadro re-
Zativamente grande Si los ohjetivos de que se puede dis-
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poner no tienen el foco tan corto como precisa, se modi-
ficara este por medio de lentes suplementarias.

Para la produccion de la luz poea cosa hay que indi-
car. Sabido es el modo de producir este gas por el carburo
de calcio, asi que basta colocar el gasdémetro, y dirigir la
luz directamente al centro de laslinternas de proyeceion,
distribuyendo la misma convenientemente por medio de
la tuberfa y espitas necesarias; si conviniera dotar de
esta luz el salon de especticulos. .

La intensidad del foco luminoso en el cuadro de pro-
yeceion depende, de la forma del mechero empleado; de
la combinacién de lentes del objetivo, y de la mayor 6
menor transparencia de la pelicula.

El ultimo ensayo por nosotros verificado lo hemos he-
<ho con cintas de Paté valiéndonos de un mechero de
estructura especial y con el mismo objetivo que pro-
yectabamos directamente y con luz eléctrica 4 una dis-
tancia de 18 metros cuyo foco modificamos por medio de
una lente suplementaria; obtenfendo un cuadro de 2, 50
m/s. por 1 60 m/s, con fal intensidad y limpieza de deta-
lle capaces de interesar 4 los que por primera vez viesen
esta clase de espectaculo.

Mucho més podriamos estendernos sobre las aplica—
ciones de la luz oxidrica y la oxihetérica, mas ningan
ensayo hemos hecho con ellas por considerar muy peli-
£roso su empleo, y por consiguiente de ninguna utilidad
practica, por esto no nos haremos eco de cuanto sobre
ellas se ha dicho, respeto la eficacia de su aplicacion en
las proyecciones. Conocemos quimicamente la naturaleza
de sus gases componentes, los efectos de sus combina—
ciones, y la atencion y enidados practicos que requieren
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Ias manipulaciones cinematograficas; por esto siempre
hemos temido el ensayarlas, y no aconsejamos su empleo.

También pudiéramos consignar otras particularida-
des, consideraciones y pequenos defalles, pero la indica—
cion de ciertas nimiedadezs, sobre ser trabajo engorroso
para el que eseribe, resulta insipido y sonoliento para el
lector, que solo desea adquirir conocimientos practica—
mente utiles.

Las minucias anexas & los diferenfes casos particula—
res de localidad y de instalacién; se dominan facilmente
con poca practica que se tenga.







FOTOBGRABADG

INTRODUCCION

Mientras el moderno procedimiento de las emulsio—-
nes populariza la fotografia, ensanchando el campo de
accion 4 sus bellas producciones, y la electricigad' com-—
partiendo con ella los medios que les suministra el gene-
ral progreso, nos presenta en diversas formas sus brillan-
tes maravillas; el sistema del colodién que tanto contri-
buyd al esplendor del arte fotografico, queda relejado al
olvido por la mayoria de los admiradores del arte del in—
mortal Daguerre.

Y sin emba.l'g‘o, por el colodion, se descubrid la ma-
nera de obtener de una sola negativa, un gran niumero
de pruebas positivas, creyéndose haber alcanzado el me-
dio, de poder satisfacer con ello, las exigencias comer—
ciales. Mas no fue asi; porque si bien estas pruebas en
realidad ofrecian una gran finura y riqueza de tonos, y
podian obtenerse con un tiempo relativamente hreve; el
no ser todas ellas de una completa uniformidad de tin-
tas, como el tirado de litografia y grabado, no contar
con el mismo grado de solidez en su duracion, ni resul-
tar tan econémico el precio del tiraje; que pudiese apli-

e e
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carse con ventaja a la libreria; hizo se buscase el modo
de subsanar estas desventajas, esfudiando como poder
reproducir las imagenes fotograficas por la impresion. Y
tanto se trabajo y tanto empeno en ello pusieron, los que
se dedicaron & estos frabajos, qite revolviéndolo todo,
desde los primitivos y abandonados trabajos de Nicéforo
y Niepce; hasfa los mas modernos pruceilimim]tos, llegt-
se & solucionar completamente este importante problema,
“en el que la aplicacién del colodidn, jueza la parte mis
interesante.

Perteneciendo las operaciones del fotograbado 4 la
fotograffa y & la heliografia; indispensable se bace, antes : ?
de exponer, los métodos, manipulaciones y sistemas del e
grabado, dar 4 conocer el modo de obtener el cliché fo—
tografico por medio del colodién, puesto que el sistema
gelatino bromuro, solo representa el papel de auxiliar,
en este interesantisimo ramo.

SRS
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CAPITULO I

Colodién. —Formulas.—Preparacion del mismo.—Accidentes —
Manera de corregirlos.

Descubierto el procedimiento al colodion, se exfendis)
rapidamente su uso, porla sencillez de las preparacio-
nes y la sensibilidad de la capa que se obtiene, mas hoy

en el estado actual de la fotografia ha perdido gran par—

te de su importancia, siendo reemplazado por el sistenma

gelatino bromuro, cuyo sistema se ha hecho tan-general

por su comodidad '3‘ la sencillez de sus manipulaciones
-

que 4 susombra se haformudo una pléyade de inteli-
gentes y entusiastas aficionados al interesante arte foto-
grafico. A pesar de lo dicho, necesario es consignar que
las pruebas al colodion son de una fransparencia tan
hermosa, de tanta fuerza y riqueza de tonosy detalles,
de tanta verdad de relieve que no las aventajan las me-
jores hechus con el sistema gelatino-bromurado.

& 11l descubritniento del colodion data solo del ano 1851
y mientras unos afirman que Mr. Legray fué el primero
que indicd un procedimiento con este compuesto, otros.
sostienen qué la primera idea de sensibilizar el colodion
por medio del nitrato de plata, es debido & Mr: A, Gan-

din,, perfeccionado después por muchos otros.
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El colodion es una disolucion de piroxilina 6 algod 6n-
polvora con el éter y el alcohol produciendo un liquido
mucilaginoso méas 6 menos espeso, cuyo lHquido extend i-
do sobre el cristal @ ofra superficie analoga, por la eva-
poracion del éter y alcohol da una pelicula S.fllliLl%l, delga-
da y transparente que se sensibiliza con el yoduro de
plata.

Un estudio analitico y sintético de las diferentes sus=
tancias empleadas debiera preceder & la descripeion de
las operaciones de este procedimiento. Como para esto
seria necesario eseribir un compendio de Quimica cosa
que ni siquiera hemos sofiado,. nos limitaremos para no
separarnos de nuestro plan, & indicar la marcha conve-
niente en las distintas operaciones, procurandonos del
comereio las diferentes sustancias que se necesitan por
encontrarlas en él relativamente puras.

En dos especies dividiremos las sustancias que se ne—
cesitan para las pruebas sobre colodién.

Las primeras que son de preparacion dificil y costosa,
tales como el alcohol, el éter, el nitrato de plata, el algo-
don polvora, ioduros y browmuros, el sulfato de hierro,
los acidos gdlico y pirolagico, el acido ascético, ete., las
buscaremos en el comercio por encontrarse como hemos
dicho en buen estado de pureza. ;

Las segundas son las que en general resultan de una
mezcla oportuna de las primeras, como el colodién, ba—
no de plata, banos reductores, etc., formatdo su prepara- |
cion una parte del procedimiento al eolodion, por lo que
los que se dedican al fotograbado deben habituarse &

prepararlas por si mismos; familiarizindose con ellas, y
con los diversos reactivos si quieren evitar y corregir los
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siniestros que se les presentarin muchas veces en la

marcha de las operaciones.

El gran ntmero de formulas que se han propuesto
para preparar el colodién indica bien 4 las claras que no
€s una sola la absolutamente buena. '

La veleidad de que con cierta justicia se califica el
procedimiento del colodién depende casi siempre de las
sustancias empleadas, y algunas veces también de la ins-
tabilidad de esta preparacion supuesto que en algunos
cagos una misma formula da muy buenos resnltados
mientras que en otros no (1) y en ocasiones el colodion
se conserva mucho tif‘-lﬁpo ¥ en otras se altera pronta-
mente. Sin embargo cuando se ha empleado para su com-
posicion sustancias puras, y se ha puesto el cuidado y es-
mero necesarios en su manipulacion no perdiendo de
vista aquella limpieza que debe ser la norma de todas las
operaciones fotograficas no se altera con tanta facilidad.

Hemos hecho grandes cantidades de colodion y puesto
en sitio fresco en verano con el reposo se ha posado mis,
ganando en fluidez y trasparencia, proviniendo casi
siempre su descomposicion de la impureza de alguno de
sus componentes en especial de la acidez de la piroxilina.

Debe emplearse con preferencia el alcohol de 40.°
porque confiene poca agua, y tanto éste como el éter de-
ben eligirse puros y bien rectificados exentos de todo olor

(1) Esta instabilidad tiene muchisima relaci6n con las variacio-
nes atmosféricas originadas, ya por las diferentes presiones, ya por
la mayor 6 menor cantidad de ozono en el aire ¢ la mayor 6 menor
cantidad de electricidad en nuestro horizonte. Esta insta#idad la
hemos experimentado con mucha frecuencia en lo mis fizerte del
verano y lo mds riguroso del invierno d pesar de procurar en esle
tiempo una temperatura constante en nuestro laboratorio.
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que no sea aquel olor franeo sui géneris que les es ca—
racteristico. :

El algoddn-polvora deberd escogerse el que ofrezea :
un aspecto con corta diferencia como el del algodon or- 1
dinario aunque un poco mas amarillo y de tacto mas :
aspero que éste; con la mezela de éter y el alcohol debe
disolverse en su totalidad sin dejar apenas residuo (1).

Como 4 pesar de haberse escrifo grandemente sobre
las verdaderas proporciones de étery algodin-polvora
que deben entfrar en la formacion del colodién no se ha
podido llegar 4 una regla fija; asi como tampoco sobre la -4
naturaleza de los yoduros y bromuros solubles que se de- l
bieran emplear: nos coneretaremos a indicar el objeto de ;
ecada uno de sus componentes dando ademas varias for—
mulas & fin de que dominando el conjunto se pueda for-
mar un razonable criferio en los casos especiales.

La proporeion del alecohol es generalmente de nnax
tercera parte por dos de éter. Se puede esta proporcion
rariar sin grandes inconvenientes, teniendo en cuenta
que si se anade m#s aleohol se obtendra un colodion me-
nos fluido y si se aumenta la proporcion del éter, e]lcoln—'
dion sera més liquido mas adherente sobre la superficie 5
4 que se aplique; y como el éter se evapora con gran ra-
pidez se correra riesgo de obtener menos uniformidad y
por la mas ligera diferencia de temperatura, apareceran
manchas muy notables al salir del bano de plata.”

Dificilisimo es también fijar de un modo conereto la
cantidad . de algoddn-pblvora necesaria. En general se
pone el 1 por 100 que varia segiin la clase de algodon. No

(1) Los productos que nos han dado resultados mas buenos y
couslantes son los de la casa Paulenc de Paris. :
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olvide el operador que el algodon sirve para dar la de-
bida fluidez al liquido y que éste estari en su punta
cuando echado sobre un cristal se extienda con una re—
gularidad tal como pudiera hacerlo con el acéitg de
olivas.

Respecto & los  yoduros y hromuros acostumbran &
emplearse los de amonio, catmio, zinch y potasfo. En ello
téngase presente que el objeto de los yoduros es la’ for-
macion del yoduro de plata en la superficie colodionada
y el papel de los bromuros es el de suministrar mayor
grado de sensibilidad 4 dicha preparacion.

Teniendo presente estas indicaciones se podran modi-
ficar de un modo racional y prudente algunas férmulas
que ponemos & continuacién si no respondiesen 4 las cir-
cunstancias de lugar, tiempo, luz, ete.

Fdormula de colodion para invierno.

Alcohola40.°. . . . . . . . . 600gramos
SO e LGP B e RRe e e S B ST
Aloodiniescs s sras mEe i e 6 »
Ioduro de amonio, . . . . . . . dii
Tdemtchtmiof il = ol = s 4 gramos
Bromuro de amonio. . . . . . . 06 »
TaemEGatInI0, S s e e 04 iy

Todo hibresil = 7ol Son i e R eniata AL

Puede hacerse la misma formula sustituyendo el jo-
duro y bromuro de catmio por el de potasio.

Con esta formula se obtendra un colodién muy sen-
sible, que dara tonos muy vigorosos, pero no se le pnede
pedir mucha finura.

El bano de plata al 10 por 100.

8 ] oL
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Formula para p;*imm'e.ﬂa

Alcohol 440.°, . . . . . . . . 400 gramos
Rlar il o e eog s e 6000y
Aleodbons it s S e e S
loduro de amonio, . . . . . . . b »
Tdermieatmio. s o sl s 5 »
Bromuro de amonio. .. . . . . o 07 »

Idem decatmid.. .. i e o - 04 »

Tado libress uiin e suaaidiieion 2 cristales.

Se pueden también sustituir el ioduro y bromuro de
catmio por el de potasio, obteniendo asi otra formula.

El bano al 8 por ciento.

Formula para verano

Alecohol 440.°%. . . . . . .. . . 500 gramos
Titer aiaR oL s des i e e e 5 0 »
Algodon, o o, o e et »
Toduro de amonio. « « .+ .« .« 5 »
Tdemicatmioy . i & S iy 3 »
Bromuro de amonio . . . . . . 'S5 gramos
Idem decatmio:. v . o s nia 03I
TOAO PUre s ol e s e e 3 cristales

El bafio de plata al 7 por 100 en los grandes calores

al 6.

luz.

- Iiste colodién da pruebas muy finas y soporta mucha

De poca cosa servirfa-indicar las formulas sino se-ma-
nifestase la marcha de las.manipulaciones; marcha que
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«lebera seguirse con escrupulosidad si se quieren evitar
contrariedades.

Toémase un frasco bien limpia (1) capaz para la canti-
«lad de colodion que se pretenda hacer; échase en él el
éter segiin la forinula, luego el algodén-pilvora que en
<contacto del mismo se inchard, jintase poco & poco el
alcohol reteniendo una parte del mismo, agitase con
fuerza la mezcla 4 fin de favorecerla disolucion,

Separadamente tritiirase en un morterito de cristal 6
porcelana que se tendra ad hoc, primero el yoduro de
amonio, luego €l de catinio que se haran disolver con el
alcohol que se ha retenido y se echarin en el colodién
por el orden indicado, agitandolo con fuerza; practicase
lo mismo con los bromuros, luego anidese el yodo libre,
agitase el todo dos 6 tres veces por intérvalos y & las
veinticuatro horas de reposo se tendrd un liquido claro
trasparente de un hermoso color amarillo que presentar &
¢l agradable aspecto de los licores.

El colodién asi preparado se presenta como hemos
«licho, elaro y hermoso y cuanto mis se posa méas diafano
se vuelve. Solo un colodion perfectamente claro, puede
«lar una negativa vigorosa y trasparente,

Sucede algunas veces que el colodién no tiene el es—
pesor necesario; en cuyo caso el cristal sumergido en et
bano de plata presenta una capa de un azulado traspa-
rente, no sirviendo de ningtin modo para dar una buena

‘prueba. Este accidente se corrige con la adicion de un
poco mas de algoddn -polvora al colodion.
“Cuando el colodion esta acertado, el cristal al salir del

- (1) En todas las operaciones quimdcas los lavados se hacen con
agua comin y luego se pasa agua destilada.




el B
hano de plata debe preseatar el color de la crema un
poco amarilla.

Otras veces se altera el colodion eambiando en un
tiempo muy corto su Liermoso color amarillo poniéndose
completamente blanco. Otras veces después del reposo
indicado en vez de presentarse francamente tramsparente
se presenta turbio y gelatinoso.

Las causas de estos aceidentes son producidas siw
duda por acciones complejas del aleohol, del éter, de la
piroxilina sobre los yoduros, cuya explicacion pausible
es dificil en razon a su complexidad. El primer caso (co-
loracion roja oscura) se nos ha presentado varias veces
en nuestra praetica y le hemos remediado echando en el
Irasco unas hojitas bien delgadas de zine unas veces y
ile catmio otras. En cuanto al segundo caso (descolora-
miento total) no se nos ha presentado nunca ni conoce—
mos explicacion satisfactoria acerca de este hecho. Sera
quizis porqﬁe la piroxilina sufre alguna descomposicions
si se nos hubiese alguna vez presentado, hubiéramos en-
sayado como remedio el yodo libre reforzando la dosis de:
algodion-polvora. El tercer caso (colodion gelatinoso) se
nos ha presentado algunas veces, nos ha desesperada
mucho ensayando varios medios y siempre hemos obte-
nido el mismo resultado; tener que desechar el tal colo-
dion, reservandolo para limpiar cristales En esfe caso la
causa estd en Ja mala calidad del algodon-pélvora

Cunando el colodién se pone muy espeso el remedio se
indica por si mismo; aiadir una mezela de éter y alcohol
@ proporcion para restablecer el equilibrio perdido por el |
exceso de la evaporacion; agitarlo y dejarlo en reposo (1).

(1) Para los tra i;njns del fotegrabado es preferido el colodion de
poca densidad. o L] o0
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A mis de las formulas expuestas, indicaremos una es-
pecial de cuya nos hemos servido con buenos resultados.

Formula num. 1

Aleoholias0samie s s s e 0 oramos
taESE6 0D fe e bR Suehr il D00 »
Alpoddn=polvora < i - 1. ot iR 0y
Formula nim. 2
Aleohold 40%5 & ci v st JOD CEATNOS
Yodnro amonio. s sletiagaaeasi 4 »
Tdeticatminsal s me ioa it e 2 . »
Bromuro SN0 s e i s 2 »

Higanse separadamente las dos soluciones segun las
instrucciones indicadas en la pl'ép;u‘acifm del colodion.
consérvanse separadamente; y cuando se quiera trabajar
liagase la mezcla 4 1o menos con doce horas de anticipa-
cion; agitase y déjese en reposo hasta servirse de ella,

L.a mezcla debe hacerse con 100 gramos de la formula
ntunero 1 (colodion normal) y diez de la niimero 2 (licor
sensible).

Esta manera de hacer el colodion es preferible sobre
todo en verano en euyo tiempo el colodion por la tempe-
ratura y el estado de la atmosfera, esti mas sujeto 4
pronta alteracion,

De este modo conserva mucho mejor el grado de sen—
sibilidad, muy ineonstante en aquella época,




CAPITULO TI

. Bafio de plata.—Bafios reductores 6 reveladores.—Aplicacion
del colodion.—Inmersién en el bafio de plata de la superficie
colodionada,—Expogicion.—Revelacion de la imagen.—Fi-
Jjacion.

El colodién yodurado no se halla sensible 4 la luz en
el sentido fotogrifico hasta que los yoduros solubles que
entran en su composicion se hayan trasformado en yo-
duro de plata, lo que se consigue sumergiendo el cristal
colodionado en un bafio de nitrato de plata.

ElL batio de plata se compone de una solucién de ni—
trato de plata, eristalizado ¢ fundido, en agua destilada.
El modo de hacer la disolucién es lo méas sencillo. Se
toma un frasco bien limpio, se echa el agua luego la sal
de plata se agita y disuelta se filtra déjandola unas 12 6
24 horas en reposo antes de hacer uso de ella.

Sin embargo de que en muchas operaciones fotogra-
ficas el agua de llnvia recogida con ciertas precauciones
puede reemplazar a la destilada aconsejamos que esta
disolucion se haga con agua destilada (1).

(1) Para conocer si el agua destilada es buena se echa un poco
de wnitrato de plala y si no dd precipitado es sefial de estar bien des-
tilada.
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La dosis de nitrato de plata que entra en esta diso-
lucion varia desde el 6 al 10 por 100 la férmula 6 término
medio es del 7'al 8 por 100.

il bafio de plata sobretodo cuando es nuevo puede
presentar una reaccion icida, neutra o alecalina segun el
estado de la sal de plata que se haya empleado.

Por regla general el bano preparado con el nitrato de
plata cristalizado presenta la reaccion dcida, cuando se ha
usado el nitrato de plata fundido es lo regular se pre-
sente neutro; mas si en la preparacién de la plata se ha
excedido 6 exajerado un poco la temperatura de fusion
presentara la reaccién ¢ estado alcalino.

Ambos estados los acusa prontamente el papel de tor-
nasol. Si el bafo es dcido el papel cambiara su color azul
en rojo, si es alcalino el color rojo volvera 4 su color pri-
mitivo.

Un bafio ligeramente acido en nada perjudica las ope-
raciones; pero un barno que se encuentre alecalino, ya sea
por espontaneidad, ya por causas accidentales; puesta la
superficie sensible bajo la influencia de los agentes re-
ductores se ennegrecers completamente. La neutralidad
del bafio es el estado mas favorable.

El estado alcalino del bano se’ corrige echando- al
mismo algunas gotas de acido nitrico puro, O Acido acé-
tico cristalizable agitandole bien y filtrandole de nuevo.

Cuando el bafio de plata ha servido mucho tiempo ex-
cediendo el limite de pruebas que podia dar, cambia sus
cnalidades obteniéndose en este caso pruebas muy déhi-
les con un bano de plata que hasta entonces habia mar-
chado muy bien. Cuando esto sucede se dice que el bano
estd cansado, y se corrige adicionando al mismo una
cantidad prudencial del bano nuevo

4

PR S

talunya L



SN T S RPNy O L L R T e A T T T AT

— 120 —

Como cada cristal sumergido lleva consigo su contin-
gente de alcohol y éter aunque estas sustancias no ten-
wan accién alguna nociva; con todo por efecto de las i
ofras sustancias que llevan en su composicion puede el '
colodion alterar el bafio de plata haciendo de manera
(ue un bafio neutro se encuentre sin saber como en el
estado écido 6 alcalino. Ya hemos indicado como se han
de corregir dichos estados.

Mas si la alteracion del bafio proviniese de haber
caido en ¢l algunas gotas de #dcido agélico, pirogilico 6
hiposulfito; entonces solo nos darfa imagenes veladas y -
sumamente débiles.

Este accidente si bien se puede corregir, la experien-
cia nos ha ensefiado ser preferible echar la disolucién al
vaso de los residuos.

CUBRIMIENTO.—Limpiado debidamente el ecristal,
es preciso cubrir de colodion su superficie. Esta opera-
cion exije un poco de costumbre, y si el cristal no es
muy grande 30 X 40 puede hacerse con la mano, ope-

rando del modo siguiente: Témese el cristal con la mano S
izquierda, cogiéndole por un angulo, colocando el pul- l
: gar en el borde inferior, con los demas dedos siempre

proximos 4 dichos bordes tocando lo menos posible al
cristal que se mantendré sujeto en posicion horizontal,
se le pasara una brocha fina para quitar el polvo, y lue-
go se echara el colodion de una manera regular ¥y con-
tinua procurando se estienda en redondo sin que el li-
, quido vuelva sobre si. cesando de verter cuando llegue
; al &ngulo izquierdo superior cuidando que vaya bajando
‘hasta el Angulo por el cual se coge ddndole entonces una
ligera inclinacion & fin de que ‘el sobrante corra lenta—
i mente y se escorra por el angulo opuesto. Téngase cui-

v an B 4 = . 4
ImoTeca’

alunya
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dado que el colodién no pase debajo del cristal y que no
toque 4 los dedos. Esta operacion debe hacerse sin rapi-
dez ni atolondramiento 4 fin de que la capa de colodion
1o vuelva nunca sobre si misma. Ya escurrido, hagase
oscilar el cristal muy suavemente de derecha 4 izquier-
da y de esta manera desapareceran las estrias produci-
_das en la direceion que ha corrido el colodion.

Si el cristal fuese muy grande, se cogera con la mano
izquierda sosteniéndole en posicion horizontal sobre una
muneca de algodén 6 una ventosa que serviran de so—

porte; y en esta posicion colodionese de la manera in-

dicada.

Por este medio se cubre toda la superficie sin que se
eche a4 perder ningan adngulo por la aplicacion de los i
dedos. :

INMERSION.—Cuando el colodién esta ya extendido
debe sumergirse el cristal en el bano de nitrato de plata;
més antes es preciso esperar que el colodiém haya toma-
; do bastante consistencia; para esto solo 'son precisos al—
& eunos segundos.

La capa debe estar ni demasiado seca ni demasiado
hiiméda 4 fin de que la accion del bano de plata no sea
desigual ¢ incompleto. En esta manipulacion sélo la
costumbre puede servir de guia.

La inmersion del cristal al bafo de mtlam de plata
‘debe hacerse con regularidad sin ninguna interrupeion
v sin que se produzcan burbujas lo que requiere cierto
tacto. Para conseguirlo hay diferentes procedimientos.
El procedimiento de la cubeta Liorizontal. que es el que
nosotros hemos siempre usado, es muy sencillo. (1)

(1) Se usa lambién para nitralar el cristal una cubeta vertical.
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Témese una cubeta horizontal de porcelana ¢ de ma—
dera recubierta de vidrio en cuya se habri puesto el bafio
de plata debidamente preparado. Con la mano derecha
levantese un poco 4 fin de que el liquido se corra un
poco hacia el lado opuesto, entonces péngase el cristal
que se sostiene con la mano izquierda de modo que uno

de sus bordes se apoye dentro la cubeta por el lado le-
vantado que estard en seco; luego sumérjese suavemente
haciendo que al mismo tiempo la cubeta tome la posicion -
horizontal logrando con un suave movimiento de vaiven
que el liquido moje con regularidad la superficie prepa-
rada, superficie que estara al punto de saturacién cuan-
do levantando el cristal con el crochet ¢ ganchito de |
plata presente una superficie mojada con uniformidad. :

Si al levantarle se viera que el liguido no moja regu-
larmente su superficie sino que se divide formando ve-
nas de un aspecto grasiento se hace preciso volverle al
bano acompanandole con el ganchito con el que se hara
subir y bajar muchas veces dentro del mismo bafio hasta
que presente el aspecto indicado. Conseguido esto se

; quitard dejandole escurrir por alguncs segundos, se
pondra enseguida en el chasis (1) procediendo sin perder
tiempo 4 la esposicion y al desarrollo 4 fin de que 1o se
seque. Estas operaciones al parecer complicadas, son su-
mamente faciles con un poco de practica. :
ESPOSICION.—Coloeado el eristal en el chasis, se pro- n
cederd sin pérdida de tiempo 4 la formacion del cliché,
por medio del correspondiente tiempo de esposicion,
cuyo tiempo es variable influyendo en él, la luz, la cali-

(1) En el procedimiento al gelatino ya hemos dicho lo que era el
chasis. ;
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dad del objetivo, y el objeto que se debe fotografiar, por
estos motivos, y ser tan diversos los trabajos que en el
foto~grabado se presentan; no nos es posible indicar nin-
guna regla fija, ni concretar nada ni aun apro.\'ilﬁndm
mente sobre este particular, mas que més cuando la sen-
sibilidad de la placa yodurada es tantisimo distinta de la
bromurada; asi que solo una practica continuada podri
servir de norma, en los multiples trabajos en que el
foto-grabador se vera precisado 4 dedicarse.

REVELACION DE LA IMAGEN.—Los reactivos que
hacen aparecer la imagen después de la esposicion, se-
glin hemos manifestado en lugar oportuno, son los que
tienen la propiedad de reducir las sales de plata. Los que
mas se usan en este caso son el sulfato de hierro y el
acido pirogalico. El sulfato de hierro se usa en disolu-
cién mas 6 menos saturada segun las siguientes for-
mulas. '

Formula Revelatriz

Aguas e i e eaiaa T s 000 gramos

Sulfato de hierro puro. . . . . . 40  »

ACIdo B ColCO T T et s e s 40 »
Oira

NENAL i e e e 3000 gramos

Sulfato de hierro del comercio . . 500 »

A IO B CetC0as D e s 00 »

Aeido BRI ITIe0 s T e i 30 »

Formula al Pirogdlico

Agua destilada. . . . . . . . 900 gramos
Acido pirogélico. . . . . . . . 4w

Acido acético eristalizado. . . . . 40 »




Otra b
Agua destilada. © . . .0 . . 500 gramos
AcidopiTogalico= s Simen na 4  »
Acidozeiteicosr i g e 1 » 3
Alegh e 40 » :

La manipulacion para hacer las disoluciones 4 las
sales de hierro es muy sencilla. Disuélvase la sal de
hierro con el agua échase el 4cido acético y el aleohol
agitese fuertemente déjese en reposo y filtrese. Lo
propio se hace con las disoluciones al pirogélico. Nota— i
remos de paso que el revelador al hierro se conserva y
aun mejora con el tiempo lo que permite su preparacién s
en erandes cantidades; al contrario el pirogalico se des- =
¢compone con mucha facilidad por lo que bueno sera i
Liacer la preparacion en pequenas cantidades, 1

Para revelar la imagen al sulfato de hierro se pro—
cederd del modo siguiente: Tomese un vaso de vidrio
pequeno al que se pondra la cantidad suficiente de li-

quido revelador con relacidn 4 las dimensiones del cris—-
tal y cogiéndole por el mismo &ngulo que se cngié para
! colodionarle se echard con suavidad el liguido por el
! ~ lado que se coge y en sentido longitudional haciendo
que se hane foda la superficie con prontitud y uniformi-
dad procurando .que no se vierte de rondén todo el H-
i : quido por la parte opuesta haciendo volver el sobrante
varias veces por toda la superficie, cosa que se logra con
un ligero movimiento de vaivén. Al cabo de algunos se—

gundos se tirard todo el liguido lavando el cliché ligera—
mente al chorro de una espita cuyo chorro tenga poca
fuerza, y se mirara la imagen por trasparencia.
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Si el eliché tuviese ya el vigor que es necesario se la-
varabien y se fijard; pero si mirada la prueba por traspa-
rencia se notara que sibien es muy rica en detalles carece
del vigor y energia necesarios, preciso es acudir al re-
fuerzo para lo cual serviran las siguientes formulas:

Formula 1.°

Disolucion ferrosa. . . .. . 100 gramos

Disolucion al nitrato de plam al 3 ° 2  »
Formula 2.

Agua, . . . soeenease oy 100 gramos

Nitrato de pidtd RS e (N 3 »

Acideracetico iy m iie s s s 10T

En caso de acudir al refuerzo, lavado bien el cliche se
toma un vaso que se tendra exprofeso en el que se pon-
dra un poco del liguido de la formula niim. 1 y se echard
suavemente sobre el cliché reteniéndole un poco sobre el
mismo y moviéndolo con un ligero movimiento de vai-
ven. ;

Separadamente mézclase el mismo liquido con un
poco de la disolucion de la formula n.> 2 vertiendo
nuevamente esta mezcla sobre el cristal, alternando este
desarrollo con los lavados siguiendo con cuidado la reve-
lacion de la imagen hasta que alcance el vigor deseado.

Si el liquido se empuerca antes de lograr el necesa-
rio vigor, se tira, se lava el vasoy reemplazandole por
una nueva cantidad de la misma mezcla se continua el
desarrollo hasta el limite conveniente.

Si con esta operacion résultase que la prueba queda-
ra estacionada sin subir de tono, hay motivo para aban-
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donar la operacion desconfiando de un buen resultado.
En este caso tendra que repetirse el eliclié.

Algunas veces, examinada la prueba por trasparen-
cia, se vé que & la imagen le falta muy poco para tener
el vigor necesario, en este caso el refuerzo es mas sen-

cillo vor la razon de tener que ser més ligero.

Se obtendra éste con el sulfato de hierro al que se le
adicionard un poco de nitrato de plata al dos por ciento, 7
y virtiendo varias veces la mezcla de estas dos solucio—
nes sobre el cliché, se alecanzara bien pronto el vigor
deseado. :

Tanto en el desarrollo como en el refuerzo, el opera-
dor nunca debe dejar los liquidos sobre la superficie
en estado de reposo si quiere evitar manchas Y jaspea—
dos. :

Se emplea también para revelar las pruebas, la diso—
lucion al acido pirogélico operando de un modo seme-
Jjante al indicado para el sulfato de hierro.

Se verterd la solucion sobre el cristal cubriéndole uni-
formemente y por una serie de movimientos suaves y
lentos como se ha indicado se hard pasear el liquido per
toda la superficie consiguiendo la revelacion de la
prueba, que aparecera con méas rapidez si se usa el 4cido -
acético, y de un modo més lento si se ha empleado el
acido citrico. Si la prueba no presentase el vigor debido,
se repetira la operacién del refuerzo siguiendo el mismo
orden indicado en el desarrollo por el hierro.

Ya el cliché en su punto, se lava 4 chorro de un modo
abundante procurando que el agua no caiga con mucha
fuerza & fin de que no se levante la pelicula. Luego se
fija sumergiéndole en una cubeta que contenga el hipo-

de Catalunya:
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sulfito en la proporcion de la formuta siguiente O bien en
una disolucién de cianuro de potasio.

Formula
SAOAA R S s et ey 100 gramos
Hiposulfito de sosa. . . . . . . 25 »
Otra
Moa it e e s e ] 00 rain o8
Cianuro de potasio . . . . . . 3=y

Desarrollado y fijado (preferimos para fijarlo el cia—
nuro de potasio) hay que prepararlo para las operaciones
del grabado 4 cuyo fin se lavara con cuidado al chorro de
una espita cuidando que el agua no caiga con demasiada
presion, y se inmergird en una disolucion saturada de
bicloruro de mercurio (1) debidamente, filtrado vigilan-
dole con toda atencion & fin de que no se tapen los blan-
cos del cliché que deben ser tan trasparentes como el
cristal.

Cuando la capa se ha puesto blanca se lava 4 muchas
aguas (2) y se mete 4 otra solucién de amoniaco al 8 6 10
por 100 en cuyo bafio se volvera de un color muy oscuro
que es el necesario para que en la insolacién la luz no
atraviese las partes que han de formar los blancos de la
positiva y por consecuencia los huecos del grabado.

Alcanzada la intensidad conveniente que sera la ma-
yor posible sin que se tapen los frazos ni se vele la ima-

() No nos cansaremos de repetir que tanto el bicloruro de mer-
eurio cowno el cloruro (e potasio son venenos sumamente activos ¥
debe evitarse la absorcion de sus vapores.

(2) Este lavado debe ser muy perfecto 4 fin de que el cliché no
conserve ninguna traza de bicloruro.
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gen; lavase bién dejandole escurrir y secar como por el
procedimiento usual y procédase después de bien seco al
barnizado que se hard de la misma manera que hemos
indicado en el lugar correspondiente empleando el si- 1
guiente harniz.

Formula de barniz

Benzina rectificada . . . . . . 100 gramos
cautchuseiitrozon . e o e 10 »

Disuélvase el cautchu en la bencina, filtrase v esta
pronto a servir. : '
Despues de barnizado colodidnase con colodién nor-
mal espeso y el cliché esta ya en disposicién de ser tras- 4
porfado; operacion delicadisima pero facil segtin indica— |
remos en otro capitulo,




CAPITULO I1I

Placas.—Pulimento.— Sensibilizacion. — Trasporte del cliche
fotografico.—Tiraje.—Desarrollo,

Dispuesto el cliché fotografico, vienen las operacio-
nes preliminares para el grabado.

Este puede hacerse sobre zine, cobre 6 acero.

El cobre y el acero son metales relativamente caros.
por cuyo motivo, el zinc es el metal que méas comun-—
mente se emplea para esta clase de trabajos.

Regularmente este se compra en grandes planchas
que se cortan & la medida, puliéndolas por medio de una
hoja corfante & manera de esclopo, dejandolas planas y
brillantes; completando el pulimento con polvos de es-
meril; procurando quede una superficie fina y suave sin
ninguna raya ni piqueteado.

Si la placa fuese de cobre, se procederd 4 su pulimen-
to con polvos de esmeril solamente, y si fuese de acero,
con esmeril, limpidndola con una mezcla de vinagre y
4cido sulfirico.

Debemos hacer presente, que hoy ge_;;ei'almerjte se
adquieren estas placas ya pulidas y _r:aiihrﬁdlﬁs,I por en—

9
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contrarse en este es‘ado en los comercios de objetos de
fotografia, & precios relativamente bajos.

Una vez pulida la placa, es necesario cubrirla 6 mejor
diclio sensibilizarla para obtener la positiva. Dos medios
sumamente sencillos y précticos se usan para estos casos;
medios que deseribiremos con toda claridad y brevedad
posible. i

El primero consiste en el empleo del betan de judea,
¢l segundo en el de la albumina bicromatada.

La disoluciéon del betin de judea se hace del modo
sicuiente: Se tritura el betin en un mortero, se hace la
disolucién, se filtra echandole enseguida esencia de
limon.

La férmula que 4 continuacion indicamos, bastante
sensible, es la que hemos usado mucho tiempo en nues-
tra préctica, modificindola en un sentido 6 en otro segtin

el trabajo ¢ el asunto que debiamos reproducir, aumen-
tando la dosis de betin hasta cuatro gramos, 6 bién su-

primiendo del todo la esencia de limén. También acos-
tumbrabamos & disolver un poco de betiin anadiéndole &
la disolucién vieja, cada vez que cubriamos placas, ha-
ciendo dicha disolucién en el acto del cubrimiento. Pro-
cediamos de este modo, por haber notado que asi el des—
arrollo se nos presentaba mas franco.

DISOLUCION DEL BETUN DE JUDEA

Formula
Bencina rectificada. . . . . . 100 gramos.
Iisencia de corteza de limén . . 8 »

Betun de Judeapuro . . . . . 3 »

£ e 1 W
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El procedimiento & la albumina. es muy préactico y
por demas sencillo, es méas sensible 4 la accion de la luz,
v mas facil el desarrollo del positivo.

La albumina se encuentra entre las sustancias dichas
albuminoides productos orginicos de los animales y
vejetales, sin embargo, la albumina propiamente dicha,
ise extrae de los huevos, de los pescados, 6 de la sangre,
y es la que ofrece mas interés por su aplicaciéon 4 la fo-
tografia y al grabado. Su preparacién en particular y en
pequena escala es bastante entretenida y algo complica-
«la, motivo por el cual nose ha empleado en los talleres
«le fotograbado hasta recientemente, por haberse dedi-
cado & la elaboracion de este producto y ofrecerle 4 un
precio bastante modico los laboratorios quimico-indus-
triales.
~ Asi que, omitiendo las manipulaciones para su pre-
paracion, sélo formularemos el modo de emplearla para
el cubrimiento de la placa.

Téngase separadamente en un frasco bien tapado la
-albumina y una disolucién saturada de bicromato rojo
«le potasa cn_\'os' dos liquidos se mezclardn en la oscuri-
«lad, dejando la mezela en reposo dos ¢ tres horas antes
ilel eubrimiento.

He aquf la formula y ‘el procedimiento para hacer la

o

amezela,

Formula

Albumina muy pura . . . . . 100 gramos.
Disoluecidon saturada de Bieromato. 10 »

Tomese la albumina, caliéntase en un matraz y en
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bano maria moderadamente (1) luego héchase la diso-
lucion de bicromato agitdndolo bien con una varilla de

cristal para hacer bien hemogénea la mezcla y despues.

del reposo conveniente estard en disposicion de aplicar—
se debidamente.

CUBRIMIENTO.—La manera de cubrir la placa, ya se
ohte por el betiin, ya por la albiimina, es la misma que
hemos indicado para colodionar el cristal, solamente que
asi como el eolodion se deja escurrir del todo por el fin-
oulo opuesto al que se coje; la placa por el confrarvio, al
llegar la disolucidn (betiin 6 albiimina) 4 este punto se
invierte rapidamente, pero con suavidad, poniéndola en
sentido vertical, por el lado opuesto, & fin de que el li -
‘quido sobrante vuelva sobre si mismo, cubriéndola otra
vez, haciendo que de este modo la capa tenga doble es-

pesor.

Adviértase que antes de echar la disolucion, la plan—

cha debe calentarse de un modo moderado y uniforme en
foda su superficie.

Debe manipularse al abrigo de la luz fuerte y de la
hnmedad, dejando las placas preparadas & cubierto de
estos dos elementos.

Dispuesto el cliche fotografico, y cubierta la placa se
procederd al tiraje sobre la superficie metalica; opera~
cién que solo difiere de la que hemos descrito en la for-
macion de los positivos sobre papel en la fotografia por
aleunos insignificantes detalles; 4 saber, en que las
prensas o chasis son més resistentes llevando enclavados

(1) Téngase presente que la albd@mina d un calor de 62" se coa-
gula v se hace insoluble, lo que tamhién sucede sise la pone en
conlacto con el alcohel, la mayoria de dcidos v sales minerales, en
£UN0 caso 1o sirve para el fotograbado.
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i los travesanos unos tornillos en vez de los muelles de
las prensas fotograficas 4 causa de que la presion ha de
ser mucho mas pronunciada y el contacto mas uniforme
por cuyo motivo, no pudiendo estar el cristal del ecliché
£1 yuxtaposicion con la superficie preparada, hace indis-
pensable una operacion previa que consiste en arrancar
la pelicula del cliché y trasporiaria sobre el cristal de Ia
prensa; operacion de mucha trascendencia pero que no
presenta gran dificultad.

Veremos pues coino se verifica este trasporte.

Se toma el cliché barnizado tal como hemos expuesto
Y con un corta plumas se corta 0 raya la pelicula por
sus cuatro lados de modo que se vea el eristal por la cor-
fadura 4 fin de que no se resquiebre al arrancarla.

En, seguida se toma un papel chupon ligeramente
litmedo y con un rodillo se aplaca- sobre el cliche, te-
niendo sumo cnidado no se forme ninguna arruga, in-
mediatamente se levanta por un éangulo la pelicula que
pegada al papel y resguardada por el mismo seguiri
siit. ningun confratiempo quedando adherida 4 él.
Entonces tomese el cristal de la prensa completamente
limpio y con una espongita humedézease ligeramente
con una disolucion de goma arabiga. Iin este estado se
colocara encima la pelicula con el papel aplacandole con
la presion del rodillo cuidando que no se arrugue; con-
fratiempo que se debe 4 todo trance evitar.

l.a pelicula retenida por la goma se pega al cristal,
entonces con sumo cuidado se levanta el papel vy la pe-
licula queda adherida, sc‘deja.rseca.r y cuidando de evitar
¢| mas insignificante roce & fin de que no se arane se

pone en intimo contacto con la plaucha preparada va-
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liéndose de la prensa tal como se hace en fotografia perc:
con presion mas fuerte y mas uniforme.

La esposicion se hara en pleno sel cuando se haya
empleado el betiin, en cuyo caso la venida de la prueba
acostumbra & fluctuar entre 15 6 60 minutos.

Si se emplea la albiimina bicromatada, la esposicion
puede hacerse & la sombra, obteniéndose la venida de la
prueba en tiempo relativamente corto aun en los dias
nublados, cosa que es muy dificil obtener con el betun
aun que se prolongue mucho el tiempo de esposicion.

Al salir la plancha del chasis ¢ prensa, apenas se nota
vestigio de imagen, es preciso revelarla al abrigo de la
luz por medio de un disolvente adecuado.

Si se ha empleado el betin, el disolvente seré la ben-
zina, ya sola ya en mezela con la esencia de lavanda.

Si se ha empleado la albtimina, el disolvente serd el
agua en temperatura natural en verano y ligerameite
calentada en invierno.

La reaccion que en ambos casos se verifica es la si—
guiente:

El bettin 6 la albamina, heridos por la luz, han modi-
ficado su estado molecular pasando al estado de dxido,
en cuyo estado son insolubles, al paso que las partes que
por la intensidad del cliché la luz no ha podido penetrar
no habiendo sufrido modificacién ninguna permanecen
solubres & la accion del disolvente.

En esta sencilla esplicacidn estd basada la teoria de
la revelacion de la imagen sobre la placa en cuestion.
Ella indica claramente la aparicion del dibujo sobre la
plancha de zine, cobre. acero, efc , ete.

Para la indicada revelacién, nosotros hemos procedi—

do siempre en esta forma,

de Catalunya
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Péngase en una cubeta de zine el disolvente en ean-
tidad bastante para cubrir la placa métese en ella la
plancha insolada, déjesele un pequeno rato y levantase-
un poco haciendo de manera que sin salir de la cubeta
se mantengan en posicién oblicua formando un plano
inclinado. Con un pincel plano, ancho, de pelo fino y
suave, pasase el disolvente varias veces por su superficie,
luego lavase la placa al chorro de una espita que dé el
agua con alguna presién. Si todavia la imagen no apa-
rece con la pureza debida se ird procediendo de este
modo tantas veces como fuera necesario hasta obtener el
resultado perfecto cosa que se conseguird con facilidad,
siempre que el tiempo de esposicion haya sido acertado.

Tista operacion debe hacerse & una luz difusa de lo
contrario si la operacion se prolongase algin tanto se
podria neutralizar la accién del disolvente; quedando
por consecuencia incompleto el desarrollo de la imagen.



CAPITULO IV

Taller de grabador.—Objetos indispensables. —Mordwnte Gra-
no-Montaje del cliché-Prueba.—Foto-litografia

La instalacion del taller para el grabador se hara pro-
curando aprovechar todas las circustancias de localidad
cosa. muy interesante para el frabajo 4 que se destina.

lil taller se instalard 4 planta baja procurando sea
claro y ventilado 4 fin de que tengan facil salida los va-
pores nitrosos que continuamente se desprenden. En
cuanto sus dimensiones 6 grandor, como las mas de las
veces dominan las exigencias locales se procurara dentro
de estas mismas exigencias, dotarle de un desahogo rela-
tivo a la importancia del trabajo; no insistiendo sobre
este punto, porque es muy natural que en este caso se
procure cada uno las comodidades de conveniencia y
salubridad necesarias.

Pasaremos & Ia enumeracion de los objetos ¢é instru—
mentos indispensables,

Iin primer lngar poudremos las cubetas que seran de
madera bien barnizadas con un betin fuerte inatacable
por los acidos colocadas de modo que apoyadas en su
parte media por un eje entre dos montantes puedan faci-

litar el continuado movimiento de vaivén movimiento

jo- .._ Nt l: -El

i
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que en muchos talleres imprime la misma fuerza motriz
fue mueve las prensas 6 maquinas litograficas 6 de im-
presion.

Deberan procurarse asimismo diferentes rodillos para
dar tinta de estos que se usan en litografia unos mius
finos que otfros cuidando siempre de tenerlos descarga-
dos y limpios (1), son necesarios ademas varios cuchi-
llos 6 espatulas para desleir la tinta, ruletas, buriles, un
aparato para aserrar el metal armado de una sierra pe—
quenita y fina de las llamadas yerbas; asi como algunas
1mesas con sus marmoles para desleir la tinta y entintar
las placas. '

Una mesa formada de plancha de hierro dispuesta de
modo que se pueda calentar ya por medio de fuego colo-
cado por debajo ya por el gas con un aparato de meche—
ros convenientemente dispuestos.

Una prensa de litografia 6 de las llamadas de mano
para tirar pruebas.

Enumerados los principales enseres ¢ instrumentos

~pasaremos 4 tratar de la composicion del mordiente y de
‘la manera de tratar la placa por la accién del mismo

hasta alcanzar la profundidad necesaria para resistir sin
empastarse el trabajo de la impresion.
Como es natural no es facil precisar de un modo con—

~ creto cual debe ser este grado subordinado como esta al

asunto reproducido, al tiraje mas 6 menos fuerte pu—
diéndolo solo precisar el criterio del operador.
Bl mordiente que se emplea para el zine y cobre es

(1) Los rodillos se limpian descargidndolos con la espatula y lim-
piindolos con petrdleo 6 trementina.
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acido nitrico debilitado y aleololizado: para el acero el
hicloruro de platino debilitado en agua.

Después de lo dicho vamos & las operaciones del gra—
bador, que no son otras que una razonable alternativa

de la aplicacion del mordiente con el en tintado y gra- :

neado.

Damos una férmula para la composicion del mor-
diente exponiendo & reglén seguido la manera de mani-
pular en esta importantisima operacion, operacién que
por mas que 4 primera vista parezeca complicada es en la
practica sencillisima bien que no esta exenta de un gran
cuidado y de suma delicadeza.

Composicion del mordiente

svcido aiftricosdesbbs i n i e 1 parte.
Agua de lluvia 6 destilada. . . . . 10 »
Alfeohol 8860 e et 30>

La accion de este mordiente tiene efecto al momento
que & él se sujeta la placa.

Veamos como se procede.

Echase en la cubeta la cantidad del mordiente nece-
sario & cubrir la pluca al pasar por su superficie en el
movimiento de vaiven. Como la cubeta dispuesta como
hemos manifestado en su estado de reposo estara en po-
sicion oblicua .formando plano inclinado se pondra la
placa solarizada completamente seca y limpia en la par-
te alta de dicha cubeta que estard en seco habiendo har-
nizado previamente con un pincel su revés con barniz
formado del mismo betiin de Judea; 4 fin de que el 4cido
no ataque la placa por su anverso.

Enseguida por varios y continuados movimientos de
vaivén, hagase pasar el mordiente por sobre la placa y
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« como los blancos del metal no estin resguardados seran
atacados por el 4dcido que le irda mordiendo dejando lige-
ramente impresa su huella. Al cabo de poco rato quitase
la placa, lavase y déjase secar poniéndola sobre la mesa
de hierro debidamente calentada. Es muy natural que
en esta operacion hubiese sufrido la reserva, por consi-
guiente se debe proceder 4 reforzarla por medio de una
tinta grasa esto es por medio del entintudo, operacion
que se hace desliendo en una mesa de miarmol una tinta
especial para estos frabajos.

Aunque se acostumbra hacer nso para estas opera-
“ciones de la tinta litografica mas 0 menos grasa daremos
aqui una formula de tinta conveniente.

Formula

Barniz de aceite de linaza . . . . 4,50 partes.
Glerarblaneas /= e San s e R »
Sebopurificador s fsvss Sl el 050000
Trementina-de Venecia .-, 5%, 1 0,50 »
! Gola almacica. st e rsipas i Rn (Lehe iy
\# Neororde RIMoR sz vl e . oy g0 »

JEN
+

o L

El primer entintado para reforzar la reserva debe ha-
cerse con una tinta fina a fin de que quede la reserva con
una capa muy ligera, y asi sujétase otra vez 4 la accion
del mordiente que también se habra reforzado de un
modo gradual y prudente, luego vuélvese & lavar y se-
car, désele tinta con el rodillo 4 fin de defender los trazos
més delicados del dibujo y vuelta 4 la aceidn del mor-
diente. Ya un poco mas profundizada la huella vuélvese
4 la misma operacion pero esta vez entintada y seca la
superficie como las otras pongase sobre la misma polvos
muy finos de resina que se aplicardn, ya alterandolos

% Y
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por medio de un fuelle del fondo de un cajon reeibién—
dolos sobre la placa como se hace con un pulverizador,
ya aplicindolos directamente por medio de un cedaso
muy fino quitando los sobrantes con una brocha de pelo
suave formando de este modo lo que los grabadores lla—
man grano de resina. Repitase sucesivamente la opera—
cion cuidando de aumentar progresivamente el espesor
de la finta (1) y activar la accion del mordiente con una
prudente adicién de acido nitrico. Si los trazos mis
gruesos son ya bastante profundos se limpiara bien la
placa calentindola y disolviendo la tinta con petrdleo 6
con trementina para examinar atentamente cual ha sido
la marcha del grabado. Por lo regular los trazos no que—
dan bien limpios y si bien son bastante profundos tienen
rebordes que se quitaran sujetando nuevamente la placa
A nuevos entintados v & nuevas mordeduras.

Mas ahora, antes de proceder nuevamente & la opera-
cion del entintado y del mordiente se lavard con potasa
caustica para quitarle toda la grasa que haya podido
yuedar del lavado hecho con el petrdleo ¢ la esencia de
trementina.

Como ahora el sujetar la placa otra vez 4 la simulti-
nea accion del entintado y del mordiente no tiene mis
objeto que afinar el trabajo quitando los rebordes 4 fin
de que los trazos 6 lineas aun fos més delicados presen—
ten un relieve limpio y suave; precisa que la tinta sea
menos espesa y moderada la presion del rodillo & fin de
que el enfintado sea mas superficial y cuidando al mismo
tiempo que el mordiente sea en disolucion muy debili-
tada.

(1) La tinta se espesa 6 se hace mids grasa por medio del sebo.
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Con lo dicho yueda esplicado el moda de conseguir un
buen grabado sohre zine.

Si se deseara un cobre ¢ un acero manipulase del
mismo modo con el correspondiente mordiente haciendo
los entintados mas ligeros cual requiere la naturaleza de
estos metales pues es ya sabido que un grabado en acery
O cobre es mis dulce que sobre zine 4 causa de la distinta
porosidad 6 contextura de dichos metales.

Terminado el grabado procédese & su montaje. Para
ello cortese con la sierra el metal sobrante siguiendo
exactamente su contorno, con un buril se pondra el re-
borde en forma de bisel sujetindole con unos clavitos #
una madera convenientemente aserrada de un grues»
exacto al alza de los caracteres de imprenta.

Désele tinta con el rodillo y tirase una prueba y si
ésta acusa alguna imperfeccion retdcase con el buril.

Este es el modo ‘de operar que hemos adoptado en
los diversos trabajos comerciales como reproduccion de
dibujos sobre el papel ton, estampas, grabados, planos.
mapas, manuseritos, ete., ete.

Tal como hemos preparado una plancha metalica con
el betan de Judea hemos trabajado varias piedras lito-
graficas debidamente graneadas conforme se usa en Ia
litografia; las que hemos insolado, desarrollado y mor-
dido cual lo hacen los litografos entintandola enseguida
haciendo el trasporte como si hubiese sido dibujado di-
rectamente: mas en este caso siempre hemos reproducido
grabados 0 dibujos en qre las grandes sombras y las
medias tintas estaban indicadas por plumadas mas 6 me-
nos finas (dibujos por trazos). (1)

(1), A estos trabajos se les da el nombre de fotolilogrdficas.




CAPITULO V

Grabados reproduccion de fotografias.—Idem. directos del na-
tural.—Grabado electro-quimico, :

En la seccidn de fotografia en el capitulo correspon—
diente, hemos expuesto las reglas que debian precidir &
los trabajos de reproduceion, y como estos son casi los
unicos & que el fotograbador debe dedicarse, nada ana—
diremos referente 4 la parfe artistica. Tampoco insisti-
riamos sobre la formacion del cliché matriz, si las repro-
ducciones de fotografias, y los directos del natural, no
exigiesen algunas modificaciones particulares.

Los trabajos de esta indole, marchan perfectamente.
combinando el sistema moderno con el colodién.

Las modificaciones antedichas, consisten en que estos
clichés deben obtenerse con un puntillado que sirve para
formar el grano conveniente a fin de conseguir la con-
servacion de las medias tintas.

El puntillado se forma 6 se obtiene con la anteposi-
cién de un cristal finamente graneado, especial para
estas operaciones, que se encuentra en los grandes co-
mercios de objetos de fotografia extranjeros (casas ale-
manas ¢ belgas) cuyo cristal se pone delante y casi en
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contacto de la placa preparada y dentro el mismo chasis,
durante el tiempo de esposicion.

Si es una fotografia la que se ha de grabar, el nega—
tivo se hace por el procedimiento usual con adicion del
puntillado; si un directo, se saca un cliché negativo, de
este se tira un positivo solire papel, y de esta fotografia
se hace otro negativo con el puntillado, cuyos negativos
se prepararan para aplicarlos 4 la placa metélica si-
guiendo el método indicado.

Las operaciones heliograficas y del grabado son exac-
tamente iguales a las descritas.

Después del sistema de grabar por el 4cido, indica-
remos ofro, con cuyo se puede alcanzar los mismos re—
sultados con una habil combinacién de la heliografia y
la electricidad, procedimiento que se conoce con el nom-
bre de electroquimico.

Brugnatelli, fué el primero que inicio la electroqui-
mia perfeccionada poco después por Jacobi y Spencer.

La electroquimia que se confunde con la Galvano-
plastia, ocupa un lugar importantisimo en las ciencias,
en las artes y en la industria. Por su medio se cubre de
una capa de metal adherente, mas 6 menos ténue una
superficie, pudiendo ser este metal, el oro, la plata, el
.cobre, etc., etc.

Como preliminar al procedimiento del grabado por
medio de la electroquimia, espondremos lo mas indis-
pensable sobre las combinaciones més generales que
tienen relacién con el fotograbado que es nuestro prin-—
-cipal objeto.

En primer lugar, para la practica de este arte es in—
dispensable conocer: :

Primero. El aparato eléctrico.
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2.° La composicion del hano.

3.° Las operaciones previas al cubrimiento.

Tiene por objeto el aparato eléctrico desarrollar una
corriente de mayor 6 menor intensidad. Para esto y en
el caso que nos ocupa sirven muy bien unos aparatos
debidos a los estudios y esperiencias de los nunea bien
ponderados Galvany y Volta, llamados pilas, cuya
mision es suministrar una corriente constante mereced
al trabajo quimico (reacciones) que se desarrolla en el
seno de sus elementos componentes, :

Se conocen diversos ejemplares de los que s6lo indi-
caremos los mas ftiles y practicos 4 nuestro objeto,
tales como la pila Bunsent y Grenet

La pila de Bunsent, consta de tres vasos, fig. 22,
concentricos, uno poroso de barro ¢ porcelana, otro de
vidrio, otro de zine amalgamado, y un cilindro de car-
bon mineral.

Su earga se efectia, llenando el vaso de vidrio de una
disolucion de agua y #dcido sulftirico al 10 por 100, esto
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es, cien partes de agua y diez de 4cido-sulfirico del co-
mercio (1) dentro de este vaso, se pone el zine, y dentro
de este el de porcelana lleno de Acido nitrico, en el cual
se imerge el cilindro de carbon.

En el zine, y en el carbon, hay soldada una planchita
de cobre que representa el polo ]mxmw y el polo nega-
tivo respectivamente.

Hay otra pila también predilecta para esta clase de
trabajos, llamada pila Grenet, o de Bicromato de potasa,
que por sor utilisima, y sobre manera comoda para los
ensayos O trabajos particulares o dom#sticos., le dedica—
remos algunas lineas a fin de darla & conocer.

(Fig. 23)

PILA DE GRENET.—La pila de Grenet (fig. 23) se

. compone de un solo elemento con un solo liquido. Dentro

un frasco de vidrio en forma de matraz se pone una diso-

(1) Para medir los liguidos hay unos aparatos de vidrio llamados
probetas graduadas que afectan la forma cilindrica ¢ de campana.

10
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lucion de bicromato de potasa, con agua convenienfe—
mente acidulada con acido sulfiirico, en cuya disolueion,
se sumergen dos plantas unidas de carbon de retorta,
sujetas 4 la tapadera del frasco de vidrio (véase la figura);
esfas placas constituyen el electrodo 6 polo positivo Una
plzmi:ha-'d'e zinc de la dimension mitad del carbén, se in-
troduce entre las dos placas positivas, por medio de un
vastago de corredera, formando el electrodo ¢ polo ne—
eativo. La pila estd formada de manera que se hace di-
ficil el que se derrame el liquido, ademas el zinc puede
subir y bajar, lo que permite tenerlo fuera del liquido, _
‘cuando no funcione la pila, evitando un desgaste inutil,

y haciendo mas duradera y constante su accion.

_ FORMULA PARA LA CARGA DE LA PILA GRENET Y
; ~ SUS DIVERSAS MODIFICACIONES

et s

; Agun COTUTTEs e Dt 1 litro
| Acido sulftarico. . . o . . . . 200 gramos
f Bicromato de potasa. . . . . . 100 »

Se tritura el bicromato de potasa, y se echa en un
frasco de vidrio limpio y resistente; luego se echa el
acido sulfarico, anadiéndole poco & poco el agua, 4 fin de
que la reaccion no sea brusca, y el calor que se desarrolla
no rompa el frasco, agitando la mezcla con una varilla de
vidrio. Esto favorece la disolucion,

-.-;Astediquido se puede preparar en gran cantidad sin
temor de que se eche & perder con el tiempo.

Cargada la pila é imergidos los dos elementos carbdn

y zinc se produce la corriente.
“En toda pila, mejor, en todo aparato generatrizde
electricidad, enseguida que los dos polos se comunican,
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lo que se llama cerrar el circuito, la corriente empieza 4
circular, experimentandose sus efectos

En todo trabajo de Electricidad sea el que sea, con=-
viene tener una idea clara y exacta de lo que se entiende
por cireuito,

CIRCUITO.—Entiéndese por circuito el camino reco-
rrido por una corriente eléctrica, originada por un gene-
rador (pilas, acumuladores, dinamos, etc.). que partiendo
de un punto del mismo, y siguiendo un conductor, vuelve
al mismo punto de origen por camino distinto,

Para el trabajo galvanoplastico, se puede echar mano
de una sola pila, pero es regular se “empleen dos 6 mis,
formando baferia.

BATERIA —ILlamase bateria, la unién de dos 6 mas
pares 0 pilas, enlazadas entre sf en la siguiente formas
tnase el zinc de un par, con el carbén del otro par, luego
el zine de éste con el carbon del siguiente, el zinc de éste
con el carbén del que sigue, y asi hasta haber unido
todos 1os pares. Con este enlace, resultaran libres el car-
bin del primer par y el zine del tltimo, cual si tuviéra-
mos un sélo par 6 pila. :

“Este modo de enlazar los elementos, se llama acopla-
aniento en série o tension.,

Indicados los mas pricticos aparatos generadores de
electricidad, explicado 1o que se entiende por bateria,
vamos 4 la disposicion del aparato eléctrico empleado
para las operaciones de galvanoplastia. Este puede ser el
llamado simple G bien el llamado compuesto.

APARATO SIMPLE.—Este aparato estA compuesto de
una cubeta ¢ vasija de vidrio, dentro la cual se pone
una solucion de sulfato de cobre, (si se quiere cubrir un
objeto en eobre, que es lo m#s comiin), en el centro de
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la vasija, se pone un vaso poroso de porcelana, lleno e
agua acidulada con §cido sulfiirico, en el que se infro—
duce un cilindro 6 plancha de zine. que formara el polo
negativo. En este polo, ira suspenso por medio de un
alambre de cobre, el objeto que deba cubrirse (fig. 24).

(iig. 24)

APARATO COMPUESTO,—En este aparato, laspilas
O bateria, estan fuera del bano, y para evitar que éste se
dehilite, se mantiene imergida én él, una plancha de
cobre ¢ del metal que se hace el cubrimiento, puesta en
comunicacion del polo positivo de la pila 6 bateria, al
paso que el objeto & cubrir, estd enlazado con el polo
negativo, (Fig. 25).

La plancha para mantener el bano en coustante equi-
librio, y los objetos & cubrir, van suspendidos de unas
varillas 0 fraviesas que estan en comhunicacion del pole
positivo v negativo respectivamente (véase fig. 25).

El orden de los polos positivo v negativo indicado no
es riguroso, pudiéndose invertir sin menostabo de lis
operaciones electroliticas,

Descrifo lo mas preciso para montar el aparato gene-
rador y su funecionamienfo ponemos algunas formulas
para los banos indispensables al cabrimiento.
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BANOS PARA CO3RAR

Fornwula

4 AT e g S e S i e s Ol e T oS ;
Acetato de cobre. , . L. . . 25 »
Larbonato-deBosa. o s 25 »
g Sultate de sesa:s o i s 25
Cranuroidae potasioiu i e B
(ira

e e e BT L s 1000 eramos

Sulhiihaderhobres i RErrn s e 50 »
NeidhssRINRIen s i R b »
e BANOS PARA PLATEAR
. Formu'a
Acua destilada. . . . . . . 1500 gramos
: - Nitrato de plata fundido. . . ... 10 »
o Gianurede potasios i nis sl 0o
Oirg
4 Nitrato de plata cristalizado. . . . 12 gramos:
- Cianuro de.potasio. . . . o . . 23 »

Avuaidestiladay Do e s s a1 D00 Sy

: BANOS PARA DORAR
Formula

Agua de lluvia 6 destilada. . . . 1000 gramos
Glornro-de Orosis i e o5 1 »
Cianuro de potasio- . . . . . . 10 »
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Olra :

Agua destilada 6 de Huvia. . . . 2000 gramos
@lorure SdE Oro. Brt s s q 5
Cianuro de potasio. . . . <. 6 »

Para las soluciones siguense las reglas indicadas en
la composicion del viraje respeto al érden vy disposicion
de las mezclas respectivas.

- Entraremos ahora 4 esponer las operaciones precisas,
y la manera de proceder al cubrimiento.

Las preparaciones previas en nuestro caso particular
se reducen & la limpieza y pulimento de la placa, respeto
4 esto nada tenemos que anadir 4 lo indicado.

(Fig. 25)

El cubrimiento metalico es debido # la aceion electro-
litica, para cuya nos serviremos del aparato simple ¢ del
compuesto. En el primer caso hay que poner en intimo
contacto la placa & cubrir con el alambre de cobre, ya
sea arrollandole 4 ella, ya sea por medio de pinzas espe-
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ciales, empalmandola con la plancha de zine, que for-
ma el polo negativo del aparato, imergiendola enseguida
en el bano; en cuyo momento la corriente empezara i
producir su efecto. El metal se depositari de un modo
- general por toda la superficie.
e Con el empleo del aparato simple, es del folo necesa-
rio, poner dentro el bano, un saquito con una sal meta-—
lica, del mismo metal de que se hace el depdosito, por

ejemplo, si se hace de cobre (se pondran cristales de
sulfato de cobre, si es la plata la que se emplea, los cris—
tales seran de nitrato de plata, si es de oro, los cristales
seran de cloruro de oro, y asi por este tenor. !

Sin esta precaucion el bano, se empobreceria, y per-
dido el equilibrio, la capa depositada seria poco coheren—
te & incompleta.

Empleando el aparato compuesto, esta adicion no es
necesaria, puesto que la plancha sumergida en el bano,
como esti en comunicacion con el polo positivo, sirve
para manfener el constante equilibrio, mientras se va
hdciendo el cubrimiento por cuyo motivo se di a esta
plancha el °nou._lhl-'u. de electrodo soluble.

Lo espuesto hasta aqui, se refiere solo al cubrimiento
total de lasuperficie metalica 6 metalizada, mas si con-
viniese preservar alguna parte de la misma, es muy fa-
c¢il con solo cubrirla, con una capa de cera, betun de
Judea, barniz al cantchu, al copal, a la goma laca etc.

También teniendo en consideracion la propiedad de
que-mientras unos metales son atacados por determina-

dos acidos, otros son refractarios 4 los mismos, se puede

~utilizar esta propiedad para multitud de aplicaciones i
los trabajos del fotograbado.

Supongamos, por ejemplo, que debemss hacer un
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grabado directo por este pl'or"f-:limien_to. Lo primero que
nos corresponde, es sacar un cliché por el procedimiento
gelatino bromuro, luego de este negativo, por transpa-
reneia obtener un positivo sobre colodion aplicAndolo
4 una lamina de cobre debidamente preparada la
que- insolada nos dara por el dessarrollo una imagen
negativa. Es evidente que sujetando esta placa 4 Ia
aceibn del mordiente obtendrfamos un grabado de
efectos contrarios, esto es, las partes que debieran pro-
fundizarse quedarian intactas al paso que las que debie-
ran quedar salientes formarfan los huecos. Ahora bien,
para esitar esto sujetemos’la placa inmediatamente des-
pués del desarrollo al bano galvanico cubriéndola de una
pelicula de Oro y como este metal no es atacado por el
acido nitrico (1) tendremos que sometiendo esta placa #

la aceion del mordiente después de haberla previamente -

limpiado con la trementina y la potasa chustica quedari
preservada la parte dorada sirviendo en este caso el Oro,
como reserva. Y como las medias tintas no estarin cu-
biertas por el betin, sind parcialmente habri sucedido
que al sujetar la placa & la accién galvénica, éstas no
pudiendo sustraerse del todo 4 un deposito incompleto
se formara sobre ellas un velo de Oro, cuyo velo por la
aceion del disolvente vendra 4 formar un piqueteado
(ue sera el grauo necesario

Ninguna duda nos cabe que por este medio se llegara
a perfeccionar el grabado directo del natural sin necesi-

‘dad del puntillado.

(1) El Oro solo es atacado por el agua régia mezcla de deido ni-
trico y clorhidrico. :
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Damos 4 confinuacién algunas formulas relativas a
lus distintos barnices que pueden usarse.

Barnis a la cera

Aleobol 4.36% . . = .0 - o 100 gramos
Cera virgen. . . -. A A 30 440 »

Barnis al caulchi

Beneina rectificada. . . . . . 100 gramos
Gautchu enl trozos. Wit Bl iy 10

Barnis copal

Alcohol a:36% .= wi s cn e - 100 gTames
(oM copalsiyeiaddat tues b s 10 »

Barnis laca

Aeoholea 368 st odl = et d 00 oramos
omalata R S et e 15 a4 20 »

Disolucion del belim de Judea

Benzina rectificada . . . . . . 100 gramos
Bafun dedudea gt 10 »

Para hacer un barniz cualquiera, se pone el alcohol
e un fraseo de cristal bien limpio, se echa la goma, se
avita con fuerza varias veces, se deja reposar y se filtra
gon papel filtro (bubart).

Las partes resguardadas se tratardn en una 0 otra
forma, segin se haya empleado. el cantchu, el betin 6
el barniz ceramico 0 copal.

En el primer caso, se limpiaran, 6 con bencina 6 con
esencia de trementina (aguarras), en el segundo con al-

c¢ohol,
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Por este medio se pueden couservar grabados origi—
nales de mucha valia ya por su antiguedad ya por su va-
lor artistico, librandoles del desgaste tipografico por
medio de diversos cubrimientos de cobre.

El cobre en esfe caso es el castigado por el tiraje su-
friendo el desgaste consiguiente quedando intacto el
acero que conservara de esfe modo indefinitivamente sus
frazos mas delicados y su relieve primitivo.

Si el desgaste fuese desigual entonces se quita el bano
de cobre por medio del acido nitrico diluido el cual como
no ataca el acero disolvera solamente el cobre quedando
el acero limpio y en disposicion de ser nuevamente recu-
hierto si fuese necesario.

Otra de las aplicaciones de lo expuesto entre multitud
gque podriamos citar es la siguiente: Tomese una plancha
de zine, sensibilizada con betiin de Judea y debidamente
insolada y desarrollada, ctibrese la parte descubierta y
que el acido deberia morder, con un barniz de cera 1
otro, luego ctibrese con plombajina la parte que ha de
formar el grabado, y asi preparada sujétase al cobrizado
galvanico (1) gue nos daré en cobre el relieve necesario
para el grabado.

Asi mismo se cubren los grabados en zine que han de
servir para un tiraje prolongado, recibiendo entonces el
nombre de galvanos. ,

La indole de nuestro trabajo no permite dar mas ex-
fension a esta materia, mayor amplitud seria proi‘:iﬂ de
un trabajo especial y completo de fotograbado.

(1) Los conocimientos de galvanoplastia precisos para dedicarse
al grabado por el procedimiento Electro-quimico, se encontrarin
en nuestra Galvanoplastia prdclica, recrealivo industrial, que se
vende @ una pesela ejemplar,




CONCLUSION

: Desde nuestra primera publicacion sobre esta mate-

ria, pocos lustros han pasado, teniendo el placer de ver
convertido en brillante astro, la confusa nebulosa que

en aquel entonces solo vislumbrabamos alborear en el
horizonte del arte fotografico.

;Donde estara el limite, qué el trascurso de los tiem-

1 pos ha asignado 4 este agradable arte?
ZQué nuevos explendores lucivian en el porvenir de la
fotografia?

: Difieil es precisarlo.....

5 Jdolatras de la Naturaleza y de las inmutables leyes
que la rigen, admiradores del avance de las ciencias
positivas, que tienden & compenetrarlas, amantes del
hienestar social su tinico objetivo. sentimos vivo come-
zon para aportar nuestra piedrecita al acerbo comin del
humano progreso.

¢ Yeducidos son los medios, limitada nuestra estera de
aceion, pero grande la voluntad que # ello nos impulsa.
Juzgase solo por ella nuestro modesto trabajo.
3 %
i .
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Tratamiento de los vinos vy sus enfermedades.—Sus
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