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CAPITULO PRIMERO

PRINCIPIO Y FUNCIONAMIENTO DEL.
CINEMATOGRAFOQO

Principio y primitivas aplicaciones

El cinematégrafo se basa, segtin sabe todo el mundo,
en la persistencia de las impresiones luminosas en el ojo,
cuando la Iuz hiri6, por més o menos tiempo, la retina,
y constituye la realizacién de la reconstitucién del movi-
miento.

Desde el punto de vista fisiolégico se conoce de muy
antiguo esos dos principios, datando la primera aplica-
cién préctica de los mismos de 1765, en que el abate
Nollet traté en sus experimentos del #rompo deslum-
brante, juguete que cambiaba de aspecto por medio de
discos con sectores coloreados,

En 1825, el doctor Paris ided el taumatropio (fig. 1),
aparatito que presentaba, dibujado en un disco peque-
1o de cartén, un péjaro por un lado y por el otro una
jaula con su cafiita correspondiente. Dos hilos adaptados
al cartén permitian ponerle ripidamente en movimiento
por torsion y distorsién, obtenida mediante traccién de
ambas manos. Y entonces vefase al pajaro, en su jaula,
de pie sobre la caiiita.

Hizose de este juguete numerosfsimas variantes,
entre las cuales merece especial mencién el estereotau-
matropio.

A éste sigui6 el fenakisticopio (fig. 2), creado en 1833
por Platean de Gand, y que consistia en dos discos co-
locados en el mismo eje. En uno. de estos discos hall4-
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banse representadas, en otros tantos dibujos de la peri-
feria, las distintas fases de un movimiento, y mirando
esos dibujos a través de ranuras practicadas en el otro
disco, se obtenia la ilusién del movimiento por fusion

Fig. 1

sobre la retina de las distintas imégenes trazadas en

el disco dibujado.
Después del fenakisticopio y sus numerosisimas va- ¥

Figs,. 2 a 4

riantes apareci6 el zootropio cilindrico. (fig. 3), en el que
se reemplaz6 el disco dibujado por una tira con figuras
coloreadas. :

En 1877, Ranaud obtuvo los propios efectos me-
diante espejos, v st praximoscopio-juguete (fig. 4) se
transformé en breve plazo en el praxinoscopio-teatro
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vy, finalmente, en el fealvo dptico, que todos hemos cono-
cido aunque no sea mas que de oidas.
El praxinoscopio es el dispositivo que mds se aseme-

ja al cinematégrafo. En él, la su-
petficie dibujada es, como en el
zootropio (y como en el mismo
cinematégrafo), una tira o cinta
en la cual se ha representado un
movimiento descompuesto en sus
distintas fases. Para dar, por ejem-
plo, la ilusién de un muchacho
deslizandose desde lo alto de un
tobogan, requiérese una serie de
quince dibujos por el estilo de
los que representan las figuras 5
a II, o bien algunos mds, si se
desea descomponer ese movimien-
to en mayor ntimero de fases.
Pegando luego los dos extremos
dela cinta para formar un circu-
lo, colocandola asi en el praxinos-
copio y haciéndola girar de modo
que dé por lo menos una vuelta
por segundo, se tendra la ape-
tecida ilusién del muchacho des-
cendiendo el plano inclinado del
tobogan. :
Efectivamente, el ojo huma-
no posee la propiedad de conser-
var las impresiones luminosas du-
rante 15 centésimas de segundo.

Figs. 5 a 11

Si una impresién dura menos de 15 centésimas, por
ejemplo 30 centésimas, contintia el ojo conservando
esa impresion durante 30 centésimas de segundo. V si
se produce delante del ojo dos impresiones distintas, de
30 centésimas de segundo cada tina, se ocasionard en el
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ojo una mezcla de ambas impresiones, Luego, si se hace
pasar por delante del ojo la sucesién de imégenes de
que antes habliramos, no haciendo durar cada impre-
sibn mas que 30 centésimas de segundo, la segunda de
tales imAgenes aparecerd antes de desaparecer la prime-
ra, la tercera antes de desaparecer la segunda, y asi suce-
sivamente, y cada imagen se mezclard en el ojo con la

anterior, y el 0jo no verd mas que una imagen, en la que.

el muchacho (o el objeto o ser moévil que lo substituya)
parecera reprodiicir el movimiento descompuesto en las
figuras.

Componentes y funcionamiento del cinematografo

En el cinematégrafo, las imdgenes o escenas necesa-
rias para la reconstitucién del movimiento, consisten
en fotografias obtenidas con objetivos tan luminosos
y preparaciones ultrasensibles tan rapidas que permiten
hacer instantineas con un tiempo de exposicién infe-
rior a 30 centésimas de segundo.

Obtiénese esas instantdneas por medio de un aparato
especial, que recibe el nombre de’ cinematdgrafo para
tomar vistas, o tomavisias, y en el cual se registra éstas
a la velocidad a que luego ha de proyectarselas, por
medio del cimematdgrafo proyector, al que dedicaremos
preferentemente ntiestra atencién en este libro, dedica-
do al operador proyector cinematografico.

Las instantdneas obtenidas por medio del cinemato-
grafo tomavistas, son reunidas en una pelfcula flexible,
transparente, lisa, resistente, perforada por los lados, mas
o menos larga y susceptible de deslizatse sin interrup-
ciones en los aparatos.

Esa pelicula flexible, hoy generalmente designada
con su nombre inglés de film, va en la practica arrollada
en un tambor ensartado en un eje que gira loco ; ¥, para
que la inercia de esa masa y el didmetro variable del
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rollo de pelicula no influya sobre la cantidad de cinta
suministrada al aparato, es por lo que se ide6 regulari-
zar esa cantidad de pelicula suministrada, practicando
en el tambor dientes y en la pelicula perforaciones des-
tinadas a recibitlos y, por consecuencia, del mismo paso
que esos dientes. En efecto, si se imprime al tambor
dentado un movimiento constante y suficiente, con re-
lacién a la velocidad de arrastre de la pelicula en todo
el aparato, asegtirase al conjunto un suministro igual-
mente constante y suficiente de pelicula,

Recibe el aparato la pelicula por el intermedio de
una especie de bucle libre formado por ésta, Colbcase
ese bucle, que puede tener la longitud de cinco o seis
imagenes, a la entrada de un pasadizo con puerta, des-
tinado a aprisionar la pelicula entre sus paredes, ejer-
ciendo sobre ella un ligero frenaje, para impedir que se
deslice durante las paradas. Delante de tal pasadizo, que
por lo general tiene la altura de ocho a diez imagenes,
encuéntrase la ventana a través de la cual se registra
0 proycéctase la imagen,

Antes de entrar en el pasadizo, la pelicula es atraida
por un movimiento regular; pero, mientras recorre el
bucle libre, el desplazamiento se transforma en movi-
miento de avance intermitente més o menos prolongado,

Tiene el bucle la misién de conservar cierta longitud
de pelicula libre, para que se pueda producir en ese es-
pacio el cambio de régimen sin traqueteo de la pelicu-
la y sin someterla a esfuerzos de traccién demasiado
considerables. Ademds, tal bucle hace que solamente
una poca parte, y por tanto un reducido peso de la peli-
ctla, sea sensible a los fenémenos de itiercia provocados
por las paradas y reanudaciones bruscas de movimiento
de la cinta.

La parte de la pelicula comprendida entre el bucle
superior, el pasadizo y otro bucle idéntico formado por
bajo de éste, ha de sufrir el efecto de esas paradas a fin
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de que, durante esos momentos de inmovilidad, se tome
0 se proyecte una imagen ; luego, la cinta ha de ser arras-
trada en una longitud igual a la altura de una imagen,
para que se puedan realizar otra vez las mismas opera-
ciones. V asi sucesivamente hasta la terminacion de la
cinta.

Conforme va saliendo del pasadizo, ésta recobra su
movimiento continuo, que regulariza otro. rodillo den-
tado. Este gira siempre con velocidad proporcionalmen-
te igual a todos los demés érganos del dispositivo,y
conduce, finalmente, la pelicula a un carrete receptor de
didmetro 'exterior variable, segtin la cantidad mayor
o menor de pelicula en €l arrollada. Para que este carre-
te irregular no produzca tracciones perjudiciales, va
montado con roce suave en el eje arrastrador que lo
solicita para el arrollado de la pelicula.

Otro érgano esencial del aparato cmematogrﬁfmo
es el obturador rotativo de sectores, que oculta el film
en la ventana del pasadizo cada vez que es puesto en
movimiento para efectuar el cambio de imagen.

De otro modo, las impresiones negativas de la pelicu-
la sensible se extenderfan en toda la supetficie de la mis-
ma sin dar imégenes precisas, y en la proyeccion de la
vista positiva se verfa en la pantalla una mancha con-
tintta en lugar de imégenes claras y bien situadas,

Tl citado obturador de sectores hillase ordenado de
modo que éstos cubran la pelicula cuando esté en movi-
miento y dejen pasar la imagen del objetivo o la luz
de proyeccién dnicamente en ¢l momento en que cruza
una superficie con imagen.

Mediante un juego especial de engranajes, el movi-
‘miento del obturador es solidario de la velocidad gene-
ral del aparato, recibiendo esa velocidad de una sola y
finica manivela accionada a mano o por motor.

La realizacion practica del cinematégrafo se debe,
lo sabe todo el mundo, al invefitor americano Tomds
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Alva FEdison, que en 18gr patenté en su pais su kine-
toscopio,

No era este aparato, que también todos conocemos,
el cinematografo actual; pero contenfa ya todos los
principales elementos del mismo.




CAPITULO II

LA PELICULA O FILM

Composicion

La pelicula cinematografica se compone de dos par-
tes enteramente distintas : el soporfe y la emulsion.

Constituye el soporte una ldmina de celuloide flexi-
ble y resistente, lo mas transparente y menos colorea-
do posible, de unas g centésimas de milimetro de grueso.
En cuanto a la emulsidn, es una de gelatino-bromuro
aplicada a una de las caras del soporte, cuyo grueso
aumenta de IT a 16 centésimas de milimetro.

Imprimese las imégenes sobre esta parte del film,

Dimensiones

Acabamos de decir que el grueso de las peliculas cine-
matograficas, comprendida la emulsién, varia de II a
16 centésimas de milimetro. Su ancho es, uniforme-
mente, de 33 milimetros. Lo han adoptado todos los
fabricantes de films y de aparatos cinematograficos, que
también se han puesto de acuerdo en lo concerniente a
1as dimensiones de las imigenes y las perforaciones, pot
manera que todos los aparatos y peliculas son intercam-
biables.

Tamaiio de las imagenes

T,a altura de las imégenes es de unos I8 milime-
tros, y su ancho de 24 aproximadamente. Una faja de
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I milimetro separa dos imdgenes consecutivas, que a am-

bos lados presentan fajas de 5,5 milfmetros, destinadas
a la perforacién.

Disposicion y dimensiones de la perforacion

Conforme dijéramos al estudiar el funicionamiento
del cinematégrafo, para obtener una proyeccién perfec-
ta es indispensable que cada imagen ocupe en el pro-
yector la misma posicién que la precedente.

Lograse esto, segtin queda dicho también, practican-
do a ambos lados de la pelicula perforaciones que re-
ciban exactamente los dientes al efecto tallados en el
rodillo arrastrador. Si se efectuase el arrastre de Ia cinta
por friccién, haciéndola pasar por entre dos rodillos
girando en sentido opuesto, podrfa producirse desliza-
miento en ciertos momentos, con 1o cual dicho arrastre
no seria regular, y la proyeccién resultaria defectuosa.

Otra razén que hace necesaria la perforacién late-
ral de la pelicula es la naturaleza del soporte. Durante
las manipulaciones fotogréficas y con el tiempo, el celu-
loide experimenta alguna contraccién, que naturalmente
disminuye la altura de la cinta. Ahora bien ; dispo-
niendo rodillos arrastradores para la altura reglamen-
tatia de 18 milimetros, al disminuir, por contraccién,
esa altura, una cinta adelantarfase en mas de una
imagen y el arrastre del film no concordaria ya con los
demés 6rganos del cinematégrafo. Con 1a perforacién, ese
inconveniente no existe: cada tna de las imagenes
lleva determinado ntémero de agujeros de perforacién a
cada lado, y los rodillos destinados al arrastre de la pe-
licula estén construidos con una ‘distaticia entre dientes
inferior a la separacién normal de dichos agujeros, para
poder arrastrar las peliculas contrafdas. Si ésta no se
contrajo, la flexibilidad del soporte permitela aplicarse
de igual modo al rodillo, formando un ligero bombeg
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entre los dientes, bombeo que nada tiene de peligroso

para la cinta y que no influye en la calidad de la pro-

yeccion.,

Las dimensiones y separacion de los agujeros, asi

2,6 e

como la distancia que ha
de existir entre ellos ¥
la imagen y entre el bor-
de del film y ellos, son
casi siempre los que se
indica en la figura I2.

Muchos fabricantes
sittian, no obstante, las
separaciones de las imd-
genes entre dos aguje-
ros de la perforaciomn,

segtin se indica en la figura 13. :
Entre estas dos disposiciones o «encuadradosy

tipos existen otras intermedias,

de las cuales hay que

enviar muestra al fabricante de
titulos cuando hay que hacer al-
guno para ellas, porque resulta
sumamente desagradable, para el
operador y para el piblico, que
los titulos no vayan encuadra-
dos con la pelicula.

Ia distancia existente entre
dos ejes de imagen constituye el
«paso de la perforacién ».

‘Este paso es generalmente de
19 milimetros. Sin embargo, to-
dos los aparatos permiten pro-
yectar sin inconveniente pelicu-
las con paso de 18,75 milimetros.

Para medir el paso de una perforacion, puédese pro-

ceder como sigtie :

Cuéntase en la pelicula diez iméagenes o cuarenta

B

00000000

000000000

|

Fig, 13
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CAPITULO III
EL PUESTO DE PROYECCION

Un puesto de proyecciones cinematograficas com-
prende cuatro érganos principales :

a) El cinematdgrafo proyector o cinematbgrafo
propiamente dicho, también llamado aparato o meca-
nismo de proyeccion §

b) El objetivo ;

¢) La linterna, con su condensador y cubeta de
agua

d) El dispositivo de alumbrado o fuente de luz,

Cada uno de estos Organos tiene su cometido en la
proyeccién, y, aunque por encima, queda esbozado el
de algunos de ellos al estudiar el principio y funciona-
miento del cinematodgrafo. Es indispensable, sin embar-
go, completar aquella explicaci6n, cosa que haremos
en breve, asi como especificar el papel que los demas
elementos enumerados juegan en la operacién funda-
mental de la cinematografia.

Al efecto, y sin perjuicio de estudiar por separado,
en los capitulos que siguen, los elementos de que se trata,
vamos a explicar sumariamente, por analogfa, el fun-
cionamiento de un puesto de proyeccién, para que se
vea desde luego la parte que en ésta toma cada uno
de los 6rganos que componen tal puesto.

Supongamos una linterna magica, aparato que todo
¢l mundo conoce, y que, exceptuando el mecanismo
cinematogrifico o de arrastre de la pelicula, contiene
todos los 6rganos susodichos.
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Efectivamente, en la figura 16, que representa es-
quematicamente el funcionamiento de dicha linterna,
I, es la fuente de luz (generalmente tna ldmpara
de petroleo); los rayos luminosos de esa fuente de
luz son recibidos por una lente biconvexa C, llamada
condensador, que los concentra sobre la imagen por

proyectar I; el objetivo O, que es otra lente biconvexa,
reprodiice en la pantalla P, a escala ampliada; la
imagen I’.

Agregando a esa linterna un mecanismo de arrastre
de la pelicula, tiénese un puesto cinematogrifico com-
pleto, aunque rudimentario y apto inicamente para pro-
yecciones infantiles,




CAPITULO IV
LA LINTERNA Y SUS ACCESORIOS

Linterna

La linterna utilizada en las proyecciones cinemato-
graficas necesita estar muy bien alumbrada, por lo ctial
las fuentes de luz empleadas en cinematograffa han de
tener gran intensidad. Por otra parte, ha de ser apta
para absorber todas las radiaciones luminosas y calo-
tificas que no se utilice, pues sabido es que las fuentes
de luz hoy en uso desprenden, ademé4s de esa luz, mucho
calor. Asf que la linterna tiene que estar construida es-
pecialmente para el uso a que se la destina.

En las figuras 17 y 18 representamos dos modelos
de estos aparatos, de forma bastante distinta. Ambas
son de palastro o chapa negra, que se oxida poco.

Fl tamafio de la linterna depende de la intensidad
de la fuente luminosa que se utilice, Cuando se emplea
arcos eléctricos de mas de 40 amperios, hicese uso de
linternas del llamado «modelo grande» cuya ventila-
ci6n héllase dispuesta de modo especial, a causa del
gran calor desprendido por el arco; para el alumbrado
oxhidrico y similares, asf como para los arcos eléctricos
de pocos amperios, utilizase el llamado « modelo peque-
10 », que no necesita tantos requisitos, _

Estan las linternas abiertas por detras, para per-
mitir el manejo de la fuente de luz, y a los lados llevan
puertas, provistas de un ventanillo con vidrio 10jOo 0
verde, por el cual se observa 1a marcha de 1a fuente lu-
minosa, que mirada de otro modo deslumbraria a causa
de st mucha intensidad.
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Fig. 23
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La linterna posee asimismo un dispositivo de corre-
deras para el guiado o desplazamiento longitudinal de
la luz, y que permite regularizar con rapidez el alum-
brado de la pantalla en quie se proyecta las imAgenes,

Condensador

El condensador tiene la misién de recoger la mayor
parte posible de los rayos de 1a fuente luminosa, para
utilizarlos en el alumbrado de la imagen.

Sabido es que toda fuente de luz envia al espacio
Tayos que se extienden en varias direcciones,

Por consiguiente, si se instala la fuente luminosa
trente a la imagen, sin ningdn intermediario entre am-
bas, solamente una parte de los rayos de dicha fuente
pasard por el objetivo; los demss huirdn en torno de éste.

Si se intercala, en cambio, entre la fuente de luz y
la imagen por iluminar, una lente biconvexa, disponién-
dola de suerte que la distancia focal principal de esta
tiltima sea inferior a la que la separa de la fuente de
luz, los rayos emitidos por esa fuente L (fig. 19) seran
concentrados por la lente C en otro puntoe, ocupado
por el objetivo. YV si se intercala entre ambos la imagen
I, dicho objetivo recibir todos los rayos condensados v
enviados por la lente C, ¥ que antes habrin atravesado
la imagen, -

Como en la practica una simple lente biconvexa no
darfa buenos resultados, debido a sus aberraciones,
empléase generalmente, para formar los condensadores
de que se trata, dos lentes plano-biconvexas (fig. 20),
colocadas en monturas por el estilo de la que Tepresenta
la figura 27,

Debemos advertir que, como estos condensadores,
cuyo didmetro varfa de II5 a 150 milimetros, refractan
10 solamente los Tayos luminosos, sino también los rayos
calorificos, las lentes se calientan mucho, asf que ha ha-
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bido necesidad de pensar en su enfriamiento, para el
cual existen en la montura del condensador algunos
agujeritos; que permiten la renovacion del aire en st
interior. .
Ademés, presentan las lentes cierto juego en su mon-
tura, para permitirlas sin fiesgo dilatarse bajo la accién
del calor, no obstante lo cual se rompen 0 S€ rajan con
frecuencia las lentes de los condensadores. Esas rajas
1o son visibles ctiando se trata de proyecciones animadas;
pero se manifiestan con toda claridad en las proyeccio-
nes fijas.
Espejo reflector

A veces, y siempre en puestos con fuente luminosa
de reducida intensidad, substitiyese el condensador
por espejos parabolicos o esféricos concavos. '

Estos espejos son mas delgados que los condensadores
y, por otra parte, desprenden menos caloz, asi que puede
acercarseles mas la fuente luminosa y utilizar un angulo
mayor del flujo de luz.

De un modo general, la distancia entre el espejo ¥
1a fuente luminosa debe ser, como en el caso del con-
densador, més larga que la distancia focal, pero mds
corta que el doble de esta dltima. Si se colocase la fuente
en el foco mismo del espejo, los rayos refractados harian-
se paralelos y no se formarfa ninguna imagen. ¥ si se
colocase la fuente de luz a distancia igual al doble de la
distancia focal, la imagen de la fuente se confundiria
con la fuente misma.

Cuando se proyecta con fuentes luminosas muy ino-
tensas, como las que suministran los arcos eléetricos,
impénese cambiar por espejos metélicos los espejos de
cristal.
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Proyeccion con l4mparas de incandesecencia

En algunos puestos de reducida potencia, utilizados
para las proyecciones de poca superficie, y en los que
cabe emplear fuentes luminosas de intensidad menor
(lamparas de incandescencia, por ejemplo), se coloca el
condensador muy cerca de la imagen, y la lampara va
montada en una linterna pequefia, adherida al pro-
yector o muy proxima a él.

El condensador en cuestién es en estos casos de dia-
metro reducido, y el grueso de sus lentes inferior al de las
empleadas en los condensadores para grandes intensi-
daces, asi que la absorcién de luz disminuye mucho.
Pero colocando un espejo detras de la lampara, elévase
bastante el rendimiento de tales aparatos,

Conviene advertir que este dispositivo no es til
méds que con fuentes luminosas que envien rayos asf
hacia adelante como hacia atrds ; no darfa, pues, el me-
nor resultado con un arco de corriente continua o un
bloque de tierra refractaria (1), que s6lo envian rayos
hacia adelante.

La figura 22 indica de qué modo se coloca los distin-
tos elementos de la proyeccién. Conforme se ve, el espejo
esta situado de forma que la fuente luminosa se encuen-
tra en el centro de él. Como esa fuente luminosa se com-
pone de varios filamentos paralelos, efectiase su reglacién
de suerte que las iméagenes de los filamentos se forman
en los espacios que los separan,

Al tratar, en uno de los capitulos siguientes, de las
fuentes luminosas, diremos de qué modo colécase las
ldmparas en las linternas ¥ qué clase de lamparas debe
utilizarse con preferencia, asf como también los acce-
$OTiOs cuyo empleo imponen.

(x) Véase el capitulo consagrado a los Disposftivos de alumbrado.




— 30 ~

Cubeta de agua

Sabe todo ‘el mundo que el celuloide es una materia
sumamente inflamable. Por tanto, huelga decir que
si se expusiese la pelicula, en un aparato proyector, a
las radiaciones de un arco de cierta intensidad, los
rayos calorificos concentrados por el condensador, 1o
mismo que los rayos luminosos, encenderfan dicha pe-
licula a los pocos segundos (10 6 15).

Por eso no se debe dejar una pelicula expuesta a los
rayos de la fuente luminosa sin poner entre estos rayos
v el film un elemento protector.

Este elemento es 1a cubeta de agua, que se cuelga
en la linterna o de un tablero especial por medio de dos
ganchos o anillas.

El liquido de tal cubeta, que presenta un grueso
de 6 a 8 centimetros, absorbe parte de las radiaciones
calorificas. Sin embargo, la proyeccién no es completa
cuando se hace uso de agiia comtin; al empezar esa pro-
yeccién, cuando todavia esta fria el agua, evitase, o me-
jor dicho se retrasa bastante la inflamacién ; pero a la
media hora aproximadamente, el agua hietve casi y no
absorbe ya rayos calorificos. Asi que, para completar
la: accién de la cubeta, conéetasela a veces, por medio
de una tuberia, a una canalizacién de agua corriente, y
esta circulacién continua impide el calentamiento del
liquido protector.

Representamos su disposicién exterior en la figura 23,
y férmanla dos vasos circulares retenidos contra un cilin-
dro de chapa con juntas de caucho. '

Pero lo mejor es no cargar la cubeta mds que con
agua destilada o hervida. Empleando agua de manan-
tial, el bicarbonato de cal que contiene en disolucion se
descompone y el carbonato de cal, o calcareo, se depo-
sita en los vasos y absorbe la luz. Se puede impedir no
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obstante la formacién de este calcareo incorporando al
agua de I a 2 por 1.000 de 4cido acético. Pero, en tal
caso, hay que bamizar o vidriar el interior de la cube-
ta, a fin de que el 4cido no ataque el metal.

Delante de dicha cubeta hay una tapa con un cristal
esmerilado circular en el centro. Ese cristal absorbe el
calor como la luz, e interponiéndole, se puede dejar Ia
pelicula en el proyector sin riesgo de que se incendie.

Para las proyecciones escolares u otras por el estilo,
€n que se necesite parar teniendo una imagen proyec-
tada en la pantalla, para examinarla minuciosamente,
conviene emplear para el liquido de 1a cubeta una solu-
cion de sulfato de cobre al 1 por 100, acidulada con un
poco de dcido sulfdrico. El liquido, que toma entonces
una deébil coloraciéon azul, absorbe el 94 por 100 de las
radiaciones calorificas que deja pasar el agua sin tal
mezcla, de suerte que la pelicula puede permanecer ex-
puesta unos minutos a los rayos de un arco de 2o ampe-

1i0s sin incendiarse ni abarquillarse siquiera.




CAPITULO V

EL DISPOSITIVO DE ALUMBRADO
O FUENTE DE LUZ

Segtin hemos dicho ya, para las ptroyecciones cine-
matograficas puede hacerse uso de varias fuentes lu-
minosas, siendo las principales la corriente eléctrica y
el alumbrado por medio de las tierras raras, con el con-
ctirso del oxigeno y el acetileno.

Alumbrado eléetrico

Es el que mas se usa; y, como la cuestion de 1a luz
es fundamental en la prictica de la proyeccién, todo
buen operador cinematografico ha de ser algo electricis-
ta, debiendo saber por lo menos como recibe el fldido y
ctiales son sus origenes, cualidades y propiedades, pata
manejarlo en la forma que debe ser manejado y obtener
en consectiencia proyecciones sin reproche,

Vamos a dar, pues, las nociones de electricidad in-
dispensables para adquirir esos conocimientos.

La corriente eléctrica y sus propiedades

Todos los aparatos productores de electricidad, o
mejor dicho de corriente eléctrica utilizable, tienen dos
polos o puntos donde se toma esa corriente de energia
eléctrica que suministran. Tales polos son los bornes
0 sujetahilos de la dinamoc (por ejemiplo) o los extre-
mos de los hilos de llegada del sector.

Para utilizar esa corriente o energia eléctrica, prin-




cipiase por conectar a uno de los polos citados un
alambre, por el cual caminaré la corriente. Esa corriente
posee una presion o fuerza (lamada fuerza electromotriz),
que se ha comparado a la que desarrolla el agua igual-
mente sometida a presion. Ese flujo eléctrico o corriente
liega de tal modo al punto en que ha de trabajar: un
motor, una lampara de arco, etc. : pero, en tal momento,
tropieza con una resistencia calculada de antemano, ¥
que produce el motor (es decir, su devanado de hilo) o
la lampara misma, a fin de no dejar pasar a su interior
més que la cantidad de cortiente que necesita para su
funcionamiento. Pero ese funcionamiento no puede pro-
ducirse y durar sino en el caso de continuar pasando la
corriente. V por tal motivo hay que procurarla un ca-
mino de retormo, que serd un segundo hilo conectado
al otro borne del aparato utilizador (motor, lampara,
etcétera), y que se conducird al otro borne de la gene-
ratriz o del otro hilo, llamado hilo de vuelta del sector.

Mas, para que esa vitelta, es decir, esa circulacién de
la corriente se produzea y engendre fuerza, es menes-
ter que exista una diferencia de potencia de presion, es
decir, de intensidad entre el punto de partida y el de
llegada de los hilos, esto es, del cirewito.

Bajo esa diferencia de intensidad o voltaje, la canti-
dad de corriente que se puede llevar a un aparato de uti-
lizacién de la corriente eléctrica, varfa con 1a resistencia
quie opone al paso de la corriente, siempre que la fuen-
te inicial de corriente sea superior a la cantidad que se
utiliza de ordinario. Por ejemplo, si se toma los dos
hilos de un circuito eléctrico que arranque de un sector
0 una dinamo y se les pone en contacto sin intercalar
eitre ellos ninguna resistencia que se oponga al paso de
toda la masa de cotriente producida normalmente en
st fuente, toda esa corriente pasard de un modo instan
taneo por el camino que se le ha abierto, y se producira
lo que llama un corfo circuito ¥ por efecto de éste, toda
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la energia de tal modo lanzada, no pudiendo hacer otra
cosa, transférmase en calor, y funde aislantes e hilos, asi
como el cable de los conductores, no pudiéndose cofite-
ner st accién destructora mas que con ayuda de plomos
fusibles. Estos plomos, que deberan existir en todas las
instalaciones a fin de ponerlas al abrigo de los funestos
cortos circuitos, se funden con mayor facilidad que el
cobre y, al fundirse, cortan el circuito, impidiendo la
produccién de males mayores.

La cantidad de corriente que recorre los conductores
se mide en amperios, la resistencia en ohmios y el voliaje,
fuerza electromotriz, tension o diferencia de potencial, en
volf10s. _

FExisten otras unidades cuyo valor conviene conocer :
el vatio, que sirve para medir el trabajo eléctrico, el valio-
hora, que representa el namero de vatios consumidos por
hora v el Eilovatio-hora, equivalente a 1.000 vatios-horas.

Conocidas la fuerza eleciromotriz, en voltios, de la
corriente empleada y su rendimiento o cantidad, en
amperios, multiplicando esos dos valores uno por el otro
se tiene el ntmero de vatios consumidos.

Entre los amperios, voltios y ohmios existe también
una relacién intima. La intensidad de una corriente con
diferencia de potencial de 1 voltio, pasando por un
conductor con resistencia de I ohmio, es de I amperio.
Si la corriente poseyere una diferencia de potencial de 2
voltios, su intensidad seria de dos amperios. Inversa-
mente, l1a intensidad de una corriente de 1 voltio, pasan-
do a través de una rtesistencia de 2 ohmios, es de T am-
perio. Tradtcese esta relacion por las formulas siguientes,
que constituyen la interpretacion de la llamada ley de
Ohm :

1=, p—1xRr; R=
R

=

I r
en las cuales I significa intensided, E, diferencia de
potencial y R, resistencia.




La resistencia que el aire opone a la electricidad,
impidela salirse de los hilos cuyos extremos no tocan
en ningtin sitio y que, por tanto, no cierran el cirenito.
Debido a esto, tampoco se producen pérdidas sensibles
en la corriente ordinaria que circula por conductores
desnudos, pero suficientemente aislados del suelo. En
cambio, si esos hilos desnudos, o insuficientemente ais-
lados por sus cubiertas o fundas, entran accidentalmente
en contacto con un cuerpo capaz de conducir 1a electri-
cidad mal o bien (pieza metalica, pared hiimeda, etc.),
Se crea, gracias a ese cuerpo, lo que denomina una pér-
dida por tievra, que es, segtin sabe todo el mundo, con-
ductora de la electricidad, y el cirenito se cierra acceso-
Hiamente por esa via. Si esta via es mala, presentara
Tesistencia al paso de la corriente y la pérdida serd re-
ducida ; si es buena, la pérdida puede tener importancia,

El cuerpo humano es muy buen conductor de la elec-
tricidad ; asf es que tocando una parte de un circuito
cerrado por el que pase corriente, o tocando un cuerpo
a través del cual se haya originado una pérdida de co-
triente, se forma un circuito secundario, ‘porque la
corriente vuelve con facilidad pasando por el cuerpo
humano y Ia tierra. Cuando se trabaja con corrientes de
alta tensi6n, aislase a los operadores por medio de ta-
buretes aislantes con pies de cristal, a fin de ewitar las
vueltas por tierra.

Si la corriente es de tensién escasa ofrece poco peligro
para las personas; pero es mortal cuando proviene de
una linea de alta tensién, en cuyo caso, por otra parte,
es mds dificil de aislar,

Con corrientes de 110 2 220 voltios los accidentes
Braves son raros ; pero pueden producirse.

A las personas que han sufrido accidentes debidos a
la electricidad hay que tratarlas, segun se sabe, como
a las que cayeron al agua y corren riesgo de morir aho-
gadas, 'Y hay que retirarlas del circuito con infinitas

3
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precauciones, para 1O empeorar su estado .e impedir
otros accidentes.

Corriente continua y corriente alterna

Ta corriente eléctrica puede ser continua o alterna.

Es continua cuando circula siempre en el mismo sen-
tido, yendo de un polo a otro de la fuente de que recibe
su potencia, YV en este caso, uno de los polos es positivo
v megativo el otro.

1,a corriente alterna, por el contrario, consiste en tna
corriente irregular ondulatoria, en un ¢flujo» que cam-
bia de valor o de sentido segtn el nimero de frecuencias
o. periodos que le impone la forma de estar construida
la maquina que la produce (dinamo o alternador).

Corriente utilizada en cinematografia

Aunque se puede hacer uso de las dos, la preferible
es la corriente alterna, por las razones que siguen :

Segtin sabemos, cuanto mayor es la energia que hay
que transportar por un circuito eléctrico, mas voltios ¥
m4s amperios se ha de conducir para recoger finalmente
vatios.

Cuando se empez6 a utilizar las distribuciones eléc-
tricas, que no eran nunca largas, empleabase bajas ten-
siones — 110 6 220 voltios a lo sumo—, y para transportar
muchos amperios hacfase uso de gruesos hilos de cobre,
cuyo coste era crecido, a fin de que la linea 1o resistiese
demasiado a la corriente, para que no se calentase y con
objeto de tener muchos vatios en el punto en que habia
de utilizarsela.

Para disminuir las capacidades, es decir, la seccion
de 10s hilos de cobre que constituyen las lineas de distri-
bucién, v con el fin de que la corriente atraviese con
menos pérdidas las resistencias opuestas por las longitu-




des y las secciones reducidas de las lineas modernas, ha
habido que utilizar corrientes de alta tensién, que re-
quieren menos voltios y menos amperios para suminis-
trar al final mas vatios.

Desde luego, no es posible utilizar directamente en
cinematografia tales corrientes (que en las ciudades sue-
len alcanzar la tensién de 25 ¥ 26.000 voltios), porque
matarian a todos aquellos que accidentalmente tocasen
sus conductores; pero, mediante transformacién, son
las mas economicas, las tinicas realmente practicas. De
utilizar corrientes continuas, los resultados nada tendtfan
de excelentes, 4 menos de admitir grandes pérdidas -de
energia o muchos gastos inttiles para disminuir su vol-
taje, que habrfan de absorber las necesarias resisten-
cias; en cambio, se puede convertir la alterna en una
buena cortiente econémica, porque bajo st forma nueva
¥y con escaso voltaje, utilizase casi toda Ia energfa dispo-
nible a la llegada de la corriente de alta tensién.

Transformacién de las corrientes alternas

Realizase esto sencillisimamente con ayuda de un
fransformador.

La corriente de alta tensién llega a un devanado
hueco de alambre fino, que constituye una resistencia
calculada y suficiente : en el centro del campo magnético
y eléctrico que ‘de tal modo produce; hay otro devanado
de hilo més grueso. Por efecto de las alternancias o
fases de la corriente, se engendra en el ntievo alambre
una nueva corriente, llamada «inducida », cuyo voltaje
y rendimiento en amperios podr detetminarse y caleu-
larse empleando secciones v longitudes de hilo adecuadas
para ambos devanados.

Se puede recibir de tal modo corriente alterna por
dos o tres cables, obteniéndose entonces, asimismo,
voltajes diferentes: por ejemplo, en una distribucién
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por tres hilos o cables, recogese en un cable II0 voltios
y en otro 220 voltios, sirviendo ¢l tercer cable de hilo
de vuelta. ;

En vez de los dos devanados separadores, uno para
la tensién alta y para la tensién baja el otro, se puede
utilizar, para la transformacién de la corriente alterna
en continua, un solo devanado, constituyendo lo que se
denomina un autotransformador. Témase entonces de
tal devanado, para la tensién baja, un numero de es-
piras proporcional a la tension buscada. Como las espiras
de baja tensién han de dejar pasar una corriente mds
intensa, empléase para ellas alambre mAs grueso que
para las otras.

También se puede hacer uso de convertidores, €s decir,
de. conmulatrices o iransformadores giratorios.

Tl convertidor aseméjase a una dinamo ; pero posee
dos colectores, uno a cada lado del inducido, teniendo,
naturalmente, un par de escobillas por cada colector.,

Hécese llegar por uno de éstos la corriente del sector,
que hace girar la maquina como si se tratase de un motor,
y por el otro colector el aparato actia como dinamo,
la cual suministra una corriente de 55 a 60 voltios.

Los dos inducidos estin en el mismo eje ; pero deva-
nados de un modo distinto.

F1 rendimiento del convertidor es del 75 por 100,
es decir, que recibe,; por ejemplo, 220 voltios y 20 am-
perios, que equivalen a 4.400 vatios, y devuelve 3.300,
esto es, 60 amperios bajo 55 voltios. '

Convienen tanto mas estos aparatos cuanto mas ele-
vada es la tension.

Se realiza con mayor sencillez un lransformador gi-
valorio acoplando directamente o mediante correa un
motor eléctrico que funcione a la tensién de la red, a una
dinamo que produzca corriente de 55 voltios.

Pero el rendimiento de tal combinacién es inferior
al del convertidor.




Sin embargo, no deja de presentar cierto interés,
ya que al beneficio resultante del empleo del transfor-
mador se suma el de la posibilidad de hacer funcionar
el arco con corriente continua,

Entre los convertidores hoy en uso merece especial
mencion el de Cooper-Hewitt, de vapor de mercurio.

Tiene alguna semejanza con las lAmparas de vapor
de mercurio del mismo inventor. Sabido es que en estas
lamparas el « 4nodo » o polo positivo es de grafito y el
¢ catodo » o negativo de mercurio. Si se conecta esa l4m-
para de modo inverso, no
funciona. %

En esa propiedad se

basa el convertidor. I,a lAm-
para de vapor de mercurio
funciona a la manera de una
véalvula, que no deja pasar
més que uno de los semi-
periodos de una corriente Fig. 24
alterna. Para que la lampa-
L2 1o se apague durante el otro semiperiodo, el inventor
del convertidor en cuestién ha encontrado un artificio
de montaje que permite tener la lampara constantemen-
te encendida.

El aparato comprende un transformador A B (tig. 24).
En el secundario de ese transformador, témase un punto
central C, que constitiye el polo negativo de la disttibu-
cion continua, La l4mpara de vapor de mercurio es de
forma especial: tiene dos polos positivos de grafito D
y E y un polo negativo de mercurio F. En la fase que
representa la citada figura, la:corriente secundaria va
del polo A al polo D. Por supuesto, la tensién de la co-
rriente secundaria no es mé4s que la mitad de la tensién
total de A a B. La comunicacién por B E est4 cortada,
porque B es por el momento negativo y, siendo N de
grafito, la corriente no pasa. En el semiperiodo siguientes
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el extremo B se hace negativo, y la corriente pasa por B E.
A su vez, siendo negativo el polo A, la comunicacion A D
se corta. Tiénese, pues, de un modo constante corriente
continua en los bornes N P.

Constittyese el transformador con el menor nimero
de espiras conveniente, segtn la tensiéon que se necesite
en el secundario. Por ejemplo, si el primario tiene 110
voltios v se desea 55 en el secundario, se haréd el secun-
dario con el mismo ndmero de espiras que el primario }
¥, a la inversa, si se quiere tener II0 en el secundario,
se pondra doble ntimero de espiras que en el primario.
En realidad, necesitase un ntimero de espiras mayor,
porque se produce en la lampara una pérdida de tensién
de 15 voltios. -

Cuando la corrente por transformar es trifdsica,
como los sectores no permiten tomar corriente de una
sola fase, porque eso desequilibrarfa los circuitos distri-
biitores, hicese uso de un convertidor trifasico. Los
tres hilos de la distribucién llegan a un autotransfor-
mador y los tres hilos secundatios a una ldmpara especial
con tres polos positivos. El punto neutro constituye el
positivo de la distribucién, hallandose constituido el
polo negativo por el catodo de mercurio,

Casi todas las viejas instalaciones cinematograficas
héllanse alimentadas por corriente continua o con co-
rriente alterna, transformada para la alimentacién del
arco en corriente continua, pues la lampara eléctrica no
funciona bien, ya diremos por qué, mds que con ésta.

S6lo un método existe para transformar en corriente
continua la corrente alterna conducida ya a una
tensién baja. Consiste ese método en hacer girar una
dfnamo construida para ello con corriente alterna, y
conectar esa dinamo a otra, que producird corriente
continua. . :

El rendimiento no es grande; pero resulta practico
desde el punto de vista comercial. Una lampara de arco
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de mediana intensidad, por ejemplo, de 25 a 50-60 am-
perios, funcionard perfectamente con una tensién'de 40
a 50 voltios. Si se recibe 0 se produce corriente de 1I0
voltios, hay que absorber en pura pérdida la diferencia
por medio de una resistencia.

Aparatos para la ufilizacién de la corriente
LAMPARA DE ARCO

El arco eléctrico se produce entre dos carhones de
composicién especizl, generalmente uno mas grueso que
otro y con las puntas, afiladas’en forma de puntas de
ldpiz, mantenidas a distancias variables por medio de
dispositivos adecuados. _

Existen muchos modelos de lamparas de arco, unas
regulables a mano y otras con regulacién automética
del punto luminoso. En cinematograffa empléase pre-
ferentemente las primeras, a causa de su sencillez, Pero
deben ser tales que permitan :

@) FEl acercamiento o separacién de los carbones
para el encendido y entretenimiento de la longitud cons-
tante del arco;

0) La regulacion rapida y precisa del punto lumi-
noso en altura, ancho y profundidad.

¢) El cambio casi instantineo de los carbones por
otros nuevos cuando aparecen desgastados. ;

Posicion vy vegulacion de los carbones

Para el alumbrado de las imdgenes cinematograficas,
es indispensable producir un punto luminoso preciso, y,
ademds, mantenerle constantemente en posicién y es-
tado tal que ilumine bien esa imagen.
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A fin de lograr esto, hay que disponer los carbones
de modo que el crater, de donde brota, segdn queda
dicho, el arco, envie la mayor parte de la luz producida
hacia el eje 6ptico de todo el sistema de proyeccién,
es decir, hacia el condensador. :

Tebricamente eso parece complicado; pero en la
practica, no es asunto mas que de cuidado y atencién,
Al colocar los carbones en los portaldpices de la 14mpara,
se les puede ya dar las inclinaciones y las alturas respec-

Figs. 25 a 27

tivamente necesarias para que el criter se forme en
direccién favorable.

Las figuras 25 a 27 representan las posiciones m4s
adecuadas al efecto.

En la primera (fig. 25), los dos carbones forman entre
si un 4ngulo muy obtuso de 130 grados préximamente
y el carb6n positivo estd echado un poco hacia atrés.
Conforme se ve, el crater irradia casi todo su flujo lu-
minoso hacia el condensador.

En la figura 26, los carbones tienen una inclinacién
de 30 grados proximamente y también esta algo echado
atras el lapiz positivo.

Finalmente, la posicién figura 27, en la que los car-
bones forman entre si un 4ngulo de go grados, es una
de las preferibles.
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La colocacién vertical de los carbones, con el positi-
vo arriba y el negativo abajo, es muy favorable para el
alumbrado ordinatio, mas no para iluminar un conden-
sador paralelo a los carbones. Resulta ventajosa, sin
embargo, con los espejos esféricos de metal.

La regulacién del punto luminoso, es decir, el cen-
trado de este punto en altura, ancho y profundidad es
también sumamente ficil, con una buena limpara o
regulador, gracias a los tornillos de atraccién destinados
a tales usos.

Mediante tanteos sucesivos, apréndese pronto a cen-
trar bien un arco. Puede efectuarse como sigue tales
tanteos :

Sobre la pantalla, y a través del aparato cinemato-

gréfico, sin pelicula, proyéctase la luz del arco, Al pronto

Se ve sombras muy feas y de coloracién desigual ; su-
biendo o bajando, llevAndolo a la derechao a la izquierda,
adelantando o alejando el punto luminoso, mejérase o
se afea més todavia el alumbrado uniforme de Ia pan-
talla. Si se observa mejora, contintiase en el mismo
sentido ; en el caso contrario, cAmbiase la posicién hasta
dar con otra mejor.

Es raro que, en una pantalla iluminada de tal modo,
aun después de una buena regulacién, deje de verse algo
la imagen de los carbones o alguna que otra imperfec-
cion. Pero, en la proyeccién de la imagen, esas irregula-
tidades desaparecen por lo comun.

Los carbones se desgastan, naturalmente, durante el
funcionamiento de la lampara, por cuya razén hay que
vigilar constantemente y, con ayuda de los indicados
tomillos, mantener préctica la longitud del arco, es decir,
la ‘distancia entre los carbones.

También, a consectiencia de todos estos tnovimien-
tos, es necesario recentrar a menudo el arco con respecto

a st posicién en relacién con el eje 6ptico del dispositivo
de proyeccién.




La figura 28 representa el regulador manual Pathe,
uno de los que més se utiliza para la préctica de la
cinematografia.

La tuerca moleteada I sirve para aproximar uno
a otro los carbones, Esa tuerca es solidaria del tomillo
de paso contrario 2. Haciendo girar la tuerca en un sen-
tido o en otro, acércase o se aleja uno de otro los car-
bones 3. Para poder variar la inclinacién de esos cat-
bones, los extremos de los portaldpices 4 son moviles
en torno de los puntos 5 y se les puede fijar por medio ;
de los tornillos 6. Los pernos 7 sirven para sujetar los
carbones en los brazos del arco. El tornillo 8, que ac-
ciona el botén moleteado o, sirve para hacer descender
o ascender el conjunto del arco. Por medio del boton
10 hécese avanzar o rtetroceder el carbén superior. El
botén II sirve para hacer girar el carbén inferior en
torno del eje 12, Por medio de los dos botones provocase -
el desplazamiento del arco en el sentido de su ancho.
Para acercar o apartar todo el regulador del condensa-
dor, existe el tornillo 14, accionable por medio del boton
18, que entra en una tuerca fija en el cuerpo de la lin-
temna. Las dos barras 15 penetran asimismo en ésta y
sirven de guias. La corriente Ilega por los bormes 16 y
va, por los cables 17, a los brazos del arco. Los cables
estan cubiertos de bolas de porcelana, para evitar los
cortos circuitos.

También los bornes, asi comolos brazos, hallanse aisla-
dos del cuerpo del arco, por interposicién de fibra o mica.

Todos los botones moleteados deben ser de fibra o
de otra materia aislante para el calor y la electricidad,
pues durante el funcionamiento las partes. metélicas
todas se calientan mucho.

Finalmente, hay que aislar el aparato de la tierra.

Las figuras 29 y 30 muestran reguladores o lampa-
ras con carbones respectivemente en linea recta.y for-
mando 4ngulo de go grados.




Hasta el dia no se ha extendido mucho este 1iltimo
sistema, debido a que los pocos constructores que hacen
tales limparas no las han dotado de un dispositivo co-
modo para elevar o hacer descender el arco.

Para facilitar el empleo de la fuente de luz en las
linternas cinematograficas, que de ordinario no las apro-
vechan del todo bien, se ha pensado en hacer uso de
reflectores, y ha principiado a utilizarseles en la practica:

La casa francesa Aubert, por ejemplo, construye una
lampara de arco con espejo, de origen alemén, que re-
presentamos en la figura 31.

Esa lampara permite realizar importantes economias
de corriente. Empléasela sin condensadores y, no obs-
tante, su alumbrado es regular,

Para los casos en que forzosamente hay que hacer
1uso de corriente alterna, existe una lampara de arco,
ideada por Garbarini, basada en disposiciones intere-
santes y de resultados précticos. Utiliza esa ldmpara
un carbén positivo colocado horizontalmente y desti-
nado a formar el criter, y.un electrodo negativo meta-
lico que no puede calentarse hasta el punto de ser lu-
minoso, a cuyo efecto enfrfale una circulacién de agua.
Ese electrodo es de forma de anillo y presenta interior-
mente una arista aguda. Entre el carbén y esa arista
aguda brota el arco. Pero como, en tales condiciones,
éste no serfa inestable, sino que brotaria indistintamente
de uno u otro lado de la arista circular, para regulari-
zatle y hacer menos aparentes esos que podriamos llemar
desmanes, se ha aumentado el néimero de sus movi-
mientos creando en redor del arco un campo magnético
giratorio en torno de un solenoide que arrastra el atco.
La rotaci6n de éste puede asf ser de 500 a 3.000 vueltas
por minuto, a cuyas velocidades es imposible verle girar ;
el ojo percibe solamente un punto luminoso siempre
fijo, porque el avance del carbén al desgastarse estd
asegurado de un modo automatico. El punto Iuminoso




de tal suerte obtenido puede, pues, conservarse siempre
bien centrado con respecto al sistema 6ptico del puesto
de proyeccién ; y como el crater se forma asimismo
Tegular y favorablemente, se obtiene un alumbrado
petfecto de la imagen y de la pantalla.

Cambio de los carbones

Los reguladores deben, ya lo hemos dicho, permitir el
cambio rapido de los carbones o lépices en el curso de las
proyecciones, Al efecto, han de poseer un dispositivo que
permita su aflojado y sujecion casi instantaneos, sin neces
sidad de tocar las partes calientes con los dedos. Ademds,
se ha de haber tenido en cuenta en su construccién la dila-
tacién de las partes metalicas, porque en ocasiones, cuan-
do se utiliza lamparas defectuosas, cdese un carbén por
haberse dilatado su pinza sujetadora,

Los carbones apretados normalmente al colocatlos,
10 corren riesgo de caerse, en los buenos reguladores,
durante el funcionamiento de la 14mpara ; pero hay que
tener en cuenta, en el manejo de la misma, que los 14-
pices calientes, reaccionando sobre las pinzas, tienden
a aumentar la presion de sujecion.

NATURALEZA Y DIMENSIONES DE I,0S CARBONES

Hay que observar ciertas condiciones para obtemner
de las lamparas de arco el mejor rendimiento luminoso.

Es menester, en primer término, que se forme el
criter bien en el eje del carbén positivo. Al efecto, en
éste, que corresponde a la rama superior de la l4mpara,
se fijara un carbén con dmima, es decir, no homogéneo
en st composicién, sino con un 4nima central de carbén
menos resistente a la combustion y que, por tanto, fa-
cilita la formacién del crater. El catbon negativo serid
de composicién regular, es decir, homogéneo.
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No es indiferente el didmetro de los carbones, Te-
niendo en cuenta que el positivo o stperior se quema
dos veces mas rapidamente que el inferior o negativo,
deberd ser de doble grueso, para que el desgaste resul-
te regular. Por otra parte, a continuacién damos el
didmetro de los buenos carbones que se utiliza actual-
mente.

s

Intensidad

Amperics

Positivo
con dnima

Milimetros

Negativo
homogéneco

Milimetros

Sin embargo, a partir de 50 amperios, quiza sea ven-
tajoso emplear carbones de diametro igual y los dos con
4nima,

Para proyectar con corriente altema, se utilizard
siempre carbones de 4nima y del mismo didmetro, y se
les colocara conforme se'indica en la tal fi-

Cuantos més amperios hayan de pasar

por los carbones, mis gruesos deben ser.

LAMPARAS DE INCANDESCENCIA

La ldimpara de incandescencia constituyve Fig. 32
hoy un aparato interesantisimo para la emi-
sion de la luz empleada en las proyecciones cinemato--




gréficas, y, sin duda de ningtin género, estd destinada
a ser el aparato del porvenir.

En efecto, segtin queda dicho y segtn se sabe, para
iluminar bien las proyecciones cinematograficas, hay
que partir para la luz de un didmetro lo mas reducido posi-
ble. V, si bien no podian realizar ese cometido laslamparas
de incandescencia del comercio, con sus filamentos me-
talicos ampliamente extendidos en la bombilla de vidrio
para suministrar grandes supertficies iluminantes, se ha
ideado otras que dan excelentes resultados, y en la figura
22 representamos ya uno de los métodos seguidos para
su montaje.

Estas lamparas, que al principio, venfan de Norte-
américa y eran de reducidisimo voltaje (30 voltios, pot
ejemplo, para consumir 20 ampetios, 6 30 voltios para 30
amperios), son actualmente estudiadas por los construc-
tores de todos los pafses, que buscan la manera de crear -
modelos para otras tensiones e intensidades, especial-
mente para IIO voltios.

El inventor Pascal ha dado un gran paso en la so-
lucién de este problema con la creaciéon de su lampara
con reflector concéntrico plateado, aplicado contra el
cristal mismo de la bombilla. Con tales ldmparas, que,
aunque se calientan un poco, presentan especialisimo
interés, principalmente para las proyecciones pequeiias,
que mejoran extraordinariamente, el rendimiento lu-
minoso sobre la pantalla es muy superior al del atco,
porque se aprovecha casi nueve décimas partes de la luz
producida. :

Para la utilizacién de las lamparas de incandescen-
cia empléase soportes especiales adaptables a las linter-
nas corrientes, o bien, si éstas no son lo suficiente altas,
linternas especiales. :

Sobre estos soportes, de los que damos un modelo
mas adelante, al tratar, en el capitulo dedicado a la ins-
talacién y manejo de los aparatos, del centrado de la
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luz, van fijos, fuera de la cazoleta que sostiene la 14m-
para, un espejo esférico y un condensador. Ademés
poseen, como los reguladores de mano para arcos, un
movimiento que permite desplazar el conjunto para
seguir el desplazamiento del arco proyector.

La compania Powers, de Nueva Vork, fabrica una
linterna equipada especialmente para ldmparas de
incandescencia, Hsa linterna contiene dos lamparas
seniejantes, moviles en torno del soporte del espejo. Si
se rompe una, ponese la otra en su lugar y contintiase
la proyeccién sin necesidad de nuevo centrado.

Produccion personal de Ia corriente

Todas las poblaciones de cierta importancia poseen
actualmente una distribucién de corriente eléctrica,
sin embargo de lo cual muchas empresas podetosas pro-
diicense la corriente que necesitan, teniendo personal
especializado para la vigilancia de las instalaciones in-
dispensables al efecto. :

E1 operador cinematografico no ha de preocupatse
en tales casos de la fuente luminosa. Mas no ocurre lo
propio cuando se trata de cinematégrafos instalados en
poblaciones pequefias 0 de cines ambulantes. En tales
casos, entre los conocimientos eléctricos que deben po-
seer figura el conocimiento de los aparatos producto-
tes de la corriente que han de utilizar,

Hasta hace algunos afios, los generadores transpor-
tables, para la proyeccién en los pueblos sin alumbrado
eléctrico y en las ferias, consistian en grupos electrogenos
formados con el concurso de locoméviles de vapor o mo-
tores de gas aceionados por combustibles liquidos (al-
cohol, petréleo, etc.); pero en la actualidad puede hacerse
uso de motores de explosién como los empleados en el
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automovil, quie son menos engorrosos, mas econdomicos
y de manejo doblemente fécil (1).

Otras fuentes luminosas

Cuando no se dispone de grupo electrégeno, cuando
el transporte de éste no es posible o cuando, por cual-
quiera otra razén, no pueda hacerse uso de la corriente
eléctrica — la mejor, segtin hemos dicho, para la cinema-
tografia —, cabe utilizar en la proyeccién otros alum-
brados a base de oxigeno y tierras refractarias. El pre-
ferible es el oxiacetilénico, el tinico que describiremos,
aunque también puede usarse el oxhidrico, oxietérico,
oxibencénico, etc.

Alumbrado oxiacetilénico

Para la produccion de este alumbrado empléase
oxigeno y acetileno del comercio o fabricados por 1no
mismo.

OxicENO

El oxigeno del comercio va encerrado, en el estado
comprimido, en cilindros o tubos de acero.

Esos tubos, ensayados a 200 kilogramos y en los que
se comprime el gas a 150 kilogramos solamente, para
que exista un importante margen de seguridad, con-
tienen 1.100 litros. Miden 85 centimetros de longitud y
14 de didmetro y pesan 20 kilogramos aproximada-~
mente,

(1) Para el funcionamiento, manejo ¥ conservacién de estos mo-
tores, léase con detenimiento la obra El molor de explosion, de J. Ch,
Gobron, publicada por la Editorial Galve.




Llevan los tales tubos una montera de metal que
protege su valvula, muy delicada, durante el trans-
porte.

Para el empleo, no se deja entrar directamente el
'gas en esa valvula, porque, debido a la presién, Ia Tegu-
lacion requiere ciertas precauciones. Una reducida va-
riacion en la abertura produce un cambio importante
en el rendimiento, y, aunque se regulase éste, como 1a
presion disminuye de un modo continto, continuamente
habria que aumentar la abertura de la valvula para com-
pensar la pérdida de presion,

Evitase este inconveniente por medio de un aparato
intermedio entre la valvula y el grifo regulador. Este
aparato, que lleva el nombre de distensor, tiene el come-
tido de permitir la distensién del gas hasta hacerle al-
canzar la presion de 1 a 2 kilogramos. Con ayuda de un
grifo adaptado a dicho distensor, regtilase ficilmente
el rendimiento,

Suele combinarse el distensor con un man 6metro. Este,
graduado hasta 150 kilogramos proximamente, indica
la presion que reina en el tubo, lo que permite conocer
en todo momento la cantidad de gas que queda (1).

El conjunto detector y manémetro lleva el nombre de
mano-detector y posee otro manémetro mas pequefio,
graduado hasta 2 kilogramos, que indica la presién del
gas a la salida, lo que permite trabajar en las condi-
ciones que se desee.

Representamos el dispositivo completo en la figura
33, en la cual A y B son 1os manémetios.

Antes de abrir la valvula principal del tubo, afléjase
el tomnillo regulador C y se cierra el grifo D, que rige la

—

(1) Esta cantidad es el producto de la capacidad por la presiom.
Un tubo de g litros de capacidad, con una presién de 120 kilogramos,
contendrd g X 120, es decir, 1.080 litros,

4
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salida del gas del mano-distensor. Regulase la presion
de distensién, que debe ser de 1 kilogramo aproxima-
damente, por medio del tomillo C.
Al montar el mano-distensor, hay que cerciorarse
' de que no existen esca-
pes entre él y la valvu-
la, Para ello, basta abrir
esa valvala y cerrarla
inmediatamente: si la
presion del manometro
no varia, no existe es-
cape.

No debe utilizarse,
con los tubos de 150 ki-
logramos de presion,
mano-distensores de ge-
nerador, que estan gra-

duados hasta 40 kilogramos solamente, porque esta-

llarian,

' Pinalmente, bajo ningdin pretexto se engrasard los
enlaces, porque los cuerpos grasos se combinan violeti-
tamente con el oxigeno.

Preparacion personal

Para la preparacién en pequefia escala del oxigeno,
descompénese el clorato de potasa bajo presion en re-
cipiente cerrado.

Se basa tal método en la descomposicién de la ¢ oxi-
genita », producto especial a base de clorato de potasa.
Ese producto, incinerado en recipiente cerrado, despreti-
de oxigeno ; y como el recipiente en que se opera la
combustién es muy reducido, ese oxigeno se comprime
por si solo.

Fxisten eni el comercio varios aparatos para realizar
esta operacién.




Uno de los més empleados es el Oxi-Delta, que re-
presentamos en las figuras 34 y 35.

Comprende una cdmara A, un autoclave B, un tubo
destinado a recibir la oxigenita C, una valvula para Ia
salida del gas D y la tapa del
autoclave E,

Para la carga, aflbjase el
tornillo de presién E’ del auto-
clave, luego de haberse con-
vencido, abriendo la valvula
D, de que no hay gas en el
depésito A; quitase la ‘tapa
del autoclave y extriese, de
1a cdmara B del generador, el
tubo C, que lleva dentro, y se
llena bien ese tubo de oxigeni-
ta. Para que ésta quede bien
apretada, se dar4 en el suelo
con el asiento del tubo segtin
se le vaya llenando, y si o se
considera suficiente tal méto-
do, se apretard la materia
prima con un pisén metlico
introducido rteiteradas veces
en el tubo, Debemos advertir
que un apretado insuficiente de Ia oxigenita, puede pro-
vocar su extincién,

Lleno el tubo C, hincase la llave de stujeciéon hasta
la mitad en Ia oxigenita, para formar en el centro un
agujero de 10 centimetros de profundidad préximamen-
te, ¥ que se llenarad de un polvo especial, llamado de
encendido,

Introddcese en el generador B el tubo C de tal modo
dispuesto y apriétase bien 1a valvula D. Si el tubo C es
menos alto que el generador, introddcese en el fondo de

Figs. 34 y 35

¢ este dltimo pedazos de Y€s0 o creta y, en defecto de ma-




terias tales, un trozo de acero encorvado en forma de U
sobre &l se colocara el tubo de oxigenita de forma que
quede a ras del cierre del autoclave, limpiando cuidado-
samente las juntas de este ¥ de 1a tapa. Sobre el auto-
clave se pondrad una junta moévil de plomo, haciendo
tomar a este tltimo, comprimiéndole con el pulgar, la
forma de la junta fija.

Acto seguido se monta el manémetro en el generadot,
y ‘apriétase bien la valvula de salida, teniendo flojo el
tornillo regulador.

Enciéndese luego el polvo de encendido, empléando
al efecto una cerilla, preferentemente de madera, te-
njendo cuidado de no dejar caer dentro cuerpos gras=
sos o combustibles, que originarfan la fusion del gene-
rador.

Cuando el polvo de encendido chisporrotea franca-
mente, ciérrase el autoclave, poniendo de ntevo la tapa
bien ajustada, ¥ apretandola fuertemente.

El gas no tardard en formatse, y, para comprobat
la buena marcha de su fabricacion, se abrird a los po=
cos minutos la valvula del generador, con lo que la
aguja de la esfera subird poco a poco hasta Jos 20 kilo-
gramos. h

la reaccién completa dura unos 25 minutos, ¥ &
después del perfecto enfriamiento la presién baja a 2
kilogramos proximamente.

No se aflojar4 nunca el tornillo de presién del auto-

clave sin tener la certeza de que no hay gas en el aparato, &
a cuyo efecto se desmontara el manometro y se abrira =&

de par en part 1a valvnla D hasta el agotamiento comr ';‘-_
pleto del gas.

Durante la combustion no debe cambiarse de sitio &
¢l aparato, porque el movimiento puede paralizar s
funcionamiento. 3

No se echara en el interior ninguna maferia com- &
bustible (cuerpo graso, papel, lefia, etc.), porque ya P




mos dicho que esas materias pueden ocasionar la fusiéon
del generador. Si, por descuido o torpeza, produjérase
el percance, al empezar a enrojecerse el tubo se abrird
totalmente el grifo de la valvula D, para evacuar el
oxigeno existente, habiendo quitado antes el mano-
distensor.

A veces la combustion cesa al consumirse el polvo
de encendido, lo que se comprueba examinando el ma-
nometro, que acusa entonces una presion invariable,
o pasando la mano por el tubo del generador: si estd
frio, la combustion ha cesado ; si, por el contrario, ca-
liéntase mdas y mas hacia abajo, la combustién se
propaga normalmente.

Tn caso de extincién, hay que evacuar, procediendo
como se ha dicho, el gas producido y reemplazar, en el
tubo de carga, la oxigenita quemada por otra nueva, o
bien renovar la provisién.

A veces, la oxigenita no presenta la necesaria ho-
mogeneidad y, por tal motivo, no arde bien. Para reme-
diar ese inconveniente, basta incorporarla, por kilo-
grame, tna cucharada de las de café de polvo de
encendido,

Un kilogramo de buena oxigenita desprende 250 a
300 litros de gas.

ACETILENO

Fl comercio vende el acetileno, en estado compri-
mido, en botellas parecidas a las del oxigeno y que con-
tienen unos 100 litros de acetileno por litro de vo-
lumen, :

Fstas botellas, generalmente de 1.000 a I.500 litros;
llevan en el fondo un manémetro, que indica la presién
del gas en ellas contenido.

Se puede tomar el gas directamente de la botella ;
pero, en tal caso, hay que destapar ésta con cuidado,
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para que no salte el tapén de caucho por efecto de una
presion  exagerada.

Pero es mejor hacer uso de un distensor, que asegtira
la regularidad de ntarcha.

Se monta ese distensor retirando el empalme de oli-
va que lleva l1a botella y ajustando en su lugar dicho
distensor, apretando el tornillo de seis lados hasta que
el distensor queda perfectamente adaptado, sin ningtin
juego y sin el menor escape.

Cuando se necesita acetileno, 4brese, por medio de
la llave que el fabricante da con la botella, 1a varilla
cuadrada del puntero, haciéndola dar vueltas de derecha
a izquierda, es decir, destornillandola, hasta que se es-
capa el gas por el grifo del distensor, que se cierra inme-
diatamente.

En caso de existir escape en el enlace de seis lados,
se aflojaré ese enlace con una Ilave inglesa hasta que des-
aparezca el escape.

Recomiéndase, adem4s, no regular el rendimiento,
cuando se hace uso de 1a botella, en el grifo de utilizacion,
sino en el grifo de dicha botella o en el distensor,

DPreparacien personal

También para preparar uno mismo el acetileno
que necesite existen en el comercio varios dispositivos,
entre los cuales es asimismo uno de los mejores el gene-
rador Delta.

Ia figura 36 tepresenta un corte de este aparato,
v en la figura 37 (G), indicamos la manera de montarle
en un puesto de proyeccion.,

T,a materia prima empleada para la obtencion del
acetileno es el carburo de calcio comprimido, que da un
desprendimiento de gas mas regular que el carbiro co-
mtn, Cuando la produccién es excesiva, €l gas repele el
agua que moja el carburo. Con el carburo comprimido




el ataque suspéndese en seguida, mientras que con el
carburo ordinario el agua adherente contintia la descom-
posicion.

Comprende el generador una campana A y una valvu-
la de seguridad B, dispuesta junto a un cubo C y unida
por st parte superior B’, mediante un tubo de caucho
D, al grifo D’ de arranque de la campana. Esta lleva
interiormente un cesto,
destinado a recibir los
comprimidos de carburo
¥ que se mantiene en el
cubo C por medio de un
cierre de bayoneta E.

Para cargar el gene-
rador, principiase por
cerrar el grifo de arran-
que D’ y se retira el tubo
de caucho D que le une
a la vélvula. Quitase los
vastagos de retencién
que fijan la campana y
se saca esta tltima del
cubo. Si el aparato ha
servido ya, evicuase el
agta y los productos de
descomposicién del car-
buro, ldvase el cube y -
sele llena de agua hasta dos dedos por encima del bordén
que lleva en el centro. Echase en el cesto los compri-
midos, utilizando los que sobraran de la operacién an-
terior y, finalmente, vnéivese a poner el cesto en 1a
campana y se coloca todo en el cubo, después de haberse
cerciorado de que el grifo de arranque D’ estd bien ce-
rrado, y se une el grifo a la valvula hidraulica por medio
del tubo de caucho.

Es indispensable, durante 1a marcha de la operacion,
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regular hien la valvula de seguridad, a fin de evitar las
mezclas de oxigeno y acetileno que pueden producirse
por efecto de torpes maniobras en el empleo de los apa=
ratos.

Para realizar esa regulacion, encontrandose cerrado
el grifo del generador, dbrese el grifo B, dispuesto,
como se ve, en la parte baja de la valvula, y échase
agua en la parte superior de dicha valvula que forma
embudo, hasta que el agua en cuestiéon sale por el grifo
de abajo. En tal momento se cesa de echar agua; pero
no se volvera a cerrar el grifo sino después de haber
salido el exceso.

Es menester convencerse, a cada operacién, de que
la valvula contiene agua, ya que de lo contrario para
nada servirfa y dejaria escapar el gas.

Manejo de la fuente de luz

Para montar y hacer funcionar un puesto de proyec-
cion oxiacetilénico (modelo Oxi-Delta 1w otro por el

estilo), dnese, con ayuda de 1n tubo de caucho, 1a salida
del mano-distensor de oxigeno al apéndice A (fig. 37)
del mechero S. Pormedio de otro tube I’, as6ciasele al gri-
fo G. Hacese llegar el gas abriendo el grifo correspondierite
y se deja salir el aire, durante un minuto si se utiliza una
botella y por espacio de cinco minutos si se emplea un
generador. Pasado ese tiempo, préndese el gas con una
cerilla, Si todo funciona bien, se apaga, cerrando el grifo,
y antes de hacer llegar la mezcla, instdlase la pastilla
en que ha de formarse el punto luminoso destinado a
alumbrar la proyeccién.

Esta pastilla, a la cual el mechero envia su llama, es
un comprimido de magnesia o compuesto de terras
raras (procedimiento Pascal), semejantes a las que se
utiliza en la confeccién de los mecheros de incandes-
cencia para el gas de alumbrado.

En otro tiempo haciase uso de una barrita de cal;
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pero ese medio tiene inconvenientes ; entre otros, el de
que la barrita de cal se disgrega cuando ha servido una
vez. T,a magnesia y los comprimidos de tierras raras
tesisten més al calor y los enfriamientos sucesivos.
Determinada la posicion de la pastilla o comprimido,

=
Fir a»

=)

déjasele a un lado. Y todo est4 pronto para hacer llegar
la mezcla. S6lo falta abrir el generador o el tubo de oxi-
geno, seglin se explico 'antes, y en seguida hacer llegar
nuevamente el acetileno. Preséntasele de ntevo una ce-
rilla encendida, con lo que se obtiene una llama azul
sibilante. Reduciendo Ia llegada de acetileno, esa llama
es mas azul y més caliente. Regulada la llama, acércase
la pastilla y se ajusta su posicién para obtener una luz
lo- més intensa posible.

En el capitulo dedicado a la instalacién y manejo de
los aparatos diremos de qué modo se centra esa luz cuan-
do se utiliza con ella el espejo E (fig. 37).




CAPITULO VI
EL CINEMATOGRAFO O APARATO PROYECTOR

Conforme dijéramos en otro lugar, para producir
una ilusién cinematogréfica, se ha de hacer pasar ante
la mirada del espectador gran ndmero de imagenes re-
presentativas de los movimientos por reproducir. ¥ no
solo hay que hacetlas pasar con rapidez, sino que ade-
mas ha de distinguirse dos fases en la proyeccién de cada
imagen : la parada momentdnea de tal imagen en el
aparato y la desaparicion o descenso de esa imagen para
dejar sitio a la siguiente. :

Dijimos también que, durante el descenso de la ima-
gen, hay que interponer un obstdculo que impida la
llegada de los rayos luminosos a la pantalla, de modo que
el espectador perciba la impresién de la imagen tnica-
mente cuando esta parada. Por consecuencia, existe
entre dos imagenes un perfodo de obscurecimiento, que
lleva el nombre de obturacién: De no producirse ésta,
la proyeccién de la imagen realizarfa un movimiento
de descenso que, combinado con la impresién estaciona-
ria, engendraria el defecto que se designa con los nom-
bres de fuga, deshizamiento y escape.

A continuacién vamos a describir los diversos pro-
cedimientos en uso para el arrastre de la pelicula, su
parada momentdnea y su obturacibn en el instante
oportuno.

Mecanismo propulsor-tractor o de arrastre de la pantaila

Dos principios rigen la construccién de los disposi-
tivos empleados en cinematograffa para el arrastre de
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las peliculas : se puede proceder poniendo en movimien-
to no continuo, ademas del film, masas metalicas de
accionado lo mas ligeras posible, y se puede utilizar mo-
vimientos mecanicos contintios provocados por 6rganos
igualmente animados de movimientos regulares, asegu~
rando 1tinicamente a la pelicula las paradas necesarias.

Estos principios han dado origen a varios sistemas,
y a continuacién describimos los principales.

ARRASTRE POR CRUZ DE MALTA

Se funda en el primero de los principios expuestos y
constituye el mecanismo empleado casi exclusivamente

Figs. 38 ¥ 30

en las proyecciones industriales, porque permite utilizar
pelfculas muy usadas y con la perforacién en mal estado,
¥, ademas, como el cilindro dentado en que se le monta
coge y arrastra el film por gran nimero de agujeros de
la perforacién, desgasta las cintas menos que cualquier
otro dispositivo.

La figura 38 representa esquematicamente el fun-
cionamiento de la cruz de Malta.

Las cuatro hendiduras % de la cruz C, de acero tem-
plado y rectificado, sirven sucesivamente de corredera




a un dedo 4, fijo en un plato P, que gira con movimiento
uniforme. A cada vuelta de ese plato el dedo penetra
en una de las hendiduras de la cruz de Malta y arrastra
2 ésta en su movimiento, haciéndola dar un cuarto de
vuelta. El dedo se escapa entonces de la hendidura,
mientras que una porcién del disco cilindrico D, que
froma cuerpo con el plato P, aplicase exactamanete
contra la parte que termina cada brazo de la cruz, ase-
gurando asf la inmovilidad rigurosa de esa pieza entre
dos arrastres sticesivos. Por otra parte, la cruz va ado-
sada al tambor dentado de que antes hablamos, que a
cada vuelta arrastra o comunica al film un avance de
cuatro perforaciones, o sea una imagen.

En la figura 39 representamos una vista en perspec-
tiva de todo ese mecanismo. Ces la cruz, P el plato de
arrastre, d el dedo que penetra en las hendiduras de la _
criiz y T el tambor dentado.

Analizando sumariamente el movimiento de la cruz
de Malta, compréndese que la velocidad de rotacion
crece progresivamente a partir del momento en que el
ataque da principio, para llegar al maximo y decrecer
después, Gracias a este tltimo hecho, 1a pelicula, segin
dijéramos antes, desgéstase muy poco, porque el cilindro
arrastrador de la misma posee la propia serie de movi-
mientos progresivos.

A fin de asegurar rigurosamente esas funciones, se
ha dispuesto una regulacién, que resulta muy 4til si, a
la larga, prodticese algtin desgaste : el 4rbol dela cruz de
Malta va montado en un soporte susceptible de sufrit
un pequefio descalce en el sentido del desplazamiento de
los centros de los dos moviles P y C, acercamiento cuyo
valor determinan dos tornillos opuestos uno a otro y
que permiten fijar rigidamente el soporte en la adecua-
da posicién.

Ta cruz de Malta y su plato de arrastre, que requie-
Ten un engrase abundante, van encerrados, en los apa-
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ratos modernos, en un carter estanco que permite a
ambos 6rganos permanecer continuamente en un bafio de
aceite, de modo que la lubrificaciéon es automdtica y
perfecta.

ARRASTRE POR LEVA ¥ GARRAS

En el arrastre por leva tal como lo ide6 en 1893 su
inventor, el francés Demeny, y tal como lo llevé al te-
rreno de la practica, en los primitivos aparatos cons-
truidos con arreglo a ese sistema, todas las partes del
mecanismo arrastrador no eran animadas mas que de
movimientos continuos ; no intervenia la inercia de un
modo perjudicial m4s que sobre la masa de la pelicula
animada de un movimiento cortado por perfodos rapidos
de parada, La pelicula era conducida a la leva por un
cilindro dentado, que asegtiraba la regularidad del su-
ministro de cinta; el bucle formabase después y la cinta
entraba en el pasadizo, que frenaba. Debajo mismo de
ese pasadizo, la pelicula encontraba la leva de arrastre,
que tiraba por perfodos de ella actuando sobre todo el
ancho del film ; producia su acciéon en el avance propor-
cionalmente a su paso y a la adherencia que ella misma
podia provocar, sobre la superficie de la pelicula, arras-
trada por un segundo tambor dentado que tiraba uni-
formemente. ;

Pero esa leva no tenfa otro punto de apoyo preciso ;
asi que la pelicula experimentaba a veces una resistencia
variable al avance bajo el esfuerzo de la leva y segun
¢l frenzje mas o menos fuerte que sobre ella ejercian
las paredes del pasadizo. Resultaba, de un funcionamiento
tan dificil de regularizar, una especie de ligero roce de
la imagen con respecto a la posicion matematica que
debia conservar en los bordes de la ventana del pasadizo
retentor,

Siguié a este sistema el de leva y garras empleaco
por la casa Lumiere.
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Como en el de leva de Demeny, todas las partes del
mecanismo son animadas de movimientos continuos ;
pero, en vez de coger la pelicula por toda la superficie,
el dispositivo Lumiére la engancha por dos puntos fijos,
constituidos por los bordes de dos agujeros de la perfora-
cion, Los agujeros de ésta encuéntranse colocados a la
distancia correspondiente a la altura de una imagen.
En esos agujeros, penetra el extremo del vastago de dos
a modo de garras, que tiran verticalmente de un borde
de la pelicula, durante un recorrido igual a la altura de
una imagen.

(En la perforacion americana, las garras no actdan
mds que en un agujero de cada cuatro.) :

Llegada la cinta al indicado punto, es abandonada
por las garras, que se retiran a la pared del pasadizo, ¥
como la pelicula encuéntrase aprisionada en el pasadizo
cerrado del aparato de igual modo que en los anteriores
sistemas, y gracias al mismo frenaje, al ser abandonada
a sf propia se para, por ser la presién del pasadizo sufi-
ciente para evitar los empujes. Durante esa inmovilidad
del film, reméntanse las garras, entradas siempre, a la
altura de un agujero de perforacién precedente. Pero,
en tal momento, son empujadas de nuevo hacia adelan-
te, entran en la perforacién y en seguida son animadas
del mismo movimiento preciso de traccién rectilinea
correspondiente a la altura de una imagen, y arrastran
la pelicula. Cesa tal traccién en el instante en que la
pelicula ha llegado al final del recorrido necesario ; viel-
ve entonces a quedar inmévil como antes, las garras se
retiran, tornan a subir, y asi sucesivamente,

Se obtiene el movimiento rectilineo de las garras
por medio de un marco metélico en el interior del cual
gita una leva triangular, El recorrido rectilineo de ese
marco es funcién de su forma y la de la leva. Tal
marco posee dos vastagos rectos y planos exteriores,
sobre 1os que se desliza y que gufan su movimiento, En




el mismo eje que la leva existe una rueda maciza que
lleva en su diametro, y en espesor, una rampa helicoidal.
V esa dltima disposicién es la que procura a las garras
el movimiento de avance y de contraccién que las hace
penetrar en la perforacién y salir de la misma.

Este sistema, que da una velocidad de arrastre su-
ficientemente constante, ocasiona un desgaste del film
que resta fijeza a las proyecciones, por cuya razén la
misma casa Lumiére y otras (porque el principio del
dispositivo es hoy del dominio ptiblico) han construf-
do tipos de proyectores reforzados de ese modelo.

En los aparatos en ctestién, la leva triangular es
mucho mdés potente, habiendo aumentado mucho su
superficie de arrastre. También se ha modificado el mar-
co metdlico animado de un movimiento rectilineo. En
el eje de la leva principal existen otras dos levas, que
hacen avanzar o retroceder los garras de arrastre. Final-
mente, se ha suprimido la rampa helicoidal y las partes
del mecanismo montadas suspendidas. Todas las pie-
zas son de acero y estin templadas y rectificadas, asf
qie conservan sus formas primitivas y, por consecuen-
cia, procuran un arrastre preciso.

ARRASTRE POR BIELA

Existen otros muchos métodos de arrastre de la
pelicula cinematografica ; pero de todos ellos, el tinico
que goza de algtin favor es el arrastre por biela, al que
pertenece el dispositivo Parmalan.

En este mecanismo, como en otros de fabrlcacmn
inglesa, utilizase, en vez de garras, algo asf como gatillos
de muelle que cogen la pelicula por la perforacién, para
hacerla ' avanzar, y que entran en el espesor de las
paredes del pasadizo al volver a subir, Obtiénese el mo-
vimiento rectilineo por medio de tina biela.
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Encuadrado de las imagenes

Al colocar la pelicula en el aparato proyector, es
decir, al cargar éste, hay que componérselas de manera
que la imagen corresponda exactamente con el marco
de la ventana de proyeccién. Antes se conseguia esto.
por medio de tanteos ; pero, en los dispositivos modernos,
existe, para evitar tanteos tales, un marco descentrable.
Gracias a él, se puede poner la pelicula con cualquier
agujero en las garras o los dientes y volver a cerrar la
puerta : por medio de un mecanismo apropiado, des-
céntrase el marco y se le sitdia en correspondencia con
la imagen. El objetivo se mueve al propio tiempo que
el marco, para que la imagen coincida siempre con el
centro de él, No obstante, si ese desplazamiento es pro-
longado, octrre que el eje del cono luminoso 1o pasa por
el centro de la imagen, y como ésta no resulta iluminada
por igual, hay que descentrar también la fuente lumi-
nosa, Pero en los aparatos mas recientes no existe in-
conveniente tal, porque todo el mecanismo se desplaza
longitudinalmente, por medio de una palanca, en el
armazén. :

Los aparatos de tal modo construidos denominanse,
impropiamente por clerto, de encuadrado fijo. Deberia
llamérseles de eje dptico fijo.

En los aparatos de garras puédese obtener el en-
cuadrado de la imagen sin necesidad de tocar al mecanis~
mo o la fuente luminosa. Al efecto, estando cerrada la
puerta del pasadizo, rectificase la posicién del obturador
en el perfodo de subida de las garras. En tal momento,
la pelicula est4 libre en el pasadizo. Tirase de ella de suerte
que la imagen quede bien centrada en el marco, ya sea
aumentando el bucle superior, o bien disminuyén-
dolo. Una vez la imagen en su sitio, se da vuelta al ob-
turador, para que las garras penetren en los agujeros,
y puede proyectarse sin inconveniente.




El descentrado es necesario por una razén : Sabido
es que 1o todos los fabricantes colocan en el mismo pun-
to la separacién de las imigenes con respecto a 1os agu-
jeros ; que unos la sitdan entre dos de éstos y otros un
poquitin mds arriba o més abajo. ¥ como, al pegar dos
films con esas diferencias no corresponden al mismo
encuadrado, hay que descentrar en pro del buen resul-
tado de la proyeccibon.

Marco de muelle para la fijacion del film

Sabido es que el movimiento de transporte de la pe-
lficula hace realizar a ésta, a cada vuelta, un recorrido
de 19 milfmetros. ¥ no ignoramos que, a causa de la
inercia, todo objeto en movimiento continda durante
algin tiempo ese movimiento al cesar la causa del
mismo. FEvitase ese movimiento suplementario, que
también tiende a producirse en la pelicula, y al que los
profesionales dan, entre otros, los nombres de « empuje.n
¥ «estiron », haciendo uso de un paro especial, que se
apoya de un modo constante sobre la pelicula, dete-
niéndola en cuanto ha terminado su recorrido,

Constituyen tal paro dos patines de freno, fijos en
la puerta, que se apoyan en el borde del film, fuera
de la imagen. Fsos patines han de estar perfectisimamen-
te pulimentados, porque de lo contrario crearfan una
tesistencia de roce al descender la pelicula y, por otra
parte, rayarfan ésta y se cubrirfan a su vez de gelatina,
produciendo un ruido molesto durante la proyeccion.

Obturador

Dijimos ya varias veces que, para evitar el escape

0 deslizamiento de las iméigenes, hay necesidad de in-

terceptar los rayos luminosos dirante el descenso de
5




la imagen, y también dejamos sentado que realiza este
cometido el obturador.

TFiste afecta generalmente la forma de un circulo capaz
de girar en torno de su eje.

Representamos en la figura 40 el modelo mas sen-
cillo de obturador, en el cual 1 es dicho eje.

Da el obturador las mismas vueltas que el 6rgano

Hig. 40 a 44

de arrastre, y su parte 2 es maciza, mientras que la 3
es calada.

Fst4 dispuesto el cinematografo de tal suerte que
la parte maciza pasa por delante del objetivo durante
el perfodo de descenso, interceptando de tal suerte los
rayos luminosos. Durante la parada del film, esos rayos
pasan libremente por la parte 3.

Bl valor angular de la parte maciza ha de ser igual
a la fraccién de vuelta necesaria para el descenso. Si,
en un proyector de leva y gartra, opérase ese descenso
en algo menos de 120 grados, se puede utilizar un dispo-




sitivo con perfodo de descenso més cotto ; pero entonces,
como el arrastre tendra efecto por sacudidas demasiado
bruscas, podra resultar perjudicial para las perforaciones.

También con el arrastre por cruz de Malta puede rea-
lizarse el descenso tan répidamente como se desee, esta-
bleciendo una relacién conveniente entre el diAmetro
del plato de arrastre y el de la cruz, si bien, desde el
punto de vista de la practica, no debe efectuarse ese
descenso en menos de 45 grados.

La forma tebrica de los aparatos con descenso a 120
¥ 45 grados son las que indican las figuras 41 y 42.

Nos parece innecesatio decir que, para una intensi-
dad luminosa igual, el obturador menos cerrado sers el
que dar4 la proyeccién més iluminada. Con el obturador
figura 41, por ejemplo, se tendré 33 por 100 de obscuridad
¥ 66 por 100 de luz, mientras que con el que representa
la figira 42 se tendra 88 por 100 de luz y solamente 12
por 100 de obscuridad.

Pero, en las proyecciones cinematograficas, hay que
tener en cuenta, ademas, para la eleccién del obturador
conveniente, otro fenémeno propio ‘de ellas : el centelico.

Producen éste las alternancias de 1uz ¥y obscuridad
¥, cuantas mds alternancias hay en un tiempo dado,
menor es el fendémeno,

Con un obturador como los que muestran las figuras
4T Y 42, gitando a raz6n de 16 vueltas por segundo, tié-
nese 16 periodos de luz y obscuridad. Pero, si se intercala
en la parte calada una nueva porcién maciza, conforme se
indica en la figura 43, se tendra 32 perfodos por segundo
y el centelleo disminuird; y si se intercala dos nuevas
partes macizas, conforme se representa en la figuta 44,
se tendrd 48 perfodos por segundo y el centelleo dismi-
nuirda mas todavia.

No vaya a creerse que se puede intercalar cuantas
partes macizas se quiera, en un obturador, para evitar el
centelleo,




Se ha estudiado esa cuestién, y no es posible pasar de
esas tres partes, a las cuales, segtin Mallet, se dari las
dimensiones siguientes, para obtener el centelleo mini-
mo : en los aparatos en que el descenso se opere en 1/5
de circunferencia, necesitase tres macizos iguales de 1/5
de circunferencia ; en los de 1/6, tres macizos de 1/6;
y en los de 1/8, tres macizos de 1/8.

Fstas dimensiones no son sin embargo absolutas.
Cuando la pelfcula principia a descender, el objetivo
ha de estar ya enteramente oculto, para no descubrirse
sino al encontrarse la pelicula en reposo. Por tanto,
para cuando el objetivo esté mas cerca del eje, el obtu-
rador debera tener un macizo mds ancho, conforme se
indica en las figuras 43 v 44. Finalmente, a causa del
descentramiento, deber4 calcularse el macizo de cierre
del obturador para la posicion mds baja del objetivo.
Esto constituye desde luego una nueva pérdida de lu-
minosidad, que hay que afiadir a las que en principio
ocasiona la multiplicidad de macizos, cuando el objeti-
vo se encuentra en la posicion mds alta.

Existe un aparato, ideado y construido por el citado
Mallet, en el qtie el obturador hallase articulado por una
junta carddn y puede bajar y subir con el objetivo.

Desenrollado de las peliculas

Cuando los films tienen mtcha longitud, y por consi-
guiente mucho peso, si se hiciese tirar las garras o discos
dentados directamente del rollo de pelicula, la inercia
que habrfa que vencer serfa muy considerable y, por
consecuencia, ' castigarfase mucho las perforaciones, que
no tardarfan en desgarrarse,

Para evitar inconveniente tal, hécese tso de tin
bucle v de carretes desenrolladores, a fin de tirar dnica-
mente de una fraccién de la cinta.

Sea C (Hig. 43) el carrete en que va la pelicula. Este




es arrastrado de un modo continuo por el tambor den-
tado T, llamado « desenrollador», que engrana en las
perforaciones. Los rodillos RR sirven tnicamente para

Figs, 45 a 48

apretar el film contra T. Este gira de un modo continuo.
La pelicula es retenida entre las dos paredes PP que for-
man el pasadizo, Al entrar en éste el film, no sele estira,
sino que, por el contrario, se deja pender un bucle B.




E] tambor dentado D es accionado por la cruz de Malta ;
tira, pues, tinicamente de la porcién de pelicula compren-
dida entre D y B. ¥ como continuamente suministra
pelicula el tambor T, mientras que el mecanismo arras-
trador obra por sacudidas, la longitud del bucle varia
en el intervalo del paso de una imagen, mientras que en
el periodo de parada aumenta en la porcion de pelicula
empujada por el desenrollador, para disminuir durante
el petiodo de descenso de la imagen.

Arrollado de la pelicula proyectada

En otro tiempo, la pelicula cafa, conforme se la iba
proyectando, en un cesto. colocado bajo el aparato.
Pero, como la gran cantidad de film que a veces habfa
al descubierto, constituia un peligro constante, a causa
de su fécil inflamabilidad, todos los aparatos actuales
hallanse provistos de un dispositive de arrollado auto-

mético,

Fstos dispositivos son sencillisimos.

Por ejemplo, a una de las ruedas del proyector
(1, fig. 46), inese, con ayuda de una correa 2 un eje 4,
en el que se arrolla la pelicula 3 al salir del proyector.

Como, en el caso de girar ese eje 4 de un modo conti-
nuo, tirarfa del film aun durante el periodo de parada,
con lo gue podrian desgarrarse las perforaciones, para
impedirlo intercélase un segundo desenrollador, llamado
¢ desenrollador inferior» y un bucle entre el mecanismo
- de descenso y el arrollado,

La figura 47 representa el dispositivo arrollador de
los proyectores de cruz de Malta, 5 es el tambor dentado,
6 el bucle y % el desenrollador inferior. El arrollador 4
arrolla en este caso finicamente el film que le envia
el desenrollador 7.

Pero ocurre que, poco a poco, el rollo de film aumen-
ta de didmetro, de suerte que a cada vuelta arrolla al




final mé4s pelicula que al principio; ¥ como la cantidad
de ésta que va enviando el desenrollador no varfa, el
arrollador llegaria a tirar del film y a rasgar las perfo-
raciones, si no se le hubiese agregado el dispositivo que
se designa con el nombre de « transmisién de friccidn ».

Gracias a este dispositivo, que representa esqueméa-
ticamente la figura 48, en vez de unir de un modo rigido
la polea de collar 1 al eje arrollador 2, esta polea se apoya
en el eje por medio de un muelle 3, cuya tensién puede
regtilarse apretando poco mas o menos la tuerca 4 sobre
el eje roscado 5. Fstablécese de tal modo un estado de
equilibrio. Conforme el didmetro del rollo de pelicula
atmenta, el eje gira con menos rapidez que la polea que
lo arrastra.

Dispositivos contra incendios

Hemos hablado ya de la cubeta de agua, y también
se ha dicho en otro lugar que las linternas de proyeccién
o los condensadores poseen un cristal esmerilado, que
puede interceptar los rayos luminosos y calorificos. Pero
si, por descuido, luego de hacer funcionar el aparato
proyector, parasele con el film dentro sin intercalar el
cristal esmerilado, la pelicula no tarda en incendiarse.

Evitase ese inconveniente incorporando a los apara-
tos proyectores una pantalla protectora mévil que
resguarde la cinta en la parada. Cuando el proyector
funciona, la pantalla se alza, para volver a caer automé-
ticamente al pararse dicho proyector,

El funcionamiento de la pantalla en cuestién, de
carton de amianto, se basa generalmente en la accién
de la fuerza centrifuga.

En 1 (fig. 49) representidmosla en posicién de marcha,
es decir, permitiendo el paso de los rayos de la linterna,
que obstruye durante el reposo.

Se ve en 2 un aparato regulador de bolas, anélogo
al regulador de Watt de las maquinas de vapor, Va unido
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este regulador al desenrollador superior por los engrana-
jes 3 v 4. Al girar el proyector, y cuando ha alcanzado
la velocidad suficiente, las bolas se separan conforme
se indica en la figura. Alzan en ese movimiento la palan-
ca 5, que tira de 6, y esta tltima, mediante la palanquita
7, actfia sobre el arco 8, solidario de la pantalla 1.

Ya explicaremos de qué modo funcionan el disposi-
tivo contra incendios en algunos modelos comerciales
de proyectores, Por el momento, nos limitaremos a de-
cir que en todos los aparatos modernos los rollos de pe-
licula van encerrados en cajas estancas, que presentan
en la parte inferior una estrecha hendidura, por la que
sale el film para ir al desenrollador inferior, Si la pelfcula
se encendiese, el incendio no podria propagarse en la caja,
porque la hendidura est4d prolongada por un pasadizo
muy angosto, que impide el acceso del aire en cantidad
de importancia y que absorbe en seguida, por su masa
metélica, el calor que la llama desprende.

No debemos dejar de mencionar, entre los dispositi-
vos contra incendios, la cubeta de agua perfeccionada,
de Frassier, en el comercic designada con el nombre de
cubeta Anarctica.

Este aparatito, que representa la figura 50, se com-
pone de un gran depésito de agua. Antes, ese depdsito
héllabase provisto de dos radiadores redondos, destina-
dos a facilitar el enfriamiento del liquido; pero en los
modelos mas modernos se ha prescindido de tales ra-
diadores, por haberse reconocido que eran innecesarios.

En las dos caras laterales de esa cubeta est4n las
aberturas por donde pasan los rayos luminosos que su-
ministra la linterna. Cierran esos agujeros las lentes mis-
mas del condensador, calculadas y dispuestas para tal
uso, Entre ellas, en la masa de agua contenida en la cu-
beta, y que se opone ya en virtud de su inercia al paso
de los rayos calorificos emitidos por la lampara eléctrica,
existe unajlamina de wvidrio especial, en ctuya compo-










sicibn entran varias sales de cobre, pues sabido es que
esas sales tienen la propiedad de absorber muchos rayos
infrarrojos, y por consecuencia calorificos,

Con una cubeta Anarctica, se ha podido proyectar
un film inflamable, que se inmoviliz6, por via de ensayo,
durante veinte minutos ante un arco que consumfa 75
amperios, sin registrar la menor alteracién ; y después
de la proyeccién, las lentes del condensador y todos los
demas oOrganos halldbanse absolutamente frios.

Constituye, pues, un dispositivo muy adecuado para
las proyecciones con las nuevas lamparas de espejo, que
calientan mucho,

Modelos varios de proyectores

Entre los proyectores existentes en el mercado,
debemos mencionar en primer término el modelo Gau-
mont y el modelo Pathé, que construyen actualmente,

ademds de sus creadores, las casas J. Demaria, de Parfs
y R. Bossi, de Milan,

El proyector Gaumont, que sus constructores desig-
nan con el nombre de Chrono Pax, afecta la disposicién
que reproduce la figura 5r. _

En este aparato, el engrane, central y de reparticién
automética, es perfecto, La pelfcula también recibe
lubrificante : dos rodajas libtes 1, guarnecidas de aran-
delas de fieltro ligeramente aceitadas, entran en contac-
to con los rebordes de dicha pelicula antes de ocultarse
€sta en el pasadizo j ¥ esa lubrificacién, que ninguna ac-
cién tiene sobre las imégenes, basta para impedir la ad-
herencia de la gelatina a los pasadizos. Estos (10) son,
por otra parte, amovibles y se les puede desmontar o
cambiar instanténeamente tanto del lado del armazén
como del de la contrapuerta, también desmontable, Esta
contrapuerta, 2, comprende dos huecos de paso, cuya
independencia asegura una perfecta absorcién de toda
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ondulacién o vibracién del film. Una pantalla metalica
6 pone ésta fal abrigo de los rayos coléricos emitidos
por el arco y permite un funcionamiento constante a las
mayores intensidades luminosas. Por la misma razon,-el
ventanillo automatico de seguridad 3 consiste en dos ho-
jas metélicas separadas por un colchén de aire.

Los retentores de seguridad 4 est4n constituidos por
rodajas libres, que no comprimen nunca la pelicula. T,0s
compresores de los cilindros dentados (13) son de contac~
tos regulables, lo que les permite guiar el film sin pre-
sién ; los del cilindro de cruz de Malta (8) estan consti-
tufdos por juegos de rodajas dobles, montados sobre
carros articulados, La puerta 5, que es desmontable
y de grandes dimensiones, gtfa la pelicula en un largo
recorrido, asegurando de tal suerte una estabilidad ma-
yor, El marco compresor (7) es amovible.

Tos cilindros dentados superior e inferior (12) son de |
acero v estan dispuestos de tal suerte que es posible, st
los dientes se desgastan por una cara, invertirlos en su
eje, para utilizarlos como nuevos. Ademds, el cilindro
inferior (16) comprende un trinquetaje que forma rueda
libre ; si en una pelicula en que se ha producide contrac-
cién o cuyas perforaciones presentan defectos llega a
ladearse o su bucle inferior se reabsorbe, se volvera a
formar ese bucle de un modo automético, sin necesidad
de interrumpir la proyeccién.

El encuadrado es fijo, es decir, que se produce sin
desplazamiento del eje Optico. Opérase por medio de
una moleta de gran didmetro (14), que acciona un dis- .
positivo helicoidal que provoca el desplazamiento del
cilindro dentado de arrastre con respecto al eje de la
cruz de Malta.

El bloque de arrastre (15) es amovible e intercam-
biable.

Acciona el eje reenrollador un 4arbol rigido g, con
engranaje de bronce y un plato de friccién de crecido
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didmetro, que asegura el arrastre perfecto de la pelicula
a toda velocidad y st arrollado en carretes, cualquiera
que sea la longitud (hasta 600 metros). La friccién es
regulable aun durante la marcha del aparato.

Fija el objetivo la anilla cénica 1r.

La cruz de Malta y su plato, de acero extradulce
templado y rectificado, van encerrados en un cérter
estanco, que forma bafio de aceite,

Representamos el proyector modelo Pathé en las fi-
gras 52, 53 ¥ 54, que constituyen respectivamente la
vista del mismo por detras, de frente y de lado.

Para el accionado a mano tiene la manivela T
que se puede quitar cuando para utilizarle se emplea un
motor.

La tueda dentada 3 acciona, con ayuda de los pifio-
1es 4 y 5, el eje principal, sobre el que va calzado el dedo
de arrastre de la cruz de Malta. En el mismo eje est4 el
volante regulatizador del movimiento (7), y en 8 se ve
el tambor atrastrador de la pelicula. En el eje inferior
9 hay una rueda 10, la cual, con ayuda del pinén 11,
acciona el desenrollador inferior; esa misma rueda en-
grana también con el pifién 12, en cuyo eje va una riueda
que acciona, por medio de una cadena 13 y una rueda 14,
el desenrollador 15.

Si el aparato es accionado por medio de motor, arrs-
trale la polea de collar, 16. Sobre el eje de esta polea, que
soporta asimismo el obturador 18, existe un pifién an-
gular, no representado en las figuras, que engrana con
otro pifion semejante, fijo en el volante y que transmite
el movimiento a todo el mecanismo.

El enctadrado se obtiene por medio de la palanca
a que pertenece el botén 19; acciona a la vez el desplaza-
miento de la ventana y el de la planchuela portaobjetivo.

El dispositivo contra incendios funciona como sigue :

Cuando el aparato adquiere, en su marcha, cierta
velocidad, la rueda 21 es arrastrada por adherencia, por
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el volante 7, v al girar tiene constantemente alzada la
palanca 22 ; el otro brazo (23) de esa palanca se apoya
en la palanca 24 y alza la pantalla 25; y en cuanto la
rotacién cesa, la palanca 24 cae, y con ella la pantalla, *

Los Etablissements Continsouza, de Paris, construyen
un protector interesantisimo, que forma parte del puesto
de proyeccién designado bajo el nombre de Mundial,

Este aparato, blindado y absolutamente al abrigo del
incendio, es también de engrase automatico y de encua-
drado fijo.

Posee un obturador especial, patentado, que gira
tres veces mas velozmente que los de los aparatos anti-
guos y da, por tanto, una obturacién muy rapida, supri-
miendo el centelleo, tan molesto para los espectadores,

Una maniobra sencillisima de palanca permite in-
movilizar los 6rganos de arrastre de la pelicula, sin |
cesar de girar el obturador, arrastrado por el motor o
la manivela de brazo.

El1 obturador oficia al propio tiempo de ventiladot
y enfria extraordinariamenete el film durante esa
operacién, de manera que hace irmposible el incendio
proyectando con las lamparas de incandescencia mas
potentes que se usa en cinematografia, y aun utilizando
arcos cuya intensidad no exceda de 50 amperios: la
pelicula puede permanecer inmévil ante la ventana sin
riesgo de quemarse ni deteriotarse. A go y aun a I00
amperios de intensidad tampoco se inflama el film;
pero se produce una fusién parcial del celuloide.

Un dispositivo especial accionado por una palan-
ca permite presentar ante la ventana una serie de imd-
genes consecutivas y hacerlas desfilar sobre la pantalla
a cualquier velocidad, dependiendo la duracién de la
exposicion de la voluntad del operador.

Con este aparato no se necesita cubeta de agua, [0
-que constituye una ventaja mas, pues la cubeta absorbe
siempre alguna luz.
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Cuando la pelicula se rompe o se produce cualquier
otro accidente, funciona un dispositivo de paro.

El proyector requiere un engrase regular, y su parte
inferior ejerce de depdsito para el aceite: los pifiones y
las ruedas dentadas que arrastran los distintos 6rganos
hallanse repattidos de tal suerte que elevan el aceite a
la parte superior del aparato, donde un rociador lo re-
coge y lo hace caer, corriendo a lo largo de la pared
central del armazén, sobre todos los 6rganos,

El proyector Ernemann, que construyen actual-
nente, ademas de su creador, la casa P. Juliat, de Parfs,
bajo el nombre de Le Verdun y la casa R. Bossi, de Mi-
lan, con el de Vicforia, es también de centro Gptico fijo.

Represéntanle, respectivamente por delante, por
detrds y de lado, las figuras 55, 56 v 57.

Para el accionado a mano posee este aparato la ma-
nivela 2, que va montada en el arbol principal 1. Si se
le ha de excitar mediante motor, utilizase al efecto la
polea de collar 3, en cuyo 4rbol va calzado un pifién 4,
que engrana con la rueda dentada 5, fija en el 4rbol 1,

El 4rbol 6 atraviesa el armazén del aparato y termi-
na en un engranaje conico, alojado en el carter 4. Por
medio de ese engranaje es accionado el arbol 25 del ob-
turador 26. La cruz de Malta va dentro del carter 8; el
arbol en que est4 calzada atraviesa el armazén del apa-
rato y termina en g por el tambor de arrastre.

E] desenrollador inferior va calzado en el 4rbol prin-
cipal 1, el cual acciona, por medio de un engranaje c6-
nico 11, un arbol 12 en el que se halla fijo el plato que
mueve la pantalla de seguridad 14.

Otro engranaje angular 15 permite el accionado del
arbol en que va fijo el desenrollador superior 16.

El botéon moleteado 17 acciona una cremallera 18,
con ayuda de la cual realizase el encuadrado: todo el
mecanismo de arrastre despldzase en la corredera 19,
permaneciendo fijo el pasadizo.
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Los rodillos 20 y 21 comprimen la pelicula respecti-
vamente contra el desenrollador superior y contra el
inferior.

La montura del objetivo 22 gira en tomo del 4rbol &

23, lo que permite abrir la puerta 24 del pasadizo para
cargar el aparato, conforme se ve en la figura 5I.

25 es el 4arbol en que va fijo el obturador, y 27 sefiala
otro engranaje angular, que acciona el arbol 28, el cual
mueve el arrollador automaético inferior,

Por la tubuladura 29 se echa el lubrificante en el
carter de la cruz de Malta, y por la 30 escapa el exceso,

Los botones 3r y 32 sirven para regular la presion
del marco de la puerta, y el botén 33 para regular Ia
presion de los rodillos 34,y 35, que comprimen la pelicu-
la contra el tambor arrastrador.

Los agujeros 36 y 37 del armazbén, dan paso a los
pernos que fijan, sobre el proyector, los brazos que sos-
tienen el rollo de pelicula.

La protecci6n contra el incendio se obtiene por medio

del plato 38. A cierta velocidad del proyector, ese plato
es arrastrado por érganos adecuados, y el espolén 30,
topando en el dedo 40, hace que se eleve la pantalla pro-
tectora 41.




CAPITULO VII

EL OBJETIVO

Definicién y deseripecion

El objetivo es el instrumento que permite reprodu-
cir en la pantalla una imagen ampliada de la escena
representada en el film cinematografico.

Todo el mundo conoce este instrumento, tah em-
pleado en fotografia ; sin embargo, quizd no sea infitil
describirlo, siquiera sea sumariamente,

Figs. 58 a 6o

Representamos en la figura 58 el que se usa preferen-
temente para la proyeccién cinematografica, por su
gran luminosidad, indispensable para obtener buenos
resultados, y por ser el mis econdmico. Es el objetivo
Petzwal, que se utiliza sobre todo para hacer retratos,
¥ comprende, empezando por la izquierda, que es el lado
quie se coloca frente a la pantalla, una lente biconvexa
y una lente plana céncava, vy en la parte posterior, que
es la parte que mira al film, una lente céncava convexa
¥ una lente biconvexa.
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Este conjunto no va montado en los puestos de pro-
yeccién de la propia manera que los objetivos utilizados
en fotografia.

En primer término, por si se ha de proyectar en
locales diferentes, hay que disponer de varios objetivos
distintos. V, para economizar en la montura de los mis-
mos, se dispone las lentes en un tubo, de didmetro igual
(45,5 milimetros) para todos los objetivos, Estos tubos,
que afectan la forma figura 59, entran en una montura
por el estilo de la representada en la figura 60. Esa mon-
tura lleva al lado un botén moleteado, el cual acciona
una cremalleta que permite aproximar o alejar poco a
poco el objetivo de la pelicula, asi como una regulacion
r4dpida y precisa de la puesta a punto.

Tamaiio de las imagenes proyectadas
o

Fl tamafio de la imagen proyectada en la pantalla
cinematografica, depende de la longitud del foco del
objetivo empleado, llamada «longitud focal».

Conviene, pues, saber medir esa longitud.

Para efectuarlo de una manera aproximada, basta
poner a punto con un papel blanco colocado detras del
objetivo, la imagen de un objeto que se halle a gran
distancia. I,a existente entre el centro del objetivo y
el papel es la longitud focal. Se establece la puesta a
punto aproximando o alejando del papel el objetivo,
hasta obtener una imagen lo mdés clara posible.

Si se desea conocer con exactitud la longitud focal,
mbntase el objetivo en una cdmara fotografica de tiro
bastante largo; pénese a punto con un objeto situado
a gran distancia y en seguida con un objeto reproducido
de tamafio natural. La diferencia entre ambas puestas
a punto es la longitud focal.

Ia longitud focal por tal medio determinada, que
lleva el nombre de «longitud focal equivalentes, es la







Fig. 62 bis
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tinica cantidad que permite establecer el tamafio de la
imagen segin la distancia, o inversamnte, la distancia
segiin la imagen.

Algunos fabricantes indican en sus objetivos y caté-
logos la ¢distancia focal posteriors; pero esa indica-
cion sitve solamente para la instalacién aproximada
del objetivo en el aparato, cuyo emplazamiento exacto
se obtiene exclusivamente por la puesta a punto con
la pantalla.

Conocido el valorde la longitud focal, puede deter-
minarse sin caleulos la distancia a que debe colocarse
el operador para obtener una proyeccién de determinado
ancho, asi como el tamafio de la proyeccién que se ob-
tendrd colocando el puesto de proyeccion a determi-
nada distancia de la pantalla. Y conocidos los otros
factores, puede determinarse Ia longitud focal.

Basta para ello utilizar el cuadro siguiente, que da
la solucién de ambos problemas, procediendo conforme
se explica a continuacién :




CUADRO PARA ESTABLECER EI TAMANO DE LAS IMAGENES

DISTAHCIA
POCAL

equivalente
Hg“ mm. | 4 metros | 6 metros | 8 metros | 10 metros | 12 m., 50 | 15 metros | 17 m., 50 | 20 metros | 25 metros 3o metros

DISTANCIA DEI, PROYECTOR A LA PANTATLLA

e —

40 |1,80 X% 2,40)2,70 X 3,60|3,60 X 4,80]4,50 % 6,0015,60 %7,45]6,70 X 8,95/7,90 X 10,50/9,00 X I2,00|11,25 X 15,00|13,50 % 18,00
50 |1,45X1,95[2,15 % 2,85]2,90 % 3,85(3,60 X 4,80/4,50 X 6,00]5,40 X 7,20 6,30 % 8,40|7,20 % 9,60| 9,00 X 12,00[10,80 X 14,40
6o |1,20%1,60|1,80%2,40|2,40 X 3,20/3,00 X 4,00 3,80 % 5,05 4,50 X 6,00|5,20 % 6,956,403 8,55| 7,50 % 10,00} 9,00X12,00 |
70 |1,00X 1,35|1,55 X 2,05 2,10 X 2,80(2,55 X 3,40[3,25 X 4,35|3,90 X 5:20/4,50 X 6,00(5,15 % 6,90] 6,30 % 8,40| 7,75 % 10,30
80 |0,00% 1,20|1,35 X 1,80|1,80 X 2,40 5% 3,00|2,80 % 3,75]3,40 % 4,55(3,95 X 5,25|4,50 % 0,00 5,60 % 7,35| 6,75 X 0,00
go |0,80xa,05|T, 0X1,60|1,603X2,15 2,00 % 2,6512,50 X 3,35]3,00 X 4,00(3,50 X 4,65|4,00 X 5,35| 5,00% 6,65 6,00% 8,00
100 [0,27 X0,05|1,I0 X I,45]1,45 X 1,95 1,80 % 2,40(2,25 ¥ 3,00]2,70 % 3,75]3,15 X 4,203,060 X 4,80] 4,50% 6,00| 5,40X 7,20
110 1,00 X I,35|1,30 X 1,75/1,65 % 2,20(2,05 % 2,75(2,45 X 3,25[2,90 X 3,85[3,25 % 4,35| 4,10X 5,45] 4,05 X 6,60
120 0,00 X I,20]1,20 X 1,60|1,50 X 2,00{1,85 X 2,45|2,25 X 3,00 2,65 % 3,55/3,00 % 4,00 3,65% 5,00| 4,50% 6,00
130 0,82 %'1,10{1,10 X I,45|1,40 X 1,85]1,70 X 2,25|2,10 X 2,80(2,40 X 3,20|2,75 X 3,65 3,45X 4,60 4,I15X 35,50
140 0,77 X I,00{1,00 X I,35|1,30 X 1,75 1,60 % 2,15]1,05 X 2,60|2,25 X d,00|2,60% 3,45| 3,25 X 4,35 3,85 % 5,05
150 0,05 X 1,25[1,20 ¥ 1,60[1,50 X 2,00|1,80 X 2,40|2,10 X 2,80}2,40 X 3,20] 3,00X 3,00 X

160 0,00 X 1,20[1,10 X 1,45]1,40 X 1,85}1,70 X 2,25{2,00 X 2,6512,25 % 3,00] 2,85x 3,80] 3,35

175 0,80 X 1,05|1,05 % 1,40/1,30 X 1,7501,55 % 2,10{1,80 X 1 2,40|2,05 X 2,75 2,60 % 3,05 X

CAERRO
de Catalunya:




Supongamos, por ejemplo, que ge dispone de un
objetivo con longitud focal equivalente de 70 milimetros
y que la profundidad del local permite al operador apar-
tarse 20 metros de la pantalla. ; Cudl seri el tamafio
de la imagen proyectada sobre ésta ?

Bastara buscar en la primera columna la cifra 70 ¥
correr el dedo, lépiz, pluma, ete., horizontalmente hasta
llegar a la columna zo metros, en cuyo punto de en-
cuentro estard la solucién, que en el ejemplo propuesto
serd : 5,15 X 6,00 metros,

Supongamos ahora que, con el mismo objetivo, se
desea obtener una proyeccién de 7 metros de ancho.
¢ A qué distancia de la pantalla habra que colocarse ?

Buscando en la misma primera columna la citada
cifra 70, hay que llegar hasta la columna 30 metros,
en cuyo punto de encuentro se halla el ancho 7,75 metros,
que es el que m4s se aproxima al deseado de o

Por dltimo, supongamos que el local permite situarse
a 17,5 metros de la pantalla y que se desea obtener una
proyeccion de 4 metros de ancho. ; Qué objetivo habr4
que utilizar ?

Buscando en la columna 17,5 metros, se encontrara
el ancho de 3,95 metros, que corresponde a un objetivo
de 80 milimetros de longitud focal equivalente.

Para las cifras comprendidas entre las del cuadro
10 puede prescindirse de célculos ; pero éstos se reducen
a una multiplicacién y una divisién,

Para obtener, por ejemplo, la longitud focal equi-
valente del objetivo, conocida la distancia a que se ha
de proyectar y el ancho de la proyeccién, se multipli-
cara dicha distancia por el factor fijo 0,024 (que es el
ancho de la imagen cinematogréafica en milimetros), y
se dividird el producto por el lado mayor de la pro-
Yyeccion, :

Supongamos, por ejemplo, que se dispone de un local
€l que se ptiede operar a 23 metros de distancia, Y se




desea saber qué objetivo habra de utilizarse para obte-
ner una proyecciéon de 3,55 metros de ancho.
Tendremos :

23 X 0,024

= 0,155 metros,
3:55

Se mecesitara, pues, un objetivo de 155 milimetros
de longitud focal equivalente. :
: Para determinar el ancho a que puede proyectarse,

conocida la distancia a que se ha de proyectar y la lon-
gitud focal del objetivo disponible, se multiplicara la
distancia a que ha de proyectarse por el factor fijo 0,024,
y se dividir4 el producto por la longitud focal equivalente,

Supongamos que se dispone de un objetivo de 125
milimetros de longitud focal. ¢ Qué ancho de proyeccion
dar4, a la distancia de 16 metros?

Tendremos :

Mﬂi‘ = 3,07 metros.
125

Tl ancho de la proyeccién seré, pues, de 3,07 metros.

Finalmente, para saber a qué distancia se ha de co-
locar el puesto proyector cuando se desea obtener una
proyeccién de ancho determinado con un objetivo de
longitud focal determinada, se multiplicara esa longitud
focal por el ancho de la proyeccién, y se dividird el pro- -
ducto por el factor {ijo 0,024.

Supongamos que se desea obtener una proyeccién
de 4 metros de ancho con un objetivo de 110 milimetros.
¢ A qué distancia habrd que operar ?

Tendremos :

4 X 110

= 18,30 metros,
0,024

Se colocar4, pues, el objetivo a 18,30 metros de la
pantalla.




Proyeccion fija

FEn muchos aparatos cinematograficos existe un dis-
positivo para proyectar diapositivos de proyeccién con
dimensiones exteriores de 85 X 150 milimetros, pero
en los que las dimensiones de la imagen estin general-
mente limitadas por un ocultador de 70 X %70 milimetros ;
si el formato de este ocultador no es cuadrado, la altura
mixima es siempre de 70 milfmetros, pero el ancho
 méximo llega a 93.

En tales casos, habra que escoger un objetivo de pro-
yeccion fija tal que la imagen tenga en la pantalla el
mismo tamafio, o por lo menos, si la imagen es cuadrada,
la misma altura que la vista de la pelicula. ¥ como la
imagen del diapositivo tiene %0 milimetros de altura,
en tanto que la del film es, segiin se sabe, de 18, para
obtener con los diapositivos el mismo tamafio de proyec-
cion, se necesitara un objetivo de longitud focal mayor.
La relacién entre las longitudes focales de dos objetivos
I da la relacion entre las alturas de las imagenes, que
en este caso es 70 : 18. Haciendo esa divisién, se tendra
3,9. Luego, el objetivo de proyeccion fija deberda poseer
una longitud focal 3,9 veces mayor que el empleado en
la proyeccién cinematografica.

Por consectiencia, para saber qué tamafio de proyec-
cion dard un objetivo' de proyeccién fija, se dividird
su longitud focal por 3,9 y a continuacién se hard uso
del cuadro pagina gz, en la forma indicada.

Supongamos que se opera a 20 metros, con un ob-
jetivo de proyeccién fija y longitud focal equivalente
de 350 milimetros, y se desea saber el tamafio de proyec-
cibn que se tendra.

Haciendo la divisién 450 : 3,9, se tendra 115 mili-
metros. Se buscard en la columna de longitudes focales
equivalentes la cifra 110, que es la que m4s se acerca a




— gb —

la de 115, ¥ corriendo horizontalmente el dedo hasta la
columna 20 metros, se encontrara la cifra 3,25. Luego
el ancho de la proyecciéon serd de 3,25 metros,

De igual modo establécese la distancia a que hay
que colocar un objetivo determinado para obtener
una proyeccion de determinado ancho, asi como todos
los problemas que se presentan en la préictica de la pro-
yeccién fija.

Diametro y luminosidad de los objetivos

Existe relacion entre la abertura o didmetro de un
objetivo y su luminosidad, que sabemos es cualidad
indispensable para las proyecciones cinematograficas.

En fotografia, da la luminosidad de un objetivo la
relacion entre su abertura 1itil y su longitud focal. Esa lu-
minosidad es proporcional al cuadrado del didmetro de
la abertura. De dos objetivos de la misma longitud
focal, el que tenga un diafragma de didmetro dos veces
mayor sera cuatro veces mds luminoso que el otro.

En cinematografia no ocurre lo propio, porque al paso
que en fotografia los objetos por retratar difunden luz
en todas direcciones, en proyeccion cada punto de la
imagen envia rayos luminosos en una sola direccidn.
Para que la luminosidad no disminuya, como la posi-
ci6n del objetivo con respecto a la imagen por ampliar
es funcién de su longitud focal, basta que el objetivo
tenga un diametro suficiente para no cortar ninguna
porcién de la imagen.

La ampliaciéon del didmetro del objetivo tiene, sin
embargo, alguna influencia sobre la luminosidad cuando
se utiliza fuentes luminosas de cierta extensién, como los
mecheros de incandescencia.

Los objetivos més corrientes en el comercio tienen
las longitudes focales equivalentes que siguen : 150, 180,
200, 210, 230, 255, 270, 300, 305, 359, 355, 380, 415, 440,
460, 470, 560 y 610 milimetros,




CAPITULO VIII

INSTALACION Y MANEJO DE LOS APARATOS

Mesas=-soportes

Para facilitar el manejo de los distintos 6rganos
que componen el puesto de proyeccién cinematografica,
retinese todos ellos sobre una mesa especial,

Esta mesa ha de ser muy sélida : una mesa que tem-
blase al funcionar el puesto, no daria una imagen
perfectamente fija en la pantalla; y no se necesita que
tal temblor sea exagerado : la menor vibracién tendria
sobre la proyeccién una influencia nefasta. Supongamos
un temblor de 4 décimas de milimetro de amplitud. Esa
vibracién, imperceptible para otros usos, con una am-
pliacién de 100 veces, posible en la proyeccién cine-
matografica, tendria en la pantalla una amplitud de 4
centimetros, la cual ya no es insignificante ni mucho
menos,

Los fabricantes de. material cinematografico cons-
truyen mesas ad hoe, para puestos fijos y puestos
ambulantes. Son de madera, de hierro o de fundicién y
enteramente desmontables.

La figura 61 representa una de madera, (ue se des-
monta aflojando las tuercas de orejas, y en la que la
variacion de altura se obtiene actuando sobre las extre-
midades de los pies, que son resbalantes. Los travesafios
van montados con charnelas, para reducir el volumen
de 1a mesa desmontada.

Las mesas de hierro son por el estilo, y en la figura
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62 representamos una de fundicién, mas recia que las
anteriores y destinada a los puestos fijos.

Colocacion de los aparatos

En estas mesas, los fabricantes han sefialado el em-
plazamiento de la linterna, proyector, etc., que se su-
jeta en su sitio por medio de tornillos especiales, que da
también el constructor. De un modo general, déjase entre
la linterna y el proyector un espacio de 38 6 42 centi-
metros, segiin se emplee un condensador de 115 6 de 150
milimetros de didmetro. La primera de estas dimensio-
nes conviene para los puestos que funcionan con linter-
nas de modelo pequefio, de 40 a 50 amperios, y la segunda
pata las linternas de modelo grande, es decir, de inten-
sidad mayor,

.4 A la cara inferior de la mesa se adapta el arrollador
automdtico, que se puede accionar por cualquiera de los
métodos conocidos, pero movido generalmente por una

correa de muelle metélico, segtin se indica en la figura
62 bis. Esa correa resbata cuando la resistencia es grande,
y de tal modo presta ayuda al dispositivo de friccién,

Puestos comerciales

Algunos puestos comerciales no necesitan mesas;
van instalados sobre pies especiales, provistos de platos
para sostener los distintos 6rganos.

El puesto Pax, o Chrono Pax Gaumont, por ejemplo,
que representamos en la figura 63, estd instalado sobre
un pie de fundicién recio y estable. Sobre ese pie existe
un plato, que soporta el proyector, 1a linterna y el dispo-
sitivo eléctrico de arrastre del proyector. Oriéntase ver-
ticalmente ese plato, montado sobre un recio pivote,
mediante el juego de un véstago provisto de tuercas.
Si se hace uso de carteres para 400 metros de pelicula,
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el desplazamiento del plato puede llegar a 14 grados
descendiendo y a 9 grados subiendo,

La linterna, de grandes dimensiones, presenta en la
parte superior de la montera un orificio, destinado a su
ventilacion y que se pone en comunicacién con el aire
libre por medio de una chimenea metalica ordinaria.

El condensador va alojado en una cAmara aislada
del cuerpo de la linterna y montado en un carro provisto
de un mango aislante. Se le puede extraer en un momento
para limpiarle o reemplazar sus lentes,

Junto al condensador col6case la cubeta de agua.

Un bastidor o «chasis» metélico doble, que oficia
de tuerca obturadora manual, comprende una placa
opaca y un cono amovible, que se aparta del eje 6ptico
cuando la pantalla est4 en posicién de obturacién, La
ventana del proyector queda asi libre y pronta para la
colocacién del film.

El puesto de los Etablissements Continsouza, cuyo
proyector describiéramos en el lugar correspondiente,
¥ que representa la figura 64, también posee un pie de
fundicién, que constituye un soporte rigido. Sobre ese
pie y a cierta altura, existe una articulacién que per-
mite inclinar todo el puesto proyector ya sea en altura
(fig. 65) o en profundidad.

Las figuras 66, 67 y 68 representan respectivamente
los puestos de proyeccién Pathé, Powers Vel R
sobre cuya disposicibn no hace falta insistir, pues se
desprende del examen de los grabados.

PUESTOS DOBLES

Para asegurar la continuidad de la proyeccién, es
decir, para pasar peliculas muy largas sin parada alguna,
existen en el comercio aparatos proyectores dobles.

Estos aparatos pueden constituir dos puestos inde-
pendientes, o bien hallarse reunidos en un solo soporte.




En este tiltimo caso, el soporte se halla constituide
de tal modo que la linterna puede desplazarse y en-
~ frontar sucesivamente cada proyector. Entre la lin-
terna y los proyectores hay un tablero que soporta las
dos cubetas de agua y un cono de proyeccién, dispuesto
entre ambas cubetas.

En lo que funciona el primer proyector, cargase el
segundo con la continuacién de la pelicula, y cuando el
ptimero ha terminado se pone en marcha el segundo
proyector, cuya pelicula comienza por un trozo no pro-
yectable de largo igual al pedazo que ain ha de pasar por
el primer proyector. A este tltimo efecto, hdcese de
antemano en la primera parte de la pelicula un agujero,
cuyo paso indica el instante en que se debe poner en
marcha el segundo aparato; oportunamente, es decir,
cuando la primera parte de la pelicula ha terminado y
principia a pasar la segunda, desplazase bruscamente
la linterna, colocindola delante del segundo proyector.

El puesto doble Venat, que representa la figura 6g,
permite ejecutar ficilmente esta maniobra.

E1 soporte Rotea (fig. 70), construido por la casa Fras-
sler, es por el estilo.

Lleva en el centro una plataforma montada sobre
bolas y que se sujeta perfectamente, aunque gira al menor
esfuerzo. Sobre esa plataforma instalase los dos aparatos
de proyeccion, que pueden ser de cualquier marca. Cuan-
do uno de esos aparatos ha terminado de proyectar su
parte de pelicula, hacese girar a mano la plataforma
movil, y al encontrarse el segundo aparato en el lugar
que ocupara el ya vacio, fijase el conjunto en la direccién
adecuada para que la segunda proyeccién tenga efecto
en el sitio preciso en que qued6 suspendida la anterior.
La luz queda asi tan bien centrada como en el primer
aparato, y un dispositivo eléctrico asegura en tal
momento el arranque y el arrastre automatico de la
pelicula,
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En el soporte Gleyzal, que no creemos necesario
reproducir, la puesta en marcha del segundo proyector
tiene efecto automaticamente, al conducir la linterna
frente a ese proyector. Al abandonar el primero, un mue-
lle interruptor, alojado en la linterna, corta la corren-
te del primer motor y, al llegar a su sitio, la linterna
se apoya en el muelle del segundo motor y lo pone en
marcha.

Cuando los dos aparatos estan separados, el operador
enciende el arco de la segunda linterna antes de termi-
narse la proyeccién de la primera parte de la pelicula
y, en el momento oportuno, con ayuda de un conmii-
tador, para el primer motor y hace arrancar el segtndo.

Cono de proyeccion fija

Para poder realizar con el mismo puesto la proyec-
cién cinematografica animada y la proyeccién fija, mén-

tase en la mesa o soporte una especie de tablero con dos
aberturas circulares (indicado en las mesas figuras 61 y
62). En la abertura de la derecha colécase la cubeta de
agua, delante de la cual va el proyector ; en la abertura
de la izquierda se instala el cono de proyeccion fija.
Este cono, que se ve, montado junto a la cubeta de agua,
en la figura 71, posee un chasis para los diapositivos
¥, por otra parte, sostiene el objetivo de proyeccion fija,

Para pasar a ésta, abandonando 1a animada, desplé-
zase la linterna hacia la izquierda, de modo que el conden-
sador se encuentre en el eje del cono. Las linternas van
montadas sobre correderas transversales, que permi-
ten un movimiento répido y preciso.

Los puestos ingleses y americanos carecen de tablero,
El objetivo de proyeccién fija estd montado a la izquierda
del cinematégrafo proyector, ya sea en el soporte de
este dltimo o en un pie separado. El chasis de corre-
dera para los diapositivos va adaptado a la linterna,
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delante de la cubeta de agua. En ese chasis hay un cris-

tal esmerilado, que intercepta los rayos de la linterna
y hace de tal suerte el oficio de las tapas esmeriladas

de las cubetas ordinarias. Para poder desplazar el cris-

tal esmerilado, el chasis es de corredera. Al ir a realizar

la proyeccion fija, emptjase la linterna hacia la izquierda

y vuelve a colocarse el cristal esmerilado para el diapo-

sitivo cuya imagen ha de enviarse a la pantalla.

Dispositivo de accionado

El cinematbgrafo proyector puede ser accionado a
mano o por medio de un pequefio motor eléctrico.

El accionado a mano, para el cual los aparatos
hallanse provistos de una manivela, tiene dos inconve-
nientes : en primer lugar, resulta muy fatigoso para el
operador cuando la sesi6n es larga, y en segundo término,
es algo dificil tegular convenientemente con la mano
que queda libre el alumbrado y atender a los demds
6rganos del puesto.

En una de las paginas que siguen indicaremos de
qué modo debe montarse los motores en los puestos
cuando se emplea ese método de accionado.

Instalacion eléetrica

LANEAS ¥ APARATOS QUE REQUIERE

Ya se produzca uno mismo la electricidad o bien
la tome por medio de un sector de distribucién, es in-
dispensable proporcionar el grueso de los hlos que for-
men la linea a la sutensidad de la corriente que ha de
recorrerlos.




Fig. 68

Fig. 67
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Intensidades prdcticas

Va que hablamos de intensidad, debemos dejar sen-
tado que la necesaria para la alimentacion de un arco
depende del tamafio de la proyeccién y de la distancia
a que se ha de proyectar.

Por ejemplo, para un ancho de pantalla de 2 metros,
a la distancia de 10 metros, habrd que gastar de 15 a
20 amperios. Para 4 metros de ancho de proyeccién a
15 metros de distancia, 40 amperios. Para 8 metros de
ancho de pantalla a 25 metros, 8o amperios. ¥ asi suce-
sivamente.

Con las pantallas blancas ordinarias, se obtiene una
proyeccién bien iluminada, si se opera con corriente
continua, empleando :

Una intensidad de: Para una proyeccién de:
16 amperios 2 metros ancho
25 » 2,5 » »
30 » 3 ) »
6o » 4 ] »
I00 » 5 2 »

Seccidn de los conductores

Por lo que atafie a la seccién de los conductores, ge-
neralmente se admite la de I milimetro cuadrado cada
3 amperios de intensidad hasta 10 milimetros cuadrados,
y 2 amperios para secciones mayores. Algunos sectores exi-
gen intensidades inferiores a las apuntadas. Lo realmente
practico, para establecer la seccién de un conductor de
didmetro determinado, es consultar los cuadros numéri-
cos que llevan las obras especiales sobre el particular o
los catélogos de los fabricantes de hilos y cables eléc-
tricos.




Cortacircuitos, interrupiores

Cuando el montaje haya de efectuarse en un local
va provisto de instalacién eléctrica, habrd que conocer
y comprobar la intensidad maxima que permite pasar el
contador v la linea.

La que se establezca para el cinematégrafo deberd
estar separada de la linea general por medio de un coréa-
circuitos y un inferruptor.

El cortacircuitos es un aparato em que una parte
de la linea est4d constituida por alambre de plomo de
didmetro proporcional a la intensidad que ha de reco-
rrerle ; si esa intensidad hdcese superior a la calculada,
el plomo se calienta, fiindese y corta la linea. Si no se
tomase la precaucién de colocar ese aparato, los plomos
generales, en caso de sobrecarga general producida por
el cinematografo, cortarian toda la corriente de alimenta-
cion, Por tal motivo, se escogerd los plomos de la linea
cinematografica tomando como base la intensidad de
la corriente que haya de atravesarlos, v no mas resisten-
tes, para que se fundan siempre antes que los plomos
generales.

El cortacircuitos puede volver a servir, bastando para
ello cambiar por otro nuevo el alambre de plomo fundi-
do. Al efecto, detiénese o se corta, por medio de un in-
terruptor, la corriente del circuito, que se restablece
una vez efectuada la operacién y cuando se ha encon-
trado y remediado la perturbacién que ocasioné la fusiéon
del plomo.

El interruptor, generalmente del modelo bipolar,
sirve para separar de la general la linea del cinematé-
grafo, a fin de hacer en ella las reparaciones y modifica-
ciones que convenga, sin necesidad de interrumpir la
marcha de la corriente principal.

El interruptor debe provocar un corte brusco de




la corriente, sobre todo cuando el circuito transporta
miichos amperios. V debemos advertir que al cortar un
circuito, de intensidad ya sea importante o reducida,
prodiicese siempre lo que se denomina una chispa de
ruptura, que puede convertirse en un arco excesiva-
mente caliente, capaz de fundir el metal de las ramas
del interruptor, si se prolonga. -

Se ha ideado interruptores de contactos v muelles,
que atentan mucho este inconveniente, por cuya razén
cada dia se extienden més.

Amperimetro. Voltimetro. Resistencia

Para saber a qué atenerse en todo momento respecto
al estado de la instalacién y saber cuindo en ellg se pro-
ditcen fendmenos anormales, utilizase los instrumentos
a que se da el nombre de voltimetro y amperimetro, v cada
uno de los cuales indica las unidades para que fueron

hechos.

El amperimetro permite, ademds, conocer la inten-
sidad de la corriente que pasa por la ldmpara para
permitir la regulacién precisa de la resistencia.

En efecto, cuando se utiliza corriente continua vy
se hace uso de lamparas de arco, necesitase intercalar
en el circuito resistencias, que aseguran el rendimiento
practico del arco.

M¥TODOS DE INSTALACION

La figura 72 representa el procedimiento mas sencillo
de instalacién eléctrica de un circuito cinematografico,

Consiste sencillamente en conectar una derivacién
2 cada uno de los hilos principales. Esa derivacién va a
parar a la lampara de arco I, pasando por un cortacir-
cuitos C, un interruptor I y una resistencia R.
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La figura 73 indica la manera de disponer los apa-
ratos cuando se infercala en el circuito un amperimetro A,

Cuadro. Inversor de corriente. Redstato

Encuéntrase en el comercio dispositivos a que se
da el nombre de cuadros, ¥ que consisten en tableros de
madera o de pizarra,sobre los cuales retinese todos los
aparatos necesarios para la distribuci6én del flaido.

~ Suelen poseer estos cuadros, cuando se les destina a
instalaciones cinematogréficas, una toma especial de co-
rriente, destinada a una ldmpara movil necesaria para
.alumbrarse de cerca en caso de reparaciones, y la toma
de corriente para el motor. Ademas, llevan otro ins-
trumento, llamado inversor, que, mediante una maniobra
sencillfsima, apaga el alumbrado del local en que esté la
pantalla y pone en marcha el motor, o inversamente.

Las figuras 74 y 75 Tepresentan el esquema de mon-
taje y el aspecto de estos cuadros. Conforme se ve en
el segundo de ellos, ademas de las indicadas tomas de
corriente existen dos pares de bornes, uno para la lle-
gada de esa corriente y otro para el motor,

El calor que despide la resistencia o redstato moles~
tarfa mucho al operador cuando la cabina es muy es-
trecha ; asi que se construye, para casos tales, cuadros
con rebstato separado o independiente, cuyo esquema
de montaje representamos en la figura 76.

En todos esos grabados, las letras indican :

M, motor ;

L, lampara movil;

R, redstato o resistencia ;
I, interruptor;

I’, inversor ;

C, cortacircuito ;

A, amperimetro.




La figura 71, que representa el cuadro modelo Pathé,
lleva algunas palabras en francés, que significan lo
que sigue :

Ligne, linea ;

Moteur, motor ;

Mot. Salle, motor de 1a sala ;
Salle, sala;

Avre, arco,

Cuando se utiliza l4mparas de incandescencia de
reducido rendimiento (hasta 8 amperios, por ejemplo),
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Figs. 77 v 78

puede emplearse los cuadros universales que construye
la casa Continsotiza, dispuestos para la alimentacién
de las ldmparas de incandescencia con corrientes alter-
nas de los voltajes més usuales.
En las figuras 77 y 48 representamos el esquiema
de montaje de estos cuadros, para menos y para mas de
7
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160 voltios, Permiten realizar las siguientes combina-
ciones ;

a) Desconectar la linea ;

b) Poner o quitar la barreta;

¢) Colocar la manecilla contra su contacto K;

d) Aflojar, destomnillandolo, el botén de la mane-
cilla, colocarla y apretar el boton ;

¢) Conectar la linea a A y C;

f) Para regularizar la corriente, llevar la aguja frente
a la sefial, desplazando la manecilla superior de izquierda
a derecha.

10s tebstatos o resistencias de los cuadros permiten
generalmente el empleo de una intensidad méxima de:
50 6 I00 amperios.

Si se desea, con una resistencia determinada, hacer
funcionar un arco con intensidad superior a la prevista
para el rebstato, basta conectar otro en paralelo o en

cantidad, es decir, como se indica en la figura 79. Las
conexiones son las mismas ya se halle el re6stato en el
cuadro o fuera de él, y la intensidad total que se ob-
tiene es la suma de las intensidades parciales que per-
miten ambos rebstatos.

Los cuadros, y por tanto las resistencias, estan gene-
ralmente construidos, por otra parte, para las tensiones
de corriente de 70, I10 y 220 voltios,

Si se necesita utilizar un cuadro determinado con
una tensién superior a aquella para la cual se le esta-
blecié, no hay més que absorber el exceso de voltaje
en un segundo reéstato conectado al primero en tension,
es decir, como se indica en la figura 80. Por otra parte,
en el comercio encuéntrase redstatos adicionales, dispues-
tos para este empleo especial.

Los inversores que llevan los cuadros pueden soportar
vnicamente reducidas intensidades, de algunos ampe-




rios, asf que no son utilizables cuando en el local hay
muchas luces ; en su lugar se usa entonces el interruptor
de corte brusco antes mencionado, instalando la linea
de alumbrado de tal suerte que pueda cortarla tanto el
operador como la persona que tiene a st cargo el cuidado

Hilk
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Instalacidn

Figs. 79 a 81

del alumbrado general, a cuyo efecto basta emplear un
interruptor de dos direcciones.

Dispositivos para la extincién o encendido gradual de la
luz en las salas de proyeccion

Para evitar la molesta sensacién que produce en el
espectador el paso brusco de la luz a la obscuridad ¥,
sobre todo, de la obscuridad a la plena luz, empléase
en toda explotacién bien atendida el apagado y encendido
graduales, que se obtiene por medio de redstatos cal-
culados para el consumo de las lamparas que iluminan
la sala, es decir, el local en que se efecttia la proyeccién.

Conexion doble

Cuando se produce personalmente la corriente que
Se necesita, es indispensable contar con un dispositivo
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que permita conectar la instalacién cinematogréfica al
sector, si existe uno, en caso de averia en la maquina
productora de corriente. Ese dispositivo es un conmu-
tador de dos direcciones, que funciona como indica el
esquema figura 8I.

REGULACION DE LA VELOCIDAD DEL MOTOR

Para regular la velocidad del motor, puede hacerse
uso de un pequefio redstato intercalado en serie con
dicho motor. Ese reéstato posee varios contactos, de
suerte que es posible, con él, disminuir mas o menos

ceronadora Polez dectonadord
PD &7 Colettar \ del colector
D

T E
B

Figs. 82 'y 83

el voltaje en los bornes del motor y regularizar de tal
modo su velocidad.

Segtin varias veces se ha dicho, el proyector debe
girar a razbn de 16 vueltas por segundo. Por consecuen-
cia, habra que escoger para el motor una polea tal que
el proyector dé el ntmero de revoluciones normal, con
una parte de la resistencia en el circuito. De esa manera,
podréa hacerse funcionar el cinematografo a una marcha
stuperior o inferior a la mediana, indispensables para al-
gunas peliculas,

En los puestos de proyeccién americanos, regtilase
la velocidad no por medio de un reéstato, sino con ayuda
de un plato de friccion, de desmultiplicacién variable.

Representan esta combinacion las figuras 82 v 83.
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En el eje del motor A va calzada una polea de cuero
By C, la cual puede entrar en contacto con el plato D y
E, montado sobre una cotredera que le permite despla-
zarse en el sentido de las flechas. Al encontrarse la po-
lea B y C (fig. 82) en contacto con el extremo del plato
D y E, éte girard con menos rapidez que la polea. T,a
relacién de velocidad serd igual a la relacién entre los
dos didmetros ; conforme la polea se acerque al centro
del plato, la velocidad de este dltimo aumentars, por-
que disminuird la relacién (fig. 83).

Este cambio de velocidad presenta la ventaja, sobre
el consistente en el empleo de un reostato, de que per-
mite disponer en cualquier momento de toda la potencia
del motor, porque la intercalacién de Tesistencias no
cambia su marcha.

En la figura 67, que representa un puesto de proyec-
cién americano, se ve un cambio de velocidad de esta
clase en la parte baja del soporte. Ia puesta en marcha
del proyector v el cambio de velocidad son accionados
por tna palanca, montada en la parte delantera del
soporte,

Cuando se utiliza el reéstato se le coloca sobre la
mesa misma del proyector, para que el operador ptieda
hacer uso de él con facilidad.

Motores de corriente alterna

Existen dos tipos de motores de esta clase : los de
anduccion y los de escobillas.

No puede regularse los primeros, que son los de cons-
truccion mas sencilla y los més solidos, con ayuda de
reéstatos. Su ntimero de vueltas depende tan sélo del
niimero de perfodos de la fuente de distribucién, vy tinica-
mente puede utilizrseles con el cambio de velocidad
por friccién,

Con los motores de escobillas, de construceién ang-
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loga a los de corriente continua, puede utilizarse la
regulacién por medio del redstato.

REGULACION ¥ CENTRADO DE LA LUZ

Para que el alumbrado de la pantalla sea uniforme,
1a fuente luminosa ha de encontrarse en la posicion que
sefiale el esquema de la marcha de los rayos luminosos,
es decir, que el punto luminoso tiene que estar en el eje
comtin del condensador y del objetivo, y su distancia
del condensador debe ser tal que se forme su imagen en
el plano central del objetivo.

Determinase la posicién mejor de la fuente lumi-
nosa por medio de tanteos, conforme se dijo en otro
lugar ; pero, antes de proceder a esta operacién, es me-
nester que la fuente luminosa alumbre con toda inten-
sidad.

La regulacién y centrado de la luz eléctrica son dis-
tintas segtin se trate de ldmparas de arco o de lamparas
de incandescencia.

Cuando se utiliza estas tltimas, hay que empezar
por tegular la intensidad. Si se trata de limparas de
arco no es menester esa operacion.

Regulacion de la luz del arco

ARCO DE CORRIENTE CONTINUA.— Cuando el arco
funciona con corriente continiua, es menester ante todo
formar el crater del polo positivo, porque los carbones
nuevos terminan todos en punta.

Se impone, pues, saber distinguir un polo positivo
de uno negativo.

Para ello, si se trata de los carbones de las lamparas,
existe un método muy sencillo, pues consiste en enceil-
der el arco y apagarle casi en seguida (al cabo de quince




segundos proximamente): el carbén que permanece
rojo mas tiempo, es el positivo.

En cuanto a los polos de los conductores, determina-
seles con ayuda de papel polo. Humedécese ligeramente
tal papel y se aplica a €l los dos hilos cuya polaridad
se desea conocer. Esos hilos, puestos en relacién con
la fuente de corriente, han de tocar el papel ; pero de

ningtin modo deben rozarse ellos entre si, porque se pro-
ducirfa un corto circuito, cuyas consectiencias ya hemos
expuesto. En cuanto los hilos tocan el papel polo, ori-
ginase una mancha roja bajo el positivo.,
Determinados los polos, col6case los carbones en la
lampara en ctalquiera de las formas indicadas en las
figuras 25 v 26, es decir, con el negativo algo adelantado,
utilizando para ello el tomillo regulador. Se pone el
. tedstato en el primer contacto y acérease los carbones
moviendo la tuerca central que sirve para regular su
distancia, apartandolos inmediatamente 1 6 2 milimetros,
para que silben lo menos posible. Principia a arder el
arco, con luz azulada. Emptdjase mas el cursor del re6s-
tato, hasta obtener la intensidad normal, que puede
comprobarse por medio del amperimetro. Cuando ha
ardido asf medio minuto, la intensidad de la corriente
disminuye. Acércase los carbones 1 6 2 milimetros. El
carbon superior (el positivo, segéin sabemos), princi-
pia a ahuecarse conforme indica la figura 25. Poco a
poco, esa cavidad aumenta. Acércase otra vez los carbo-
nes, y se consulta de nuevo el amperimetro. Cuando el
crater no aumenta ya, dicese que los carbomnes estdn
¢hechos », y mantiénese su separacién.

Esta depende de la intensidad de la corrente : para
15 a 20 amperios es de 2 a 3 milimetros, al paso que es
de 6 a 8 para 60 a 100 amperios.

De un modo general, si se deja los carbones demasia-
do préximos, producen un ruido anilogo semejante a
un silbido, y, al separarlos, férmase en el carbén nega-
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tivo un pequefio henchimiento u «hongo», que se hace
caer alargando el arco lo necesario. En cambio, si los car-
bones estdn excesivamente separados, se forma entre
ellos una llama ascendente y proyéctase hacia atras una
luz violeta.

Durante el funcionamiento de la lampara, es nece-
sario acercar de vez en cuando los carbones hasta que
principian a silbar.

ARCO DE CORRIENTE ALTERNA.— Si se alimenta el
arco con corriente alterna, coléease los carbones en las
posiciones indicadas, pero separan-
dolos menos que en las lamparas
\3 U que consumen corriente continua,
. )/ Basta la distancia de T milfmetro
B para I5 amperios, y, para intensis
dades mayores, auméntasela en pro-

porcion,
Figs. 84 vy 85 1 Al quemarse, los carbones toman
a forma que representa la figu-
ra 84. Segtin dijéramos en otro lugar, han de ser del
mismo didmetro y con 4nima, para que se forme el
arco entre los dos. No convienen de ningtn modo los
carbonies homogéneos, porque el arco tiende a pasear-
se en torno de los carbones y, cuando se forma atras,
no alumbra el condensador. Con los carbones de anima
descentrada, descritos anteriormente, el arco se forma
siempre delante y, ademds, la radiacion tiene efecto en
mayor medida, gracias a la ausencia de grueso del car-
bén. Ia figura 85 representa esos carbones montados y

1a direccién del arco,

Centrado
in cuanto la fuente luminosa es normal, desciibrese

el objetivo, con lo que se ve en la pantalla un rectangu-
lo mis o menos regularmente iluminado.
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Si no es del todo regular esa iluminacién, procede
poner a punto el objetivo.

Para ello, despldzasele en su montura, a mano pri-
meramente y en seguida, poco a poco, por medio de la
cremallera, hasta que el rectangulo presente los bordes
claramente marcados.

Por lo comiin, muestra ese rectdngulo uno de los
lados iluminado por una luz rojiza. Si esa luz estd en el
lado izquierdo, desplazase la fuente de luz hacia la de-
recha, o inversamente ; si esta en la parte superior o
en la inferior, bajase o se sube la fuente luminosa ; si,
no obstante esos desplazamientos, se echa de ver an-
giilos rojos, aléjase la luz del condensador, y en el caso
de aparecer el centro azul, ejectitase el movimiento
inverso, A veces la linterna estd demasiado cerca del
proyector. Entonces, a pesar del desplazamiento de la
fuente luminosa en el arco, se tiene, o bien angulos
10jos, 0 bien el centro azul. Para tener un rectangulo
uniformemente blanco, aléjase la linterna del proyector,

Y si se produce el fenémeno inverso, acércase al pro-
yector la lintemna.

Regulacion v centrado de la luz de las ldmparas
de incandescencia

Dijimos al hablar de las fuentes de luz, que el empleo
de estas lamparas impoue la utilizacién de soportes es-
peciales.

Representamos en la figura 86 la fotografia de un
modelo muy extendido de tales aparatos, y en la figura
87 damos el corte esquematico de otro también muy
usado, que va a servirnos para explicar la regulacién y
centrado de la luz de las lamparas de incandescencia.

Atornillase esta lampara en la cazoleta N, y, haciendo
girar el soporte M, ponese el plano de los filamentos
paralelo al del condensador Q. Elévase acto seguido la




l4mpara por medio del tornillo H, de manera que el
filamento se encuentre al nivel del centro del condensa-
dor Q, y con ayuda del botén K desplazase la lampara
lateralmente, para perfeccionar el centrado. Por medio
del tornillo J, se puede separar o acercar la ldmpara al
condensador, a fin de tener una mancha luminosa que
cubra la totalidad de la abertura, pero no mas.

El espejo reflector ha de hallarse bien centrado para
que la instalacién dé los mayores resultados posibles.

Al efecto, separase el objetivo del proyector. Apa-
rece entonces en la pantalla la imagen, ampliada, del
filamento de la lAmpara. Colbcase el centro del espejo
en el mismo plano horizontal que el filamento, y aléja-
sele o se le acerca, por medio de la tuerca-botén B, hasta
que la imagen del filamento, por el espejo producida,
sea del mismo tamafio que la imagen directa. Despla-
zase acto seguido el espejo sobre el eje E, hasta que la
imagen reflejada llena los espacios obscuros de entre
las ramas del filamento. Apriétase entonces el tornillo
¥, para inmovilizar el espejo, y repitese la misma
operacion pata la segunda ldmpara, aunque sin tocar al
espejo ya. Vuelve a colocarse el objetivo en su sitio, com-
pruébase la uniforme iluminacién de la pantalla, v, si
no estd bien alumbrada, se le da algunos leves retoques,
desplazando toda la linterna, o la lampara solamente,
hasta obtener el perfecto centrado.

En algunas ldmparas el filamento, en vez de con-
sistir en ramas paralelas, afecta la forma de un tridn-
gulo; en caso tal, la imagen reflejada forma sobre la
imagen directa el mismo tridngulo, invertido.

APARATOS ESPECIALES PARA EI, EMPLEO DE LAS TAMPARAS
DE INCANDESCENCIA

Ademas de los soportes que acabamos de describir,
la utilizacion de las lamparas de incandescencia para




la proyeccién cinematogrifica requiere el empleo de
otros aparatos, entre los cuales debemos mencionar
en primer término un woltimetro.

Sirve este instrumento para mantener constante la
tensién en los bornes de las ldmparas, con lo cual se au-
menta mucho la duracién de éstas.

Para encender algunas de ellas, es indispensable la
intercalacion de una pequefia resistencia en el circuito,
porque resisten menos al paso de la corriente cuando estan
frias que cuando estén calientes, ¥ de lo contrario podria
quemadrselas con facilidad ; por otra parte, ya se utilice
la corriente de un sector o se produzca personalmente
la necesaria, nunca es regular la intensidad, que la re-
sistencia regulariza.

Segun dijéramos antes, hay interés en utilizar las
lamparas que nos octupan con corriente alterna de vol-
taje ya conducido a 110 6 220 voltios; pero esas
tensiones son todavia demasiado fuertes para ciertas
lamparas, y hay que disminuirlas.

Resulta ventajoso utilizar para ello pequefios trans-
formadores auxiliares, llamados carretes de autoinduccion.

Existen, para facilitar esas maniobras, cuadros espe-
ciales, en los que se hallan reunidos todos esos 6rganos
reguladores.

Finalmente, la casa Pathé construye el generador
de luz que representa la figura 88, destinado a permitir
el empleo facil de lamparas de incandescencia de bajo .
voltaje y en lugares desprovistos de canalizacion o dis-
tribuciéon eléctrica.

Hse generador no es mis que una pequefia dinamo,
0 mejor dicho una magneto conectada a un dispositivo
desmultiplicador, accionado a su vez por una gran ma-
nivela que un hombre, y hasta un nifio, puede mover.
Poco a poco, y sin esfuerzo alguno, llégase a un régimen
regular de 45 vueltas de manivela por minuto, con lo
cual se obtiene proyecciones muy bien alumbradas si,
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por otra parte, se utiliza buenas ldmparas y aparatos
bien escogidos y dispuestos.

Alumbrado oxiacetilénico

Acabamos de explicar de qué modo se centra la luz
cuando se hace uso de un espejo, qtie es, segtin sabemos,
el 6rgano que utilizan los puestos de esta clase. ¥ como
en el capitulo dedicado al estudio de las fuentes de luz
describimos ya detalladamente tales puestos, nada
podrfamos decir sobre el empleo de este alumbrado,
que no fuese repeticién de lo ya expuesto.
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CAPITULO IX

LA CABINA DEL OPERADOR,
LA SALA Y LA PANTALLA DE PROYECCION

Cabina
DiSPOSICION ¥ DIMENSIONES

La cabina del operador, es decir, el recinto en que se
coloca los distintos 6rganos que constituyen el puesto
de proyeccion, estd generalmente separada del local
en que se enctientra la pantalla por un tabique o pared
de mds o menos grueso, en el que se practica las ven-
tanillas necesarias para el paso de la luz, mirada del ope-
rador, ete.

No se instala nunca esta cabina en el mismo salén
que la pantalla, por varias poderosas razones. En primer
lugar, los espectadores han de encontrarse en una cimara
obscura, sin percibir otra luz que la proveniente de la
pantalla. Por otra parte, el arco y el proyector producen
un ruido no insignificante, que resultarfa muy molesto
y distraerfa del espectdculo de la pantalla. Finalmente,
las ordenanzas municipales exigen, con muy buen acter-
do, que el puesto proyector esté separado, por lo me-
nos en la indicada forma, de la sala, para impedir la
rapida comunicaciéon con ésta en caso de incendio,

En los locales construfdos expresamente para pro-
yecciones cinematogréficas ptiblicas, asi como en los
habilitados para ellas en teatros, casas de vecindad u
otras edificaciones, es decir, en las instalaciones fijas,
hicese la cabina de materiales incombustibles, y en lo
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posible con puerta de entrada exterior y no en comuni-
cacion con la sala. En todo caso ha de ser de acceso facil
y debe estar situada de manera que no estorbe 1a salida
del ptblico al producirse un principio de incendio. De
igual modo que el techo y las paredes, la puerta conviene
sea incombustible. :

Las dimensiones de la cabina deben ser tales que el
operador pueda con toda comodidad dar vueltas en torno
de la mesa y prestar aun los cuidados més supérfluos
a toda la instalacién. Basta en realidad, para una ca-
bina en que sélo haya un aparato, 1,6 metros de altura
por 1,35 de ancho. Pero conviene sea lo mayor posible,
en primer lugar porque el operador ha de permanecer
encerrado en ella durante toda la representacién y es
indispensable que el calor no le moleste mucho para
que conduzca bien el aparato, y en segundo término,
porque nunca serd excesivo el espacio que dedique a
tener ordenados los rollos de pelicula, a fin de hacer
los cambios, cuando se trate de asuntos divididos en
© varios trozos, sin que el espectador se dé cuenta de ello.
Con este fin se ha creado, por otra parte, segtin sabemos,
los puestos dobles, de los que damos dos modelos en el
capitulo anterior. Actualmente, en las grandes ciuda-
des, no puede asegurarse un servicio irreprochable con
un solo aparato, por bueno que sea ; asi que es raro, en
las explotaciones modernas, hallar cabinas dispuestas
para menos de dos aparatos,

Al hacer el plano de la cabina, se tendrad en cuenta
que el puesto cinematografico ha de ser atendido por
el lado derecho, debido a lo cual en esa parte es donde
ha de tener més espacio el operador.

Los agujeros practicados en la pared que separa la
cabina de la sala, destinados, segtin queda dicho, uno
de ellos al paso de los rayos luminosos y el otro al de la
mirada del operador, que necesita seguir la marcha de
la proyeccion en la pantalla, estardn provistos de venta-




nillos metalicos maniobrables desde el interior e instan-
tAneamente .cerrables, para poder ocultar rapidamente
al piblico cualquier percance acaecido en la cabina. El
de la luz estara a 1,20 6 1,25 metros de altura y el des-
tinado a la mirada del operador a metro y medio. Se
situard este tltimo a la derecha del otro, por ser, segtin
se ha dicho, ese lado el que ocupa el operador cuando
funciona el aparato. Esa abertura tendrd 13 centime-
tros de ancho por 10 de altura. La destinada al paso
“de los rayos luminosos podr4a medir 15 por 15 centime-
tros, siempre que el aparato esté muy cerca de esa aber-
tura y no forme un éngulo muy importante.

Segiin queda indicado, el eje del haz luminoso de
proyeccion debe estar en lo posible a la misma altura
que el eje o el centro de la pantalla; pero ocurre eso
pocas veces. Tal descentramiento no puede, sin embargo,
exceder mucho del 20 por 100, teniendo en cuenta la di-
ferencia de nivel existente-entre los dos puntos citados
y la distancia a que se proyecte.

VENTILACION

Requiere la cabina una ventilacién escrupulosa,

Segtn dijéramos en otro lugar, siempre que sea po-
sible se instalard el rebstato fuera de ella, porque ya
el arco desprende calor bastante para hacer penosa una
permanencia prolongada. A fin de disminuir ese calen-
tamiento y para poder renovar el aire, se practicara,
si es posible, en la cabina una a dos ventanas que den
al exterior, y que se abrir4 en los entreactos y terminada
la representacién, y, ademas, en el techo de la cabina,
que estard por lo menos a 2 metros de altura, se enchu-
fard, segtin también se dijo antes, la montera de la lin,
terma a un tubo que evacue los gases calientes.




ENSERES ESPECIALES

Ademés del aparato proyector, se tendra en la ca-
bina una mesa, sobre la que se colocati el o los arrolla-
dores destinados a recibir las cintas ya pasadas, asi
como todo lo necesario para pegar los films que se rom-
pan durante la proyeccién. Ademds, en las paredes ha-
bra algunos estantes, en los que se tendra las peliculas
¥y otros objetos necesarios.

La caja con la provision de rollos por proyectar que
constituyan el programa, permanecera en un pequefio
vestibulo inmediato a la cabina, para mayor seguridad.

PRECAUCIONES CONTRA EI INCENDIO

Se tendrd en dicha cabina, por lo que pueda acon-
tecer, uno o un par de extintores de incendios de gran
capacidad. Sabido es qie esos aparatos funcionan por

desprendimiento de 4cido carbénico; en comsecuencia,
el agua de Seltz, que también estd saturada de dicho
gas, puede a veces prestar buenos servicios para atajar
incendios menores.

En caso de accidente de esta indole, lo primero que
hay que hacer, para evitar péanicos funestos, es cerrar
las comunicaciones con la sala y encender la luz de ésta,

CABINAS TRANSPORTABLES

Txisten en el comercio cabinas transportables y en-
teramente desmontables, que pueden prestar excelentes
servicios en los cinematégrafos ambulantes y en los
locales en que provisionalmente no se quiera hacer una
fija.

Representamos en la figura 89 una de estas cabinas,
que se construye enteramente de chapa.




¥ == 133 -

Asf éstas como las cabinas corrientes, deben poseer
una estabilidad perfecta. No descansaran sobre un pavi-
mento elastico ni aun metélico. El paso de los espec-
tadores o el movimiento del aparato no han de influir
sobre la estabilidad de la imagen proyectada porque,
segtin se dijo ya, la proyeccién amplia tales movimientos
proporcionalmente al tamafio de la imagen,

Sala
Disposicion

En lo posible, la sala, es decir, el local destinado a
la proyeccion cinematografica, debe ser rectangular, a
fin de que haya pocas localidades oblicuas con respecto
a la pantalla, ya que desde tales localidades la himino-
sidad de la imagen resulta defectuosa.

Cuando la sala es cuadrada, el mejor método para
efectuar la instalacién es el que representa la figura go.
A la izquierda esta la cabina, a la derecha pantalla y
las lineas de puntos indican las localidades. Aunque al
pronto no lo parezca, esa disposici6n, conveniente sobre
todo para los locales reducidos, es, desde el punto de
vista de la utilizacién racional del terreno, la méis acer-
tada y original, mixime si se tie~
ne en cuenta que desde todas las
localidades se ve bien el espec-
taculo. ;

ALUMBRADO

El de las salas bien dispues-
tas posee por lo menos dos o
tres circuitos, sin contar el des-
tinado al alumbrado de las pro-
yecciones. Uno de esos circuitos alimentara las lamparas
auxiliates y otro u otros el alumbrado total de Ia sala,

Este ha de tener apariencia agradable, y para su dis-

8




tribucién debe utilizarse, al efecto, vistosos aparatos;
pero en realidad no ha de ser muy intensivo, tanto por
razones de economia cuanto por la vista de los especta-
dores, En este tiltimo sentido, serd tanto mejor cuanto
més suavemente permita pasar de la luz a la obscuri-
dad y de la obscuridad a la luz. Se impone, pues, poder
apagar o encender gradualmente la sala, a cuyo efecto
cabe hacer uso, conforme dijéramos en otro lugar, de
ati tedstato o resistencia ad hoc ; pero, como ese método
restilta caro, se puede proceder apagando o reencendien-
do varios circuitos distintos, correspondientes a los di-
versos grupos de aparatos de alumbrado de la sala. Esos
circuitos serdn accionados desde la cabina por el opera-
dor o su ayudante, y si no por el electricista de servicio,
sentado al pie de los dispositivos de manejo.

Las ldmparas auxiliares eran en otro tiempo luces
de aceite o de petrbleo, que permitfan no quedar com-
pletamente a obscuras en caso de extincién stibita por
falta de cotriente o por otra causa.

En la actualidad son ldmparas eléctricas de wvidrio
rojo o azul obscuro, colocadas de suerte que sus Iayos
no den directamente en la proyeccién, y conectadas a
acumuladores especiales. Pueden lucir constantemente,
porque ninguna molestia causan si estan bien colocadas ;
pero, si se desea que se enciendan tinicamente en deter-
minados momentos, se dotara su circuito de un relevador,
que las har4 entrar en funciones en cuanto, por un mo-
tivo cualquiera, se necesite su luz en la sala.

Pantalla

DIMENSIONES ¥ DISPOSICION

La imagen proyectada, y, por consiguiente, la pan-
talla en que se proyecte, deben ser de dimensiones pro-
porcionales a la del local en que se dé el espectaculo
cinematografico.




Ordinariamente, admitese que, en una sala de 10
a 12 metros de profundidad, basta con una pantalla de
2 metros a lo sumo ; para una sala de 15 metros, la pan-
talla debe niedir de 2 y medio a 3; para 25 metros de
sala, requiérese una pantalla de 4 2 4 y medio; y a
partir de 30 metros, bastard con una pantalla de 5 a 6.

De un modo general, puede decirse que no resulta
ventajoso hacer proyecciones amplias en demasfa, que
nunca’ pueden ser luminosas y brillantes.

Se colocard siempre la pantalla perpendicularmente
con respecto al puesto de proyeccién, y el eje 6ptico del
haz luminoso, al salir del centro del objetivo, debe dar
asimismo en el centro de la pantalla, aun cuando el
puesto de proyeccién esté situado mé4s alto o més bajo
que ese centro. V si, por estarlo efectivamente, hubiere
necesidad de inclinar en altura o en profundidad el re-
ferido puesto de proyeccién, se impone inclinar parale-
lamente y en las mismas proporciones la pantalla, ya
que sin tal precaucién, la imagen que se proyectase re-
sultarfa deforme. Pero debemos advertir que tales in-
clinaciones no deben rebasar ciertos limites, bastante
reducidos por cierto: unos pocos grados nada ‘s,

En resumen, la pantalla ha de estar disptiesta de modo
que refleje la mayor cantidad posible de la luz que se
le envie, absorbiendo muy poca, y, ademds, de suerte
que reparta esa luz reflejada de tal forma que se pueda
ver perfectamente el espectéculo desde todos los asientos
destinados a los concurrentes:

CLASES DE PANTAITLAS

Puede realizarse las proyecciones de dos modos :
por transparencia y por reflexion.

Cada uno de estos dos métodos o sistemas requiere
stis géneros de pantallas, que vamos a describir por se-
parado,
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PROYECCION POR TRANSPARENCIA

Ceneralmente se emplea esta disposicién en los tea-
tros que se transforma de un modo temporal en salas
cinematograficas ; colécase el puesto de proyeccion en
el centro del escenario y la pantalla delante de éste.

Habra de ser esa pantalla de una materia que no
absorba demasiada luz,

Para las proyecciones pequeiias, se puede hacer uso
de papel de calcar del que utilizan para sus planos los -
arquitectos o de una plancha de vidrio escrupulosamente
deslustrado o esmerilado,

Un cristal de mayor tamafio darfa asimismo buenos
resultados para las proyecciones mas importantes ; pero, °
como el procedimiento resultarfa caro, substitdyesele
por tela de algodén blanca, que se fabrica de varios an-
chos especiales, expresamente para la proyeccion cine-
matografica.

A fin de hacer més transparente esa tela, lo cual es
indispensable para la aplicacién que nos ocupa, hume-
décesela con agua, a la -que previamente se habrd
agregado 15 por 100 de glicerina para retrasar la eva-
poracion,

Fste modo de proceder presenta un grave incon-
veniente : la visibilidad de lo que se denomina el punto
luminoso. Ese punto forma en el centro de Ia imagen
proyectada una mancha més luminosa y hasta deslum-
brante, v a través de la pantalla de tela humedecida el
efecto es desastroso.

Para hacerle desaparecer, puede colocarse a los es-
pectadores debajo del sitio desde el cual es visible direc-
tamente ese punto; pero lo mejor es hacer uso de la
pantalla transparente propuesta por Gaumont, que
consiste en una tela de mallas muy apretadas recubier-
" ta de una untura seca que le da todas las propiedades
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¥ la transparencia necesarias, evitando la visibilidad
del punto luminoso ; pero tal pantalla no es plegable
y hay que prepararla en el punto de utilizacién,

Otra desventaja de la proyeccién por transparencia
es la de que, cuando la pantalla es demasiado translg-
cida, da una imagen demasiado iluminada para los es-
pectadores acomodados frente a ella, en detrimento de
los colocados a los lados, que perciben entonces 1a escena
sombria e indistintamente,

Por todas estas razones, cada vez empléase menos
este método de proyeccién.

PROYECCION POR REFLEXION

Es la mdés usada, la que se emplea casi exclusivamen-
te, sobre todo en las salas cinematogréficas instaladas
a la modema, y requiere el empleo de una pantalla blan-
ca opaca.

Esta pantalla puede consistir en el embadurnado
de la pared con un enlucido blanco absolutamente mate
y preparado con blanco de cinc o yeso extrafino.

Reemplazando ese enlucido blanco por otro preparado
con polvos metalicos, se obtiene un rendimiento lumi-
N0S0 muy Superior.

Para este dltimo enlucido empléase pinturas meta-
licas a base de aluminio. :

La férmula tipo para esa clase de pinturas es como
sigue :

Disuélvese en 10 litros de agua:

Cal apagada 300 gramos.

Caseina ordinaria, .. .... 5 »
Silicato s6dico »

Caliéntase ligeramente la mixtura en bafio de marfa
¥ se le incorpora 200 gramos de blanco de Espafia y 200
de polvo de aluminio muy fino.
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También puede hacerse uso, para formar la panta-
1la, de papeles de superficie metélica, existentes en el
comercio y que dan resultados excelentes, asi como
utilizar pantallas de superficie metélica, de diversas tex-
turas, ctiyos resultados son mas o menos eficaces,

Pero lo mas corriente es emplear tela de algodén
para hacer la pantalla,

Generalmente estirase en el marco o se pega con cola
directamente en la pared una recia tela de algodoén, de
tejido muy compacto, que se recubre de numerosas capas
de un enlucido preparado por el procedimiento en uso
entre los pintores de fachadas. Sobre este enlucido, que
suele contener barita y certisa, y proporciona una sttbcapa
espesa v perfectamente impermeable a la luz, aplicase
una mano, lo méis blanca posible, de otro enlucido pre-
parado con magnesia o blanco de plata, en mezcla con
un poco de azul, para evitar que la superficie de la pan-
talla se ponga amarilla con el tiempo si se hizo uso de co-
lores 6leo ordinarios.

En algunos locales dotados de escenario, necesitase
una pantalla mévil, que pueda desaparecer en deter-
minados instantes para permitir la salida a escena de
artistas de carne y hueso.

Lo mejor es, en tales casos, utilizar un marco bien
fuerte, en el que se estirard en todo sentido la tela, emba-
durn4ndola luego en la indicada forma. Como la pan-
talla de tal modo constituida es susceptible de saltarse
y pelarse, convendra poder colocarla ya sea en el fondo
del escenario, detris de una decoracién, que ptede por
su parte arrollarse, o bien suspenderla sobre el escena-
rio, si se dispone de la altura suficiente, pues huelga
decir que no puede plegarse ni arrollarse una superficie
de tal modo preparada e impermeabilizada.

Si se desea una pantalla arrollable, témase buena
tela de algodén de tejido lo mds compacto posible, ¥
estirasela en un marco o por medio de rodillos de ma~
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dera, que serviran para mantenerla rigida o enrollarla

en el momento oportuno. Se aplicard sobre esa tela una
griesa capa de la siguiente soluci6n, caliente :

1.000 C.C.
Gelatina tierna
Magnesia o blanco de Espaifia. .. .. 200 »

Para facilitar el arrollado de la pantalla y dar elas-
ticidad a la capa, se incorporard a la mixtura glicerina
u otro cuerpo por el estilo.

No creemos necesario advertir que para poder arro-
llar la pantalla es indispensable que esté seco el enlucido,

Fig. o

Por razones de economia, fisase a veces pantallas de
tela de algodén de tejido muy compacto, sin capa ob-
turadora. Pero con tales dispositivos se pierde mucha
luz v las proyecciones son mucho mdis apagadas, grises
y desprovistas de efecto.

Para los cines ambulantes, necesitados de panta-
llas transportables, desmontables y de anillas, hay que
contentarse, sin embargo, con esa solucién, a no ser que
se recurra a la pantalla Cinhelia, patentada por la casa
Gaumont, y que consiste en una recia tela bamizada y
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espolvoreada con un producto especial incoloro. El
rendimiento luminoso y el poder de difusién de esta
pantalla, arrollable y que se puede clavar en un marco
rigido, son muy elevados.

La figura or, dispuesta segfin experimentos de la
citada casa Gaumont, indica, por otra parte, los valores
de reflexi6n y difusién de los diversos tipos de pantallas.
De frente, es decir, en el eje de proyeccién, la propor-
ci6n es de 38 para la pantalla de tela, 40 a 45 para la
rigida embadurnada y preparada conforme se ha dicho,
55 pata la pantalla Cinhelia y 42 para la metalizada. En
un 4ngulo de 45 grados, las proporciones son, en cam-
bio, de 35 a 40 para las pantallas ordinarias de tela con
capas obturadoras, 47 para la pantalla Cinhelia y nada
méis que 22 para la metalizada.

ENCUADRADO DE LA PANTALLA

Para el mejor efecto de la proyeccién, la pantalla
debe presentar un borde o cerco negro o de color muy
obscuro que limite la imagen, cubriendo alrededor de 5
centimetros de la misma.

Trazase exactamente los contornos de ese cerco o
borde instalando aparato y pantalla y efectuando una
proyeccion sin pelicula, para tener en dicha pantalla
la imagen de la abertura del proyector bien a punto.

La pintura utilizada para dibujar el cerco debe ser
bien mate.
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Figs. 95 y 96







Fig. 09

CAPIIULO X
PRACTICA DE LA PROYECCION

Operaciones preliminares

Antes de entrar el ptiblico en la sala destinada a la
representacién cinematografica, el operador ha de haber
preparado la linterna de proyeccién.

Al efecto, cuando se haga uso del arco se empezari
por cambiar los carbones si estdn desgastados, y acto
seguido se encender4 la ldmpara a fin de que se forme el
criter, teniendo en cuenta las indicaciones que diéramos
al estudiar el funcionamiento del arco y la regulacién
desu luz. A continuacién se procederd al centrado de ésta,
recordando también lo expuesto al tratar de la misma
en uno de los capftulos anteriores. Si se utiliza otros alum-
brados, se procederd también a prepararlos antes de
la proyeccién, efectuando su regulacién y centrado del
punto luminoso conforme se indica en el lugar corres-
pondiente,

Se llevard a cabo estas operaciones de suerte que, en
lo posible, el final de las mismas coincida con el momento
fijado para dar principio a la representacién.

Sabido es, a este respecto, que el alumbrado oxiace-

tilénico requiere cierto tiempo para adquirir su régimen

normal, y que lo propio acontece con algunas lamparas
de incandescencia, cuya intensidad hay que regular
por medio del rebstato, y aun con la limpara de arco.

Colocacién de la pelicula en el proyector

Como quiera que, efectuado el centrado de la luz,
ciérrase la linterna por el lado proyeccién, puede pro-




cederse, asimismo antes de la sesién, y en dltimo ex-
tremo mientras la orquesta toca la sinfonia, a montar
la pelicula en el aparato proyector, disponiéndola para
que se deslice normalmente.

E1 productor o el concesionario da las peliculas arro-
llalas en su carrete de manera que, tirando de ellas
hacia abajo, las imdgenes preséntanse invertidas. Sabi-
do es que la proyeccién vuelve esas imdagenes, y, por
tanto, en la pantalla las escenas se presentaran al revés
que en la cinta.

Para colocar ésta en el aparato, moéntase el carrete
en que va arrollada en el eje del carter protector superior
de dicho aparato, y desenréllase a mano cosa de 75 a
100 centimetros de la parte de pelicula sin imdgenes
que llevan todos los films, y que se destina al cebo o en-
grane del proyector. Abrese la puerta de éste y presén-
tase la pelicula ante el pasadizo, sosteniendo la parte
baja con la mano izquierda. Utilizando el indice de
la derecha, férmase el bucle, de que tantas veces se ha
hablado, bajo el carter superior, y, con el pulgar, compri-
mese la pelicula en el pasadizo. Héacese engranar un pat
de perforaciones con la cruz de Malta o con las garras,
y extendiendo la mano izquierda procédese a cerrar la
puerta, con lo que queda sujeto el film.

Hacese girar entonces el aparato por medio de la
manivela, y mejor todavia con ayuda del obturador,
para saber si es perfecto el arrastre de la pelicula, porque
a veces ésta engrand mal y a la primera vuelta de la
manivela las perforaciones se rompen. i

Comprobado el buen arrastre, hacese un nuevo
bucle y se introduce la pelicula en el carter protector
inferior. ¥ sélo falta cerrar este tiltimo y hacer girar
nuevamente la manivela a fin de que arrastre la lon-
gitud necesaria de cinta para llegar al arrollador auto-
matico.

Esta parte de cinta y la que la sigue, hasta algunos
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metros, negra y sin imagen, es la que llevan los films
para dar lugar a que el operador apague progresivamente
la sala y los espectadores se apresten a leer el titulo de
la pelicula que se va a proyectar,

Modo de efectuar la proyeccion

Centrada la luz, a punto el proyector y con todos los
enseres en su sitio, el operador pone en marcha el aparato
antes de extinguir la luz de la sala; apagada ésta, abre
la ventanilla destinada al paso del foco luminoso de pro-
yeccién, haciendo pasar la corriente por el motor de
arrastre del aparato con toda la resistencia encima,
a fin de arrancar lentamente,

Al aparecer el titulo de la pelicula, se realizari, to-
méandole por base, el encuadrado de la imagen, y acto
segtido se dard a la pelicula su velocidad normal ac-
tuando sobre la resistencia del motor de arrastre.

Durante la proyeccién, se comprobar4 constantemente
la claridad de las vistas mirando por la ventanilla de
la' derecha de la cabina, y utilizando, si las dimensiones
dela sala lo exigen, unos buenos gemelos de teatro;

Bien es verdad que, cuando la sala es muy grande,
el teléfono de la orquesta comunica con otro instalado
en la cabina, y por ese medio, si la proyeccién pierde
claridad o el encuadrado es defectuoso, se avisa rapida-
mente al operador, Este puede, en efecto, hallarse octi-
pado momentineamente en otra operacién necesaria
y no darse cuenta en seguida de lo que ocurre.

El operador debe, pues, vigilar su aparato y la calidad
de la proyeccién mientras quede un trozo de pelicula
por pasar, Si se rompe 0 se enciende ésta, cerraré la luz
de la linterna y abrir4 la de la sala, y sin precipitarse
reengranara el film roto o quemado un poco més all4
de la rotura, a fin de hacer llegar el extremo de ésta al
carter inferior y empalmarla provisionalmente a la pe-
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licula ya pasada, la estirard de nuevo y volverd a po-
nerla en marcha, y una vez seguro de que todo funciona
bien, tornar4 a encender la linterna, apagar4 otra vez la
sala y continuari la proyecci6n.

Arrollado de la pelicula proyectada

Los carretes en que el operador recibe y ha de devol-
ver arrolladas las peliculas, suelen ser de chapa negra
y calados conforme se indica en las figuras 92 y 93 o de
modo idéntico. Una de sus paredes es desmontable, y
quitandola se ve en el cubo (de madera) un muelle de
acero semicircular. Introddcese el principio o punta
del film bajo el muelle, vuélvese a cerrar el carrete ¥ se
baja el pasador de seguridad del eje del arrollador, si
éste 1o tiene,

Si no se quiere abrir el carrete, se puede colocar el
film bajo el muelle introduciendo 1a mano por los agu-
jeros de las caras del carrete en cuestién.

El eje del cubo de éste y el del enrollador han de ha-
llarse dispuestos de tal manera que el carrete no gire
loco y sea arrastrado en su movimiento de rotacién por
el eje del enrollador. Asf que, haciendo girar el proyector,
la pelicula se arrollara al propio tiempo.

Terminada la proyecci6n, todo el film estard en el
carrete. Pero, si se desea volverle a proyectar, se obser-
vard que estd arrollado al revés, es decir, con el film
por la parte exterior del rollo, Io quie obligar4 a invertirle
en otro carrete.

Utilizase al efecto un enrollador doble, aparato que
puede verse en la figura g4. En el pitén que aparece va-
cfo se pone el film arrollado y en el enrollador un carrete
vacio. En los locales en que se da varios espectaculos segui-
dos, adéptase al enrollador un motorcito eléctrico, ana-
logo al que acciona el proyector.

s r————




Proyeceion en local iluminado

Hubo una época en que se hablé mucho de estas pro-
yecciones, porque se temia que el ptblico no quisiera
concurrir a los salones sin luz. Pero ha ocurrido todo lo
contrario, pues, convencido acaso de que las proyeccio-
nes son asf mas bellas, el espectador da en todos los pafses
la preferencia a los locales sumidos en la obscuridad.
Cabe, no obstante, dejar iluminada la sala, siem-
pre que la luz existente en ella sea débil y no dé direc-
tamente en la pantalla. Al efecto, se puede emplear el
dispositivo figura 95, en el que las ldmparas, pendientes
del techo, llevan delante una pantalla que impide
que la luz dé en la pantalla de proyeccién, o bien la
representada en la figura g6, en la que se coloca esta
pantalla bajo una especie de dosel de tela obscura, y por
encima las ldmparas destinadas al alumbrado de la sala,
Por lo demds, si la pantalla recibe de la linterna de

proyeccién la cantidad suficiente de luz para que la ima-

gen resulte luminosa a pesar de la luz dejada en la sala,
se tendrd una proyeccién todavia muy aceptable. Pero,
lo repetimos: cuanto més obscura esté la sala, mas bellas
seran las proyecciones,

Proyeccién en la via piblica

Lo propio decimos de las proyecciones efectuadas
en la via pdblica, hoy algo extendidas con fines de pro-
paganda. El resultado depende de la cantidad de luz
que se gaste, y cuanto mds luminosa sea la imagen, més
le gustard al espectador, Desde luego, ser4 conveniente
apagar, si es posible, todos las luces inmediatas a la.
pantalla.




CAPITULO X
ACCIDENTES DE MARCHA Y REPARACIONES

E] presente capitulo sélo es de utilidad para el princi-
piante, que antes de adquirir la experiencia y conoci-
mientos necesarios para la perfecta conduccién de un
puesto _de proyeccién cinematografica, se vera muchas
veces perplejo para establecer la causa de una pertur-
bacién de funcionamiento y poner remedio al accidente.
A continuacién enumeramos los mas comunes, con el
procedimiento generalmente seguido para remediarlos,

Calentamiento demasiado rapido del objetivo o
el condensador

Al dar principio la proyeccién el objetivo est4 frio;
pero el paso de los rayos calbricos y luminosos a través
de sus lentes calienta éstas gradualmente, determinan-
do la formacién de una especie de escarcha en la super-
ficie y dentro de las mismas. Se debe quitar esa escarcha
lo mejor posible por fuera ; pero, si es interior, hay que
esperar a que desaparezca por si sola.

El propio percance se presenta en los condensadores,
que, por efecto del calor, pueden estallar,

Para evitar este accidente, hay que apartar la lam-
para del condensador en el momento en que principia a
etiviarle corriente, acercéndola luego poco a poco hasta
encontrar la posicién adecuada.

Enfriamiento del condensador

También una corrriente de aire frio, pasando a través
de la linterna, puede hacer estallar el condensador.




Para impedirlo, conviene tener cerrada la puerta de
1a linterna mientras luce ésta,

Segtin dijéramos al estudiar sus funciones, un con-
‘% densador rajado puede continuar prestando servicio;
j pero, conforme advirtiéramos también, a veces la ima-
gen de su rotura se mezcla con la proyectada,

Centelleo de la imagen

Engendra el centelleo tna welocidad insuficiente
del aparato proyector, siendo el resultado, segiin se
dijo en otro lugar, de los periodos sucesivos de luz
y obscuridad provocados por las alternativas de pro-
yeccion luminosa y de obturacién completa, necesaria
esta dltima para que la imagen no se deslice visible-
mente durante el cambio por otra. Cuanto mayor sea
la diferencia de luminosidad entre esos dos perfodos,
: més visible serd el centelleo. Por eso una imagen clara

centellea mis que otra obscura.
Al ser suficiente el ndmero de alternancias de luz
y obscuridad, el centelleo, segin queda indicado, cesa.
Pero debemos advertir que, afortunadamente, esta
perturbacién preséntase pocas veces, porque los obtu-
f radores de los puestos modernos de proyeccién héllanse
dispuestos para evitarla casi siempre y aun para anu-
larla casi por completo. !

Sin embargo, puede presentarse; pero entonces, le i
bastard al operador iluminar un poco més fuertemente
las imégenes para disimular lo mejor posible el defecto,
si es visible,

Deslizamiento o fuga de la imagen

Conforme acaba de verse, durante el periodo de ob-
turacion la imagen se desliza para dejar sitio a la sigujen-
te. Pero si, por efecto de un descalce, siempre posible,
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el obturador deja percibir ese periodo al espectador, éste
verd la imagen en marcha, es decir, deslizdndose, huyendo,
¥ no parada y fija.

Se debe el percance a una regulacién defectuosa del
obturador, que se halla abierto cuando principia a des-
cender la imagen,

Para cerciorarse de esto, apbyase un dedo en los

dientes o las garras del tambor de arrastre y hicese girar b |

lentamente el proyector. Con exactitud se discernird
el momento en que principia a producirse el arrastre,
En tal momento, el obturador debe cubrir enteramente
el objetivo. De lo contrario, habrd que descalzar el ob-
turador, desplazando la rueda dentada que arrastra el
eje del mismo en uno o varios dientes hacia adelante
con respecto al pifién que la arrastra. ]

También puede deberse el deslizamiento o fuga a
la causa inversa, es decir, al hecho de descubrir el obtu-
rador el objetivo cuando la imagem no estd todavia
parada. _

En tal caso, hay que descalzar el obturador uno o
varios dientes hacia atrés.

Movimiento de las imagenes en Ia pantalla

Puédese deber este accidente a falta de fijeza del
proyector sobre su soporte. ;

Para cerciorarse de ello, hécese girar dicho proyec-
tor sobre su eje de manera que uno de los bordes late-
rales de la imagen esté mds cerca del centro de la pan-
talla. Se observara entonces que sobre ésta se desplaza el
borde de la imagen.

Si los bordes laterales no se desplazan y dnicamente
la imagen tiene movimiento, el defecto se deber4 a estar
mal fabricada la pelicula : perforaciéon defectuosa, mo-
vimiento del aparato tomavistas, tiraje defectuoso.
También puede provenir el percance del mal estado
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del proyector: pasadizo demasiado ancho, juego en el
mecanismo de arrastre, efe,

Iméigenes flotantes

Dicese que las imégenes flotan cuando, durante cier-
tos perfodos de la proyeccién, aparecen flojas o fofas;
es decir, con henchimientos y depresiones sucesivas,

Esa falta de fijeza puede provenir del aparato
mismo, cuando se mueve por no estar fijo y equilibrado
en todas sus partes,

Puede también atribufrsela a la pelfcula, si estd mal
perforada, o demasiado seca y por tal motivo contraida,

Pero se manifiesta asimismo con peliculas nuevas,
que tienden a abarquillarse en ancho y en longitud,
En este dlitimo caso, puédese deber el percance a que
el pasadizo comprima insuficientemente la pelicula, o a
que ésta haya desgastado las correderas de dicho pasa-
dizo, aunque metélicas, siendo tal desgaste suficiente
para originar el accidente,

Este se produce también cuando el objetivo pierde
la puesta a punto por efecto de las trepidaciones que
constantemente ha de soportar ; ademds, si el aparato
vibra, sus lentes pueden aflojarse.

Para evitar este accidente, y para poner remedio
al mismo cuando se ha producido, hay que inspeccionar
bien el aparato, rectificando cuando sea menester la
tegulacion de la parte que se presente defectiosa.

A veces todo se debe a que el objetivo no est4 vuelto
en la montura y la flecha grabada en el tubo mira al film_

Si no se echa de ver esta anormalidad, cambiase 1a
distancia del objetivo a la pelicula. Si se utiliza un obje-
tivo de foco largo, la distancia entre el objetivo y el film
es excesiva, y entonces el obturador no deja avanzar su-
ficlentemente el objetivo. Al efecto, destomnillase el
obturador y se le conduce al extremo de su eje.

9
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& 1as lentes del objetivo estin recubiertas de aceite,
no hay manera de ponerle a punto. Para limpiar di-
chas lentes, se hars uso de un pafiuelo o un trapo fino;
pero nunca (lo vimos hacet a veces y por €50 1o adverti-
mos), nunca de piel de gamuza, que raya 1a lente.

(4

Marcha anormal del juego del aparato

Cuando el ntimero de vueltas del aparto de proyec-
cién no es el mismo que rigi6 en la toma de vistas, 1a
sucesién de éstas no sigue una marcha normal, Por con-
siguiente, antes de proyectar una pelicula debe buscarse,
‘mediante tanteos, la velocidad a que hay que pasarla,
para que las escenas tengan la visualidad conveniente,

Desgarre de la perforacion Ide las peliculas

El desgarre de Ia perforacién se debe generalmente
a la contraccién que suele sufrir dicha pelicula, en las
condiciones apuntadas en otro lugar de este libro; los
tambores o garras de arrastre, tirando de ella desigual-
mente, no tardan en rasgar su perforacion. Basta medir
ésta para saber si el percance se debe a tal causa,

En otras ocasiones, las cintas son cogidas por un
soporte demasiado quebradizo, que no resiste a la trac®
cién del mecanismo.

Finalmente, 1a mala conservacion de las peliculas
puede ser causa del accidente.

M4s adelante damos instrucciones para conservarl,
bien los films. Por el momento, nos limitaremos a decir
que se arregla las perforaciones estropeadas de las mismas
pegando trozos de otras en los puntos deteriorados, pro-
cediendo como se indica al tratar de la pegadura.




Rofura de los films

Se debe a las mismas causas que ocasionan el desga-
tre de la perforacion,

Incendio de las peliculas

Al tratar del puesto de proyeccién y de la practica
de ésta, expusimos ya las causas de este accidente, asf
como la manera de remediatle.

Pegadura de las peliculas

Cuando se rasga su perforacién, se rompen o se que-
man en parte las peliculas, es necesario pegarlas para
continuar utilizdndolas,

Al efecto, principiase por escoger las dos imagenes
entre las cuales existe mejor correlacién, y se corta bien
a escuadra una de ellas utilizando una regla pequefia
de acero y procediendo como sigtie : Bajo la cinta colé-
case un cristal plano, y con la punta de una lanceta cor-
tante practicase la seccién a unos 3 6 4 milimetros de
la dltima imagen ‘que se desea conservar. Ejecutado el
corte, tiénese, pues, al extremo del film una imagen com-
pleta, la separacion de ésta y los indicados 2 6 3 mili-
metros de la imagen siguiente,

Con la lengua o con una esponjita mojada, hume-
décese esos 2 6 3 milimetros sobrantes de modo que se
ablande la gelatina de la superficie, y luego, con la lan-
ceta de cortar, réscase esa gelatina bien exactamente
hasta la separacién de la tltima parte completa.

Acto seguido, colécase esa parte descuidada de la
pelicula sobre la mesa de la pegadora (fig. 97), y se in-
troduce una de las tltimas perforaciones del film en los
dientes de dicha mesa, cerrando luego la parte corres-
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pondiente de la puerta o trampilla de la misma, para
comprimir la cinta de tal manera inmovilizada.

Previamente se habra cortado el otro extremo como
el anterior, pero seccionandolo exactamente por el pun-
to que ocupe una separacién de imagen.

Sobre el extremo libre de gelatina del primer trozo
se efectuard la pegadura.

Como el celuloide es soluble en una mezcla de ace-.
tona y acetato amilico, la cola empleada es una solucidén
de estas materias. Por medio de un pincel fino, depo-
sitase una reducida cantidad de esa cola sobre la parte
desnuda de gelatina del primer trozo de film, y aplicase
encima el segundo trozo, de manera que el extremo de
la imagen toque a la separacién de la otra y, desde luego,
celuloide hacia abajo y gelatina por arriba. Se guiard
y se pondrd exactamente en su sitio el segundo trozo
por medio de los dientes de la mesa de la pegadora. Se
hara descender acto seguido la otra parte de la puerta
o trampilla, que hasta entonces se habra tenido abier- .
ta, y la presién que ejerceré sobre el film facilitara su
pegadura,

Quince o veinte segundos después, puede abrirse
las puertas de la pegadora: las dos partes del film se
hallar4n perfecta y sélidamente unidas.

Esta operacién, tépida, sencilla y delicada, requiere
1a mayor limpieza y precisién suma, Las peliculas por
pegar han de estar bien limpias y exentas de partes gra-
sientas, porque la grasa impide el agarre de la cola.
Por otra parte, se cortard los trozos bien a escuadra,
-y se colocara los enlaces de la perforacién en los dientes
de la pegadora exactamente con respecto a la posicion
y sucesion de las perforaciones, porque de lo contrario
en la proyeccién se produciria desencuadramiento de
Jas imagenes.




CAPITULO XI

ENTRETENIMIENTO DEL PUESTO DE PROYECCIGN
Y DE LA PELiCULA

Proyector

Para que el proyector dure y preste siempre buenos
servicios, es indispensable rodearle de cuidados y aten-
ciones encaminadas a mantenerle en el mejor estado
de conservacién y marcha. Al efecto, conviene, en primer
lugar, tenerle siempre bien limpio, y en segundo térmi-
no, remediar las perturbaciones en cuanto se presenten,
reemplazando, cuando sea menester, por otras nuevas
las piezas que acusen desgaste ; no importa que, al cabo
de cierto tiempo, casi todas las piezas hayan sido, cam-
biadas: si se hizo en forma las substituciones y la limpieza
es perfecta, el aparato continuara funcionando bien,

Los proyectores niievos presentan casi siempre cierta

- tudeza de marcha, por existir alguna aspereza en los 6r-
ganos de contacto ; pero alisados éstos al poco tiempo,
el funcionamiento se torna regular y suave.

Durante ese perfodo de'alisado de las piezas es cuando
el proyector requiere més cuidados, porque del trato
tecibido al principio de su empleo depende la vida de la
maquina,

Lo que mis hay que cuidar es el engrase, que debe
ser abundante y para el cual se utilizar4 buen aceite bien
fltido, que no se seque con rapidez ni produzca esa
especie de goma con que los malos aceites tapan los
engranajes,

Manifiéstase el trabajo de desgaste, suavizado o ali-
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sado de las piezas en el color negro que presenta el aceite
que escurre de los 6rganos, y que se debe a las particulas
de metal que separa dicho desgaste. Cuando el aceite
deja de presentar ese color, las piezas rozantes del pro-
yector estan alisadas.

Antes de utilizar un proyector nuevo, hay que cer-
ciorarse de que los 4rboles tienen «juego lateral». Ese
juego lateral, que es indispensable en todas las méquinas
que funcionan a velocidades importantes, es el desplaza-
miento que se obtiene empujando un &rbol en sus sopor-
tes en la direccién del eje. Si los soportes hillanse muy
ajustados, antes de utilizar el proyector habrd que ha-
cerle funcionar una o dos horas a su velocidad normal,
sin alumbrado y sin pelicula, ;

La falta de juego puede engendrar ¢ agarre », término
con que se designa la inmovilizacién ocasionada por un
calentamiento excesivo provocado por el roce del arbol
en su soporte.

En caso de agarre, impénese desmontar el 4rbol y
pulimentarle nuevamente, y a la vez que él las espigas
del soporte, Esta operacién requiere alrededor de un
cuarto de hora, por cuya razén debe procurarse que
no haya necesidad de efectuarla durante una represen-
tacién, para lo cual bastar4 la presencia del juego lateral
de que antes hablamos.

Hay que cerciorarse asimismo de que el proyector
no ofrece resistencia a cierto punto de rotacién. Esa
resistencia es originada por la presencia de materias
extrafias en las ruedas dentadas, y se limpia en tal caso
esas ritedas con un cepillo viejo de los que se usa para
los dientes, empapado en aceite,

Segtin se dijo al describir el proyector, en la ma-
yorfa de los aparatos modernos la cruz de Malta va en-
cerrada en un bafio de aceite. Agregaremos que éste
ha de llegar siempre al nivel previsto por el construes
tor, y que cuando un proyector nuevo ha funcionado dos




semanas, es conveniente vaciar por entero el bafio de
aceite, lavar éste y la cruz con petréleo y poner aceite
nuevo en el baiio, e

T,0s aparatos que no poseen emngrase automatico
deben ser aceitados antes de montar en ellos el rollo
de pelicula.

Cuidados tan escrupulosos como los del bafio de
aceite requiere la trampilla o pantalla de seguridad.
Acci6nala, conforme sabemos, la fuerza centrifuga, y
puede suspender su funcionamiento la “acumulacién
de polvo, que forma unto con el aceite. Para evitar ese
percance, débese operar a menudo una limpieza con
petréleo, seguida de aceitado escrupuloso.

También se inspeccionar4 frecuentemente el dispo-
sitivo de arrollado automético. Si la friccién no es bas-
tante fuerte, el film no se arrolla y puede ocasionar
accidentes ; y si, por el contrario, la friccién es ruda en
demasfa, desarrolla una traccién en extremo fuerte
sobre la porcién de pelfcula que se encuentra en el
arrollador inferior y provoca el desgarre de las perfora-
ciones. Conviene, pues, regular la friccién, Al efecto,
afl6jase el muelle hasta que se nota que «vacila» en
arrollar la pelicula, y en tal momento apriétasele un
poco.

No hay que olvidar, finalmente, el cérter de seguri-
dad. Sabido es que la salida de este 6rgano ha de ser
angosta, y que si se acumula polvo en ella los rodillos
cesan de girar y prodticense rayas en los bordes. Es in-
dispensable, por tanto, inspeccionar constantemente la
salida del carter en cuestién, limpidndolo escrupulosa-
mente a menudo para evitar la formacién de polvo.

Pasadizo

Con frecuencia las correderas o resbaladeros de
acero del pasadizo aparecen cubjertos de una materia
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negra. ‘I'ritase de un deposito de gelatina y celuloide,
proveniente de la pelicula, y si no se le quita, todos los
films que pasaran después se rayarian, y tanto més
cuanto mayor fuese el depésito. Conviene, pues, limpiar
el pasadizo entre pelicula y pelicula, utilizando al efecto
una ldmina de cobre del ancho del pasadizo y cortada
en bisel.
Objetivo

Débese mantener sus lentes escrupulosamente lim-
pias. Las manchas grasas que a veces dejan en ellas los
dedos, engendran una absorciéon de luz que se mabifiesta
por una especie de pafio en la pantalla y resta limpidez
a la imagen. :

Se limpiard las lentes con un pafivelo o un trapo
fino, empapado en alcohol si es menester; pero de nin-
gin modo con piel de gamuza, que raya las lentes.

Condensador

Como el objetivo, y por razones idénticas, ha de estar
siempre bien limpio y perfectamente ajustado.

Lampara y demas accesorios

De un modo general, la buena marcha del puesto de
proyeccion depende de la renovaciéon constante de las
piezas deterioradas o desgastadas y del perfecto estado
de limpieza de cada uno de los elementos que constitu-
yen dicho puesto y de su conjunto. Huelga, pues, it
diciendo lo propio aisladamente de cada uno de los
accesorios atin no mencionados. :

Pelicula

Los principales enemigos de la pelicula cinematogra-
fica son: @) el polvo 'y ctierpos extrafios en los aparatos
de proyeccibn y &) la sequedad.




El polvo y los cuerpos extrafios de los aparatos de
proyeccién porque, segtin se ha dicho varias veces, pro-
ducen rayas imborrables en las imdigenes, cuando no
rupturas de la perforacion y aun de la cinta.

La sequedad, porque quita: flexibilidad a las pelicu-
las, tornindolas quebradizas.

Esa sequedad, o por lo menos cierto. grado de la
‘misma, es inevitable: del paso por el proyector, en
el cual se halla sometida a una temperatura muy ele-
vada, afortunadamente por poco tiempo, asi como del
calor que reina en la cabina, no puede esperarse otra cosa.

Pero se puede devolver a los films su flexibilidad
colocandolos en una atmoésfera seca y hiimeda : suspén-
dese asi la evaporaciéon del soporte de la imagen y la
gelatina tiende a absorber parte de la humedad del am-
biente.

Existen cajas especiales para la humidificaciéon de
1as peliculas, y en la figura g8 damos un modelo de ellas.
Son recipientes metalicos, generalmente provistos de
un doble fondo, bajo el cual hay un trozo de bayeta o
fieltro o pedazos de esponja empapados en agua.glice-
rinada (en la proporcién de 3 por 100).

Colocando regularmente las peliculas en esas cajas,
en los intervalos de las proyecciones, conservan largo
tiempo sus propiedades.

EXAMEN ¥ PRUEBA

Examen.— Es conveniente, antes de utilizar una
pelicula alquilada, examinarla con cierta minuciosidad,
pata saber si, dado su estado, es proyectable, e informar,
antes de la proyeccion, al alquilador de los desperfectos
que presente. :

Para tal examen no es menester pasarla por el apa-
rato proyector; basta sencillamente hacerla desfilar
con lentitud en un arrollador doble e irla examinando
con detenimiento.
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Al efectuar esa inspeccién, hay que cerciorarse de
que est4 colocada en buen sentido. Sabido es que, para
proyectar por reflexién (caso el més general), la ima-
gen debe hallarse al revés y la gelatina de la pelicula
mirando a la linterna.

Después de la proyeccién, hay que volver a arrollar-
la en la misma forma. Al afecto, segtin queda indicado,
moéntasela en el devanado doble y muévese éste con len-
titud. Para arrollar suficientemente prieto, sostiénesela
o se la frena con la mano: las espiras comprimense asi
en la medida conveniente, y no se necesita apretarla
luego tirando de la punta del film, lo que hace que se
froten unas espiras con otras, ocasionando rayas en la
cinta.

Prueba. — La seccién cinematografica de la Aso-
ciacién Francesa de Fotograffa ha adoptado un método
tipo para el ensayo de las peliculas cinematograficas.

Este método, propuesto por Clément y utilizable
por los operadores proyectores, para apreciar la resisten-
cia y cualidades de empleo, constituye un ensayo com-
parativo, ya que no permite apreciar la resistencia de un
soporte sino con respecto a otro considerado como tipo.

Realizasele en la forma siguiente:

Férmase un bucle de 2 metros utilizando 1 metro
de cada una de las dos peliculas que se desee comparar,
que se pegard punta con punta. El bucle comprende,
pues, dos empalmes.

Los dos films, tirados, desarrollados, secados, etc.,
habr4n sido perforados en la misma maquina, en con-
diciones rigurosamente idénticas, y deberdn tener sen-
siblemente el mismo paso.

Las pegaduras serdn lo mds estrechas y delgadas
posible.

Naturalmente, la soldadura ha de ser perfecta, para
lo cual se habra quitado la gelatina y la capa substratune
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por medio de un raspador o cortaplumas bien afilado,
para mno rascar el soporte.

Las colas pueden ser las que se desee, aunque se re-
comienda, para pegar el celuloide y acetato de celulosa,
la siguiente :

Fter acético . cuunnairinn f e 1 litro.

Colécase el bucle de tal suerte formado en un aparato
de proyeccion cualquiera,

A fin de que el desgaste sea mas rapido, puédese
aumentar la compresién del marco; pero tal modo de
proceder, que reduce la duracién del ensayo, no es re-
comendable, porque la tension de los muelles varia.
Resulta preferible emplear una rodaja de renvio, mon-
tada en una palanca que, por medio de un contrapeso,
da al film una tensién determinada. FEsa tensién ha de
existir entre los dos arrolladores, en el circuito exterior
del aparato. Efectivamente, no hay precision de aumen-
tar los esfuerzos mecanicos sobre el film entre los dos
arrolladores, porque tales esfuerzos prodticense pocas
veces en la practica, mientras que es corriente que la
tensién de los carretes arrolladores y desenrolladores
sea considerable.

Poénese en marcha el aparato de proyeccién por me-
dio del motor, y cuéntase las veces que el bucle pasa,
por minuto, a través del aparato, haciendo, por ejem-
plo, una sefial en una imagen.

Cada cinco minutos detiénese el aparato, a fin de
examinar el estado de las perforaciones.

Al cabo de cierto tiempo, es decir, de cierto nimero
de pasadas, las perforaciones se rajan.

Suspéndese el ensayo cuando dichas perforaciones
est4n abiertas, y calctilase el niimero de pasadas y esta-
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blécese el de perforaciones rotas, dividiéndolas en ca-
tegorfas, segtn su estado de alteracién y tomando nota
del ngmero de cada categorfa. Hay que distinguir las
perforaciones situadas junto a las pegaduras, porque
en las cercanfas de éstas las perforaciones se estropean
répidamente. :

No hay que prolongar el ensayo hasta la ruptura
completa del bucle, porque tal ruptura prodiicese al
cabo de un tiempo variable, y un soporte muy deterio-
rado puede continuar pasando mucho tiempo o romperse
en seguida, segdin la manera de presentarse las perfo-
raciones deterioradas,

Al terminar el experimento, se puede asimismo to-
mar nota de la manera de estar rayados los soportes.

La comparaciéon de los resultados obtenidos con el
soporte conocido y el desconocido, da el valor «com-
parativon de este tiltimo.

Depende mucho el resultado del ensayo, con el mismo
soporte, de la calidad del aparato de proyeccién ; asi
que este ensayo, con un soporte conocido, constituye
una prueba del valor de un aparato.

La forma de la perforacién tiene asimismo su im-
portancia ; de donde resulta que, con el mismo aparato
¥ el propio soporte, el ensayo constitiye la prueba de la
calidad de una perforacién.

También permite el procedimiento hacerse cargo
de la resistencia de la pelicula después de una conserva-
cién bastante prolongada, de la contraccién del film
con el tiempo y del alargamiento de la pelicula por efecto
~ del lavado y su contraccién a consecuencia del secado.

No vacilamos en afirmar que el factor tiempo equi-
vale al factor temperatura mis elevada. Efectivamente,
el tiempo no actiia sobre 10s soportes de éteres celulésicos
mds que para saponificarlos y, sobre todo, para provocar
el arranque de los plastificantes : alcanfor del celuloide
y productos densos del acetato de celulosa.
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El mantenimiento del film a 60 grados acelera todas
esas causas.

Se encerrari, pues, la pelicula por probar, desen-
rollada, y siempre con otra testigo, en una estufa a 60
grados, durante rzo horas. Transcurrido ese tiempo y
previo enfriamiento, se efectuara el ensayo del paso del
bucle. ¥ se tendra de tal suerte una idea de la forma como
se conservara el film en almacén, porque las perforacio-
nes se estropearin generalmente antes.

Para determinar la contraccién, midese la que se
produce en 120 hortas, en la estufa a 160 grados, en una
longitud de 10 imégenes. Esa contraccién varfa de me-
dio a uno por ciento.

Para conocer el estiramiento debido al lavaje y la
contraccién engendrada por el secado, utilizase un me-
didor de paso de vernier, que permite efectuar medicio-
nes miy precisas, por pequefias que sean las longitudes
en que se opere.




CAPITULO XII

APARATOS CINEMATOGRAFICOS DE ENSENANZA
Y PARA AFICIONADOS

Para uso de las personas que, gustando de las pro-
yecciones cinematograficas, no estin en condiciones
econémicas o no experimentan la necesidad de utilizar
maquinas tan potentes como las que hasta ahora nos
han ocupado, constriiyese ptiestos de proyeccién mas
sencillos y menos costosos, que son asimismo los que se
emplea en la proyeccién de films educativos,

Describimos a continuacién algunos de esos aparatos,
escogidos entre los que mejores resultados dieron hasta
la fecha.

Puesto de ensefianza Gaumont

Uno de los mejores dispositivos del género a que per-
tenece, es el llamado puesto de ensenanza Gaumont, que
representa la figura gg.

Permite la proyeccién de todas las peliculas comer-
ciales de perforacién lateral ordinaria, cualquiera que
sea st procedencia.

I,0s brazos del aparato se hallan dispuestos para re-
cibir rollos de 400 metros y el dispositivo de rearrollado
de la pelicula, después de la proyeccion, es enteramente
automatico.

Se puede accionar el proyector ya sea a mano o por
manivela, 0 bien con ayuda de un motorcito eléctrico,
de velocidad regulable por medio de un re6stato especial
montado al alcance del operador. El arrastre de la pelicu-
la, realizalo una cruz de Malta muy bien regulada, que




_165_.

asegura una fijeza industrial que nada deja que desear.

Constituye el dispositivo de alumbrado una lampa-
ra de incandescencia especial, que consume 3,5 ampe-
rios bajo T2 a 14 voltios. Va encerrada en una linterna y
montada en un soporte provisto de un espejo esférico
y un condensador de foco apropiado, que recogen los
rayos emitidos por la ldmpara. La potencia luminosa
de ésta es tal que permite iluminar perfectamente una
pantalla ordinaria de 1,20 a 2 metros de lado. Los pro-
fesionales pueden hacer uso de un alumbrado méas po-
tente, que se adapte al proyector.

A fin de realizar economias en el empleo de esta
lampata, tesulta ventajoso montar en el circuito una re-
sistencia o un transformador, destinados a modificar la
tension de la corriente eléctrica de la red, que es casi
siempre de 110 6 220 voltios.

Se puede con estas lamparas utilizar corriente al-
terna, lo que constituye una ventaja m4s, imposible de
realizar con el arco.

Cabe montar en el aparato un elemento para la pro-
yeccion de clisés: fijos, ¥y debemos advertir que el dis-
positivo 6ptico y la lampara del puesto ordinario ha-
llahse combinados de tal suerte que es posible, sin riesgo
alguno, hacer desfilar la pelicula muy lentamente y aun
inmovilizarla en absoluto durante la proyeccién.

Puédese adaptar al aparato cualquier otro sistema
de alumbrado, y aun se ha ideado puestos con disposi-
tivo productor de la electricidad que necesitan. Este
dispositivo es generalmente una dinamo pequefia ac-
cionada a brazo. Tal puesto va montado, por econo-
mfa, sobre un tripode sencillo ; pero, en ese caso, hay
que accionarle a mano. Para instalaciones mas impor-
tantes, va montado sobre una mesa, en la cual puede
instalarse un motorcito eléetrico para hacer correr auto-
maticamente la pelicula.
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Puesto de enseifianza Pathé

La figura 100 representa este puesto, construido por
los Etablissements Continsouza.

Como el anterior, utiliza para la iluminacién una
l4mpara de incandescencia, que alumbra perfectamente
una pantalla de 2 metros de ancho. Permite también la
detencién de la pelicula en el momento deseado, para po-

der examinar minuciosamente una imagen determinada,

y acciénale un motorcito eléctrico de velocidad regula-
ble por redstato.

Puesto « Economic Pathé »

La misma casa constructora puso recientemetite a
la venta un aparato més popular y sencillo, bajo el nom=
bre que encabeza estas lineas.

Su mecanismo de arrastre es de cruz de Malta y va
montado sobre tambores desenrolladores de ocho imd-
genes y manivela fijable en uno u otro tambor. El en-
cuadrado es mévil y en €l la linterna se desplaza con la
ventana.

Permite el empleo de tres alumbrados diferentes,
todos a base de ldmparas de incandescencia de més o me-
nos poder.

Puesto « Economic scolar» Pathé

Para los casos en que no se dispone de una distribu-
cién de electricidad con que alimentar el anterior pues~
to, se ha creado,el modelo « Economic scolar », que pue-
de alimentarse por medio de una dinamo o magneto de
gran tendimiento. Esta magneto puede ser accionada,
con ayuda de dos manivelas, por dos hombres, y aun por
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uno solo, segun el grado de luminosidad que se desee
realizar.

El aparato va montado sobre un recio pedestal, que
sirve también de soporte a la magneto, asf como de
armazén al multiplicador de arrastre de dicha magneto.
Un mecanismo especial limita autométicamente la ve-
locidad de ésta.

Se puede iluminar con este puesto y un hombre una
pantalla de metro y medio, y con dos hombres en las
manivelas una pantalla de dos metros.

Aparatos para aficionados

Estos aparatos, de formato normal o de formatos
especiales y reducidos, no han tenido hasta hoy mucha
aceptacién, principalmente porque hay que tomarse el
trabajo de hacerles funcionar en la obscuridad, lo que
absorbe mucho tiempo. Algunos hay que producen al
girar la electricidad que necesitan ; pero se les encuen-
tra fatigosos. Otros, por tiltimo, no pueden recibir todas
las peliculas. Existen, sin embargo, algunos dispositivos
que gozan de cierto favor, y a continuacién describimos
los principales:.

Aparato « Cinex» Bourdereau

Este aparato presenta el aspecto exterior de una
camara «detective» g X 12.

Sus dimensiones son 7 X I3 X 15 centfmetros.

Posee un objetivo abierto F 3,5 de 50 milimetros de
foco y que nada tiene que envidiar al de los aparatos
profesionales. Se puede cambiar de objetivo y de foco
¥ ponetle a punto, si conviene; pero las regulaciones
son perfectas y se puede tener en ellas confianza.

El sistema arrastrador de la pelfcula; de paso normal,
es de garras solamente en un lado ; pero la precision del
10
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aparato es igual a la de los de doble gatra, en primer
lugar porque en el sistema de dos garras no suele tirar
més que una, y en segundo término, porque en el «Cinexp
1a pelicula se calza en el lado optesto del pasadizo y toma
en él una posicién estable que asegura perfectamente
la fijeza absoluta de la imagen registrada.

El obturador del aparato pasa a 4 milimetros de la
pelicula, lo que asegura un buen rendimiento para el
registro fotogénico de dicha pelicula.

Se puede tomar vista por vista las 52z pruebas que
se registra en un metro de film.

Posee el aparato un contador de metraje y de ima-
genes impresionadas con retorno a cero.

Gracias a esas dos disposiciones, se puede tomar
vistas a vuelta de manivela, como con los aparatos ;
comerciales.

I,o mismo gue éstos, posee un perforador, que sirve
para indicar el principio y el fin de cada vista registrada.

Por tiltimo, cirgasele a plena luz con rollos de 20 -

metros ; pero puede -adaptérsele cajas que contengan
40 a 60 metros de film. : '

Utiliza pelicula de formato y perforacién normales,
y sus cajas para 40 y 60 metros son de forma especial :
la pelicula virgen sale por una hendidura, va a impre-
sionarse en el aparato y luego, por su bucle y otra hen-
didura, rearréllase en otro eje que se encuentra en la
misma caja.

Para los aficionados, este aparatito se halla dispuesto
de suerte que permite asimismo las proyecciones.

Comprende, en tal caso, otra puerta, de pasadizo
intercambiable con la mayor facilidad, y, en la parte
posterior y en lugar de las cajas-almacenes de negativos,
un dispositivo compuesto de dos carretes metalicos (des-
enrollador y rearrollador), en los que se puede montar
120 metros de pelicula positiva. Asegura el alumbrado
de la proyecci6n una lamparita de incandescencia, ge-
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reralmente de 12 voltios. Para evitar que tales l4m-
paras se calienten con exceso cuando llevan en su stiper-
ficie los reflectores, en el aparato mismo va alojado un
reflector metdlico y de superficie parabélica, que per-
mite iltminar ficilmente una pantalla de 3 por 2 metros,

Con miras de economfa, y para las personas ‘que
no han de hacer grandes tirajes para la imagen negati-
va, se puede obtener por inversién una imagen tinica
positiva. En tal caso, da buenos resultados el método
de inversion por medio del bafio de permanganato acido
y redesarrollo.

Recientemente el inventor ha introducido en su
aparato modificaciones ventajosfsimas.

La figura 101 le representa montado para la proyec-
cién. Conforme puede verse, el operador lo tiene todo a
mano, como en los puestos industriales, no faltando
las resistencias para el motor y para el alumbrado.

Este proviene de una lamparita de incandescencia pro-
vista de un reflector metilico que 1o envuelve todo ¥y
recupera bien la luz, evitando en lo posible el calenta-
miento excesivo de la ldmpara, lo que prolonga en gran
manera su duracién.

La figura 102 muestra al ¢ Cinex» colocado en su
soporte especial para constituir un aparato ampliador,
destinado a obtener pruebas sobre papel gelatinobro-
muro de 13 X 18 y aun 18 X 24.

En la figura 103 se ve el aparato instalado para el
tiraje de las imégenes positivas, y la figura 104 repre-
senta el nuevo dispositivo que, adaptado al aparato,
permite la aparicibn y desaparicién -progresiva de las
imégenes en la toma de vistas. Es el antiguo ojode gatop,
muy perfeccionado y reemplazado por un diafragma
iris, situado delante del objetivo y que se cierra 0 abre
@ mano, segiin la velocidad necesaria. Hoy dia deséace,
ademés, que la imagen aparezca o desaparezca, prefe-
rentemente en una de sus partes, o que una de sus Tegio-
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nes esté mdis luminosa que otras. Por ese motivo todo
el sistema obturador de iris puede descentrarse en cual-
quier sentido en su montura.

Bourdereau se ocupa actualmente en la construccién
de un nuevo aparato para la toma de vistas y la proyec-
¢ibn, que permitird, en caso necesatio, el encuadrado
de las imédgenes proyectadas.

Aparato llamado « Cinoscope »

Fste aparato, de origen italiano, tiene también el
volumen de una cdmara « detective» g X 12 y es de peso
muy reducido, sin embargo de lo cual puede contener
una peliculz negativa de 30 metros de longitud y del for-
mato y con la perforacién ordinarias de los films indus-
triales.

Constituye un dispositivo muy ventajoso y muy
apreciable, porque con él se puede proyectar todas las
vistas del comercio, ;

La pelicula es arrastrada por cruz de Malta y puede
pararse, avanzar, retroceder, etc., etc.

Cargase el aparato a plena luz y desenrolla la pelicula
a la velocidad normal de los grandes proyectores.

Ademés, puede transformérsele en dispositivo para
la toma de vistas.

Para la proyeccién, se le monta en un soporte es-
pecial, en el cual, y debajo del aparato, van instalados
los dos carretes metalicos para el desenrollado y rearro-
flado, v que pueden contener 200 metros de pelicula
proyectable.

En la parte posterior, el soporte lleva la funda des-
tinada a la limpara de incandescencia que se utiliza
para iluminar las proyecciones.

El manejo de este aparato es facilisimo para el afi-
cionado,
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Aparato Eastmann

Recientemente la casa Eastmann di6 al comercio
un nuevo aparato cinematogrifico, destinado a los
aficionados y, si mal no recordamos, del formato de
I0 X 16 centimetros. :

Comprende este dispositivo un aparato de toma de
vistas y otro para la proyeccién, a fin de permitir, si ha
lugar, el encuadrado, o lo que es lo mismo, porer en sitio
adecuado, en la pantalla, la imagen positiva que se
proyecta,.

A fin de facilitar el uso de este cinematégrafo, la
casa Eastmann se encarga de todas las manipulaciones
necesarias, y especialmente de las indispensables para
obtener una imagen positiva invirtiendo la imagen ne-
gativa,

Aparato « Pathé-Baby »

Este aparato, puesto no hace mucho tiempo a la venta
por la casa Pathé, presenta una particularidad intere-
sante: para proyectar los tftulos se para, y mientras
tanto sélo resulta proyectada una imagen, lo que cons-
tituye una economfa en el largo de la cinta. Durante la
parada, el film no se calienta peligrosamente, y obtiéne-
se tal parada por medio de una muesca practicada en
la pelicula, Un diminuto aparato tomavistas, para uso
de los aficionados y que proporciona placas que éstos
pueden revelar, alimenta el proyector.

Aparato Sept para toma de vistas

Este aparato, de origen italiano, como el ¢ Cinos-
cope», permite desfilar una cinta de 3 metros de lon-
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gitud y del formato normal industrial, ya sea de una
vez o imagen por imagen. Estas, ampliadas sobre papel,
dan vistas de 13 X 18 y aun 18 X 24 muy notables. El
aparato desenrolla automaticamente su pelicula, lo que
permite emplearle a mano. Se le ptiede cargar a plena
luz y todo un material especial facilita el desarrollo de
sus cintas. Si conviene puede tomarse vista tras vista,
lo cual tiene interés para el aficionado,

Obtencion directa de films positivos para los cinematt-
grafos de aficionado

Son muchos los aficionados con que cuenta la cine- -
matografia; pero se elevaria grandemente su ntimero si
el film no les costase tan caro, es decir, Si con Sus
negativos pudiesen obtener rapidamente imégenes posi-
tivas.

Con tal propésito se ha ideado el método que des-
cribimos a continuacién, debido a A.-P. Richard y
puesto a punto por las casas Optis y Keller-Dorian.

Desde luego, para la obtencién de una buena ima-
gen positiva por el método en cuestién, hay que re-
nunciar al propio clisé negativo y a todos las ventajas
especiales ; pero no le quepa duda al aficionado de que
aun asi sale ganando. '

Lo primero que hay que hacer es cargar el aparato
tomavistas con pelicula positiva, por ejemplo, de las
marcas Agfa, Gevaert o Kodak, que dan buenos re-
sultados tratadas como va a explicarse. Esas peliculas
son todavia suficientemente répidas para permitir dia-
fragmar el objetivo de toma de vistas'a F: 6; si la luz_
es buena y no hace sol, se tendrd imdgenes completas
con el objetivo Optis abierto a F: 2,5.

Accibénase la manivela a la velocidad normal, y que-
da la pelicula impresionada por el lado gelatina delan-
te, como en las tomas de wvistas ordinarias.
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Recomiéndase el desarrollo con la siguiente férmula :

ARHAT T sl Al S ++s+ 1.000 C.C.
Pirocatequina estrella B, Poulenc.. 10 gramos.
Sulfito sbdico cristalizado. 50 »
Carbonato de potasa anhidro.. .. 100
Bromuro potdsico .. . S o8 »

A 18 grados centigrados, la duracién del desarrollo
puede ser de g a r5 minutos, pudiendo volver a servir
el bafio.

Se efectuard un desarrollo bien completo ; los mar-
genes de la imagen deben mostrarse grises y ha de verse
esa imagen por reflexién por el dorso de la pelicula.

Léavasela durante tres minutos y se la tiene un mi-
nuto en una solucién de 50 c.c. de bisulfito de sosa
liquido en 1.000 c.c. de agua, y luego otro minuto en
agua pura.

Acto seguido procédese a la inversién de la imagen
en luz amarilla bien clara, sin fijarla, por supuesto. Pue-
de hacerse uso para tal operacién de una de las dos
soluciones siguientes :

A)Agua, .. ..,..
Bicromato de potasa. .,.aee..
Acido sulfiirico de 66 grados B. .

1.000 C.C.
Permanganato de potasa 2 gramos,
Acido sulffirico de 66 grados B. . 5 cic,

Proléngase el efecto del bafio de inversiéon diurante
2 minutos al menos. La solucién A tiene la ventaja, que
debe a la formacién de alumbre de cromo, de endurecer
la capa de gelatina y hacerla en consecuencia més sélida.

Si se emplea la solucién B, que da imigenes més
claras y mas suaves, es indispensable; al sacarla del bafio
de bisulfito que vamos a indicar, endurecer la capa de
dicha imagen en un bafio de alumbre de cromo o de
potasa.




Para eliminar el permanganato o el bicromato, al
sacarla de la inmersién y a la luz blanca, introdtcese
la pelicula en un bafio compuesto de :

e e e e e 1.000 C.C.

Bisulfito de sosa lHquido. «veuessass 50 #

Falta ennegrecer la imagen, porque la plata redu-
cida es blanca y de poco agradable tonalidad.

Evitase ese inconveniente volviendo a desarrollar
la imagen de la pelicula, Si se utiliza al efecto un bafio
formado con pirocatequina se obtendrd tonalidades
pardas muy agradables; con diamidofenol los matices
serdn otros, especialmente si se diluye las. soluciones.
El lavado sera aproximadamente de 1o minutos.

También puede hacerse uso del bafio siguiente para
ennegrecer la imagen :

Hidrosulfito sbédico , «+..... e-:as I3 gramos.
Bisulfito sédico lguido 5 C.C.
R e ety e SR A 4 T R

Esta solucién no se conserva.

Si es muy densa la imagen invertida, puede reducir-
se su intensidad por medio de una solucién de ferricianuro
potasico.

En cuanto al refuerzo de la imagen, obtiénesele uti-
lizando un bafio preparado con bicloruro de mercurio.

Si la pelicula estd tinta o velada, puede aclarirsela
utilizando tn bafio de permanganato de potasa neutro,
preparado - con I gramo de dicho permanganato por li-
tro de agua. Eliminase el finte debido al permanganato
por medio de un bafio: de bisulfito, y en seguida se da
un lavado de 5 minutos.

Para qtte este método procure buenos resultados, es
indispensable utilizar peliculas de capas delgadas.










Aparato para la manipulacién de las peliculas mojadas

Para facilitar 1a manipulacién de las peliculas moja-
das a los aficionados y aun a los profesionales, en cierta
escala, de la cinematografia, Bourdereau, el inventor del
parato tomavistas-proyector «Cinex», que describiéramos

Fig, 105

no ha mucho, ha ideado un juego practiquisimo de tam-
bor y cubetas, que representamos en la figura 105.

Esos dispositivos permiten el tratamiento de 40 me-
tros de pelicula cada vez.

El tambor es intercambiable y la cubeta ptede con-
tener de 3 a 4 litros de bafio, lo que economiza éste.

Con la sola ayuda de ambos dispositivos se puede
realizar el desarrollo, fijacién, lavado en la inversién y
tinte de las peliculas, y aun secar las cintas en el mismo
soporte, evitando que se estropeen al manipularlas y
trasladarlas a otros aparatos en estado himedo.




CAPITULO XIII
ALGUNAS RECETAS Y PROCEDIMIENTOS UTILES

Entretenimiento de los motores eléctricos

Para conservar los motores eléctricos en perfecto
estado de funcionamiento y evitar que se produzcan en
ellos perturbaciones de marcha, es indispensable, en
primer término, mantenerlos en inmejorable estado de
conservacién, desmontandolos, si ha lugar, cada mes
0 cada mes y medio, para limpiarlos con la mayor es-
crupulosidad. Se quitar4 con un trapo y bencina el aceite
que pueda haber alcanzado los devanados, asi como la
limadura o el polvo de carbén proveniente del funcio-
namiento del colector. '

En seguida se ensayar4 répidamente, desde el punto
de vista eléctrico, los inductores y el inducido, Valién-
dose de un éhmetro, o simplemente de una ldmpara de
incandescencia en circuito con la canalizacién, se com=
probara la no existencia de comunicacién alguna entre
la masa y los circuitos eléctricos. Se remontaré el motor,
introduciendo aceite nuevo en los cojinetes. Se compro-
bard que los cables que le alimentan no han perdido la
envoltura, principalmente en las partes acodadas o en-
corvadas, no existiendo el riesgo de que rocen el inducido
0 un armazén. -

Las averfas mis frecuentes y a la vez m4s graves
provienen de ptiestas en la tierra o en la masa por causa
de contactos entre las partes que deben aislarse eléctri-
camente,

Muy a menudo el polvo metélico o de carbén, sobre




todo el proveniente del colector, va a adherirse a 10s
portaescobillas por efecto de la presencia accidental de
aceite en esos 6rganos y recubre las arandelas aislantes
de fibra o mica de los vastagos de los portaescobillas,
En tales condiciones, la puesta en la masa de dos porta-
escobillas puede provocar cortos circuitos que conviene
evitar. Esta causa de averia es bastante frecuente ; asf
que se debe inspeccionar a menudo los motores, para
evitar, por medio de una exquisita limpieza, la acumu-
lacién de limaduras, polvo y aceite.
Otras veces las rebabas producidas por el torneado
del colector ponen secciones del inducido en corto cir-
cuito. Este defecto, muy poco aparente, manifiéstase
durante la marcha por el calentamiento exagerado de
la secci6n interesada, y conviene remediarle lo antes
POSible. ' !
I,a humedad es una causa mdis de accidentes: debe
examinatse desde este punto de vista los cables, alambres, :
etcétera, de las canalizaciones y del motor mismo ; si un '
devanado cualquiera ha sido alcanzado por el agua, se
debera interrumpir al punto la corriente y dejar que se !
seque el devanado en cuestién ; si la corriente continuase ,’
obrando sobre un devanado empapado en agua, circu-
larfa de una espira a otra gracias a la humedad existente
en el algodén de los alambres, y no tardaria en producirse
un corto circuito que inutilizaria el devanado. Por otra
parte, podrian producirse roturas de hilos por electrd-
El juego entre el inducido y las masas polares debe
ser débil y ha de estar repartido uniformemente; hay
que inspeccionarle con frecuencia, para que no se pro-
duzca contacto alguno entre el inducido en movimiento
y las piezas polares.
Puede ocurrir con el tiempo que, a causa del desgaste
de los cojinetes, el inducido roce los inductores.
En tal caso, si se trata de un inducido liso — anillo
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Gramme o tambor —, el devanado se estropea y hay
que rehacerle; si el inducido es dentado, lo que cons-
tituye una ventaja en su favor, tnicamente saltan los
zunchos y todo se reduce a cambiarlos, _

Evitase esto reemplazando los cojinetes antes que se
desgasten demasiado o restableciendo el juego con ayuda
de cufias formadas ‘por medio de hojas metélicas intro-
ducidas bajo los soportes.

Para impedir los accidentes de ese género, litego de
inspeccionar el motor, hay que cerciorarse, haciendo
girar el inducido a mano, de que no se introdujo ningiin
cuerpo extrafio entre el inducido y los inductores. Ha
ocurrido a veces, desnudando alambres encima de un
motor, o bien sencillamente atravesando una pared,
que se han introducido particulas de cuerpos duros,
como puntas de alambre o trocitos de yeso en el entre-
hierro, acarreando la destruccién inmediata del inducido,

Asimismo se procurard no dejar objetos de hierro,
herramientas, pernos, etc., demasiado cerca de las piezas
polares ; al poner el motor en marcha para probarle, pue-
de suceder que, a consecuencia de la imantacién de los
inductores, aquellas piezas sean atraidas y rocen el in-
ducido en movimiento,

Los reéstatos de arranque deben asimismo inspec-
cionarse con mucho cuidado. A veces octirre que, a catisa
de un descuido, se deja en el circuito algunas espiras
del reéstato, que se recalientan de un modo continuo,
se enrojecen y, dilatdndose, tocan las espiras vecinas
o simplemente el armazén de hierro del redstato, de
lo que resulta un contacto en la masa.

Cuando tal cosa ocurra, se rectificard con cuidado
la resistencia deteriorada, y si no puede hacerse en el
momento, se interpondrd provisionalmente una hoja
de mica o de amianto entre la espira y la pieza metalica
més inmediata, para evitar toda pérdida de corriente.
Si se trata de re6statos hidriulicos, se vaciara v lim-
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piaré los depésitos de liquido cada mes, quitando el poso
del fondo y echando liquido nuevo.

Se limpiard y - desoxidard las piezas metélicas enro-
jecidas u oxidadas y a continuacién se comprobara el
aislamiento de los bomnes,

Perturbaciones de marcha de los motores eléctricos
DE CORRIENTE CONTINUA

Un obrero inteligente y diestro puede perfectamente,
en la mayoria de los casos, llevar a cabo las reparaciones
que de ordinario necesita el motor eléctrico.

Estas reparaciones suelen ser, efectivamente, de
poca monta,

A veces, por ejemplo, el hilo de entrada de los de-
vanados inductores rémpese al nivel de dichos deva-
nados, especialmente en los motores shunt, ¥V, para
restablecer entonces la corriente, basta con desenrollar
completamente el devanado, operacién que se hace a
torno y arrollarle de nuevo, después de haber soldado
un hilo flexible, menos expuesto a romperse, al extremo
deteriorado.

Se hari el devanado de un modo regular, estirando
convenientemente el hilo y apretando las espiras, utili-
zando al efecto un trozo de madera o un mazo, Se em-
badurnara las capas de un barniz espeso de goma lace,
v se tendrd por dltimo un devanado exactamente igual
al primitivo,

Antes de volver a utilizar el motor, es conveniente
secar bien los devanados.

Esta operacién es muy corriente en los talleres de
constriccién de dinamos, que disponen de estufas es.
peciales para realizarla; pero resulta larga y delicada
para el industrial que cuenta con dispone de herramien-
tas especiales.
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FExisten, no obstante, métodos de secado rapido que
piteden dar buenos resultados si se realiza con cuidado
la operacién.

Uno de estos métodos consiste sencillamente en hacet
pasar una corriente algo intensa por los dévanados, Esta
operacion, que no podrfa hacerse con un devanado em-
papado en agua, conviene cuando se trata de evaporar
un liquido aislante, como el alcohol o la bencina, que
constituyen la base de los barnices aislantes que se apli-
ca a los devanados.

Se utilizard al efecto, ora la corriente de la canaliza-
cion, o bien una baterfa de acumuladores ; pero se tendr4
cuidado de intercalar en cada caso un rebstato y un
amperimetro, para que pase tnicamente la corrente
necesatia para provocar el calentamiento,

Utilizando un rebstato, se regulard la corriente de
manera que exista una intensidad correspondiente a §
6 6 amperios por milimetro cuadrado. Se interrumpird
de vez en cuando esa corriente si se ve que la tempera-
tura se eleva demasiado, y en algunas horas el devanado
estard lo suficiente seco para volver a servir..

También puede procederse como sigue a la compro-
bacién y el secado de los inducidos reparados :

Preparados los devanados del inducido para soldar-
los al colector, se conecta con un pequefio alambre todos
los extremos de los devanados, y luego, con una magneto
0 un 6hmetro, se prueba el aislamiento entre los devanados
y la masa ; si deja que desear, se desprende el pequefio
alambre de conexién que liga los devanados y se prueba

por separado todas las secciones ; méarcase los devanados
- que presentan un defecto de aislamiento, y que se secard
en seguida.

Al efecto, con ayuda de un transformador que dis-
minttya la tensién de la red, o simplemente utilizando
la corriente de la canalizacién, que se moderari por me-
dio de resistencias, se hace pasar una corriente corres-
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pondiente a la densidad de 5 a 6 amperios por milimetro
cuadrado ; a las cuatro horas de este tratamiento, los de-
vanados estan casi secos y se prueban nuevamente ;
el aislamiento deberd ser mejor.

Si una o varias secciones del inducido de un motor
se estropea (aislante carbonizado), serd posible rehacerla
en el punto mismo, empleando alambre de cobre recu-
bierto de dos capas de algodén del mismo didmetro que
tenfa antes e introduciendo el mismo ntmero de espiras
que comprendia el devanado estropeado. Para utilizar
bien el sitio, conviene colocar los hilos lo m4s rectos
posibles, apretdndolos o levantindolos por medio de un
taco de madera redondeado por un extremo o utilizando
un mazo del mismo material. Una vez hecho el devanado,
aplicasele varias manos de barniz de goma laca, el cual
se hard bien espeso, para obtener cuanto antes una abun-
dante capa. :

DE CORRIENTE ALTERNA

Ocurre con frecuencia, en los motores jaula de ardi-
lla, que las barras que constituyen la jaula se despegan
y cesan de apoyarse en el aro que las redine normalmente :
y el motor cesa entonces de funcionar.

Acontece esto cuando se mantiene la corriente en el
devanado del estator hallindose el inducido calzado
por una catisa ctalquiera ; el aparato funciona entonces
como un transformador en el que las barras de la jaula
de ardilla constituyen el devanado secundario; circula
una corriente de varios miles de amperios por el secunda-
1io y las soldaduras se funden como si fueran cortacir-
cuitos ordinarios.

Al producirse este accidente, deberi rehacerse las
soldaduras y vigilar para que no se introduzca en el
entrehierro ningtin grano o limadura. Como en los moto-
res de esta clase el entrehierro no tiene sino algunas dé-
cimas de milimetro, no hard falta decir que el menor
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cuerpo extrafio impide al inducido girar con libertad,

Para evitar la fusién de las soldaduras, muchos con-
ductores las suprimen, reemplazando la jaula de ardilla
por un devanado cualquiera de alambre desnudo por
una sola punta, en el que las corrientes inducidas circu-
lan libremente y que no puede fundirse, debido al punto
de fusién demasiado elevado del cobre.

En los motores de anilla, puede suceder que una de
las fases del inducido se corte, frecuentemente cerca de
la anilla ; si estd en marcha, el motor puede continuar
girando ; y, si estd parado, no es posible hacerle arrancar,

E] propio accidente se produce si una de las escobi-
llas cesa de rozar las anillas.

Con facilidad puede verse, entonces, en qué fase estd
el corte levantando las escobillas y aplicando la corriente
al estator, como si se quisiera hacer funcionar el motor.
Tomando en seguida una ldmpara de incandescencia
terminada en dos alambres, se tanteard sucesivamente
entre cada anilla para ver si la lampara se enciende
regularmente. Y si esa ldmpara cesa de encenderse entre
dos escobillas, sefial de que el circuito estd interrumpido
entre ellas.

También puede suceder, al proceder al remontaje
de un motor trifasico, que los tres circuitos del estator
o del rotor que han de constituir la estrella o el triangulo
queden mal conectados. Si uno de ellos estd invertido,
se obtiene un resultado curioso. El motor cesa de ser un
motor trifasico, porque el campo no gira ya regularmente;
absorbe una corriente intensa, se calienta con rapidez
y vibra mucho.

Si el motor es de inductor de anillas, es facil ver si los
tres circuitos quedan bien montados. Al efecto, levan-
tase las escobillas y se inspecciona los devanados con
una lampara conectada entre las anillas, estando some-
tido el estator a la corriente de la red. La lampara bri-
Hard con luz distinta segin que se la conecte entre tal
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o cual escobilla si los circuitos est4n mal montados, Por
el contrario, su brillo sera siempre el mismo si las cone-
xiones estdn bien hechas,

Regeneracion de los motores eléctricos inundados
de agua

Loos motores eléctricos que han estado mucho tiempo
en contacto con agua, ya por inmersién o porque haya
caido la lluvia sobre ellos, no deben volver al circuito
sino después de bien secos, UL

Para realizar la operacién del secado, se empezara
por desembarazarles de barro y cuerpos extrafios ; luego
se les introducird en una estufa mantenida a la tem-
peratura ‘de 80 a go grados, dejindoles en ella hasta
que se sequen ; se medira acto seguido el aislamiento
entre los devanados y la masa, para no utilizar el motor
sino cuando llegue a més de 300 6 400.000 ohmios,

En algunos casos obtivose un secado rapido (en 5

a 6 horas) nada més que insuflando aire caliente sobre
el motor. :

Redstato econémico

Cuando se necesita hacer un ensayo rapido y cuando
se desea, por cualquier raz6n, limitar el rendimiento de
una fuente de electricidad, hay que intercalar un reés-
tato en el circuito, o de lo contrario proceder como sigue :

Témase un recipiente de vidrio, un frasco de boca _
ancha, por ejemplo, échase agua en &l y en seguida 1y,
del volumen de ésta de 4cido sulfdrico de 50 a 6o grados
Baumé, provocando los arribos de corriente por medio
de dos hilos de plomo.

Si el redstato improvisado resulta demasiado fuerte,
afiadese 4cido; si es flojo, se incorpora agua.
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Precauciones que ha de adoptarse en el montaje
de los acumuladores

El empleo del agua acidulada expone a las personas
que manejan sin cuidado los acumuladores a ciertos
desagradables accidentes, tales la destruccion de la tela
de sus trajes y quemaduras en las manos,

Para evitar esos accidentes conviene tomar ciertas
precauciones, que son aplicables, ademds, en todos los
casos en que se manipule liquidos 4cidos. Recomiéndase
las siguientes :

Se le dara al calzado una capa de una mezcla derre-
tida de parafina y cera de abeja (pesos iguales). Se pon-
dra el operador un delantal de tela gruesa forrada de
franela ordinaria. Los trajes de trabajo seran de lana y
cosidos con lana: la lana, en efecto, es inatacable por
los #4cidos. La camisa deberd mojarse previamente en
una dilosucion concentrada de carbonato de sodio, se-
cando luego muy bien, después de escurrirla escrupulo-
samente.

Cracias a esas precauciones, los vestidos quedan .
completamente garantidos. Sin embargo, hay que tener
siempre a mano un frasco de amonfaco en prevision del
caso de que salte a la ropa una gota de 4cido; basta
entonces destapar el frasco y apoyar el tapon htimedo
sobre el sitio atacado, para neutralizar el 4cido y evitar
que se haga un agujero.

‘Para evitar las quemaduras que produce la accion
corrosiva del agua acidulada hay que tener permanente-
mente en la sala de acumuladores un cubo de agua fuer-
temente alcalinizada con carbonato de sodio: de vez
en ctando se moja las manos en este liquido a fin de
protegerlas.

También conviene el agua amoniacal ; pero no debe
preferfrselas, a causa de la volatilidad del dlcali; el I
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quido despide mal olor y pierde poco a poco sus pro-
piedades neutralizantes.

Conservacién y carga de los acumuladores

Para que un acumulador se conserve ¥ no se eche a
perder rdpidamente, hay que wvigilarle con cuidado.
Recomendamos al efecto los consejos siguientes, publi-
cados en la importante revista La Nature :

Tan pronto como el alumbrado de la l4mpara tienda
a disminuir, el acumulador necesita energia nueva 3
hay que volver a cargarle. El acumulador, segtin se sabe,
es un depésito de energfa eléctrica ; pero no debe vaciar-
sele por completo, porque las placas sufren acciones
quimicas demasiado violentas, lo cual ocasiona su sul-
fatacién, y si no los inutiliza por completo, a lo menos
testringe singularmente su duracién.

Para comprobar un acumulador es necesario tomar
el voltaje del elemento con un voltimetro, Cuando no
hay mds que una baterfa, el voltimetro econdmico de
forma de reloj es suficiente ; tocando los dos bornes del
elemento de acumulador en el buen sentido, la aguja
se mueve e indica el voltaje del elemento, Ese voltaje no
debe ser nunca inferior a 1,8 voltios. Una vez alcanzado
ese punto, hay que recargar el elemento,

De vez en cuando convendré examinar los acumula-
dores por transparencia, para ver si los electrodos no
estan demasiado disgregados. E1 polvo que cae se acumu-
laen el fondo del recipiente ; hay que evitar que el mon-
ton formado toque los electrodos o placas, porque po-
drian producirse cortos circuitos. Cuando el montén es
de importancia, hay que vaciar y limpiar el cajén. Esto
es muy delicado y exige una practica profesional, espe-
cialmente para los recipientes de celuloide.

Puede ocurrir que se disponga de una distribucién
de alumbrado suministrada por el sector de una pobla-
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cibn y que falte, a pesar de todo, para el alumbrado de
locales especiales, tal un laboratorio fotografico o una
l4mpara pequefia de reducido voltaje alimentada por
una bateria pequefia de acumuladores de 4 voltios, por
ejemplo.

Para volverla a cargar se puede tomar la corriente
de la distribucién de alumbrado ; pero es indispensable
que esa corriente sea continua y no alterna, En efecto, :
esta tltima cambia de sentido constantemente y los
acumuladores no pueden almacenar corriente mds que.
en un sentido determinado.

Para reconocer la naturaleza de la corriente se emplea
un iman y el filamento de la l4mpara de incandescencia,
segtin indicamos més adelante.

Se fabrica luego una tablilla de carga. Para ello, hay
que determinar primeramente el niimero y la potencia
de las ldmparas por montar en el circuito. He aqui una
pequefia regla simplificada,

Supongamos. que tenemos una bateria de 4 voltios
de 40 amperios-hora de capacidad. Hay que cargatla
al régimen de unos 1/20 de la capacidad, es decir, a 2
amperios. Multipliquemos 2 por el voltaje del circuito
de alumbrado, o sea I10 voltios por ejemplo, y obten~
dremos TT0 X 2, 0 sea 220 vatios, La carga durard unos
40 amperios-horas,’z amperios, 0 sea 20 horas, El circuito
de las l4mparas deberd dejar pasar 2 amperios y consu-
mir 220 vatios.

Las lamparas de incandescencia consumen 3 vatios
por bujfa, si se trata de limparas de 16 bujias ; 3,5 va-~
tios para limparas de 10 bujfas ; 4 vatios para lamparas
de 5 bujfas y solamente 1,5 vatios por bujfa para ldmparas
de filamento metélico.

Supongamos que se trata de ldmparas de 10 bujfas :
Dividiendo 220 por 3,5 tendremos el ntimero de bujias,
0 sea 220/3,5=unas 70 bujfas. Tomaremos, ptes, 7 lam-
paras de 10 bujfas (fig. 106). (El calculo serfa diferen-




te si se tratase de una bateria de voltaje elevado.)

En una tablilla de madera (fig. 107) de unos 8o cen-
timetros de longitud y 20 cent{metros de ancho, se fija,
con tornillos de madera, soportes de l4mpara de tomillo
0 de bayoneta, de madera o de porcelana. Dos conducto-
res de cobre de alambre de alumbrado unirdn todos
los bornes de la izquierda. A un lado como al otro, esos
hilos estardn unidos a uno de los bornes de una toma
de corriente con enchufe.de porcelana. Ios dos bornes de

l+ Lampaross
—
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Lomparas

Enchulfe de Enchufe de

“ ” Qxﬂxﬁ’xoxaxﬁm ” bayonela pitlones :

Figs. 106 a 110

las tomas de corriente libres estar4n unidos por un con-
ductor de alambre de cobre aislado.

Se preparard con los dos tapones de las tomas de
corriente los dispositivos siguientes (figs. 108 a 110):

1.° Un tapbén se unird, por medio de un flexible,
a dos conductores (hilo que sirve para la lampara ordina-
tia) de longitud suficiente, a un tapén que se podra fijar
en la toma de la lampara méis inmediata al contador,
para evitar el calentamiento peligroso de los conductores.

2.° El segundo tapén contendrid un flexible igtal
de dos conductores, cuyos extremos, cuidadosamente
descubiertos, se dejard libres. Hay que evitar que se
toquen esos hilos, pues de lo contrario se produciria un
corto circuito, que fundirfa los plomos.
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Se unira esos extremos libres a los bornes de la bateria,
teniendo cuidado de que el hilo positivo vaya bien al
polo positivo y el négativo al polo negativo.

Para reconocer la polaridad de los hilos, se puede
utilizar un indicador de polos y, si se quiere evitar la
compra de ese aparato, papel buscador de polos.

Se pone los dos hilos a pequefia distancia entre sf
en contacto con el papel (esto cuando la bayoneta y
los tapones estan todos en su sitio, encendiendo entonces
las lAmparas): el hilo que pone 10jo el papel es el po-
sitivo.

También pueden stmergirse los extremos de los alam-
bres, siempre a distancia uno del otro, en un vaso lleno
de agua adicionada con un poco de vinagre: el hilo que
produce el mayor desprendimiento gaseoso es el hilo
negativo : el gas desprendido de ese hilo es hidrbgeno,
facil de reconocer porque se le puede inflamar con tna
cerilla,

Bien establecidos los polos, se une los hilos a los bor-
‘nes de igual polaridad de la baterfa (el borne positivo
es generalmente 10jo), y la carga comienza. No debe in-
terrumpirse sino una vez terminada. Y la bateria esta
suficientemente cargada cuando el desprendimiento
gaseoso es abundante y el liquido hierve : el liquido em-
pieza a electrolizarse, adquiere una apariencia lechosa.
El voltaje de la bateria es entonces de 2,5 voltios por
elemento, y la carga ha terminado ; se quita el tapon
de toma de corriente de su bayoneta, después de lo cual
se desprende los hilos,

Si antes de cargar se advierte que el liquido no cubre
suficientemente las placas, es decir, que se eleva a 1 cen-
timetro por encima aproximadamente, se afiadira agua
muy pura (es preferible agua destilada), vertiéndola
por los tapones de celuloide. Hay que tener cuidado de
no tocar ninguna parte metélica con los hilos desnudos
ni dejar que éstos se toquen entre si.
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Podria prescindirse de hacer una tablilla y utilizar
el alumbrado de la habitacién ; pero esto es mas com-
plicado y podrfa dar lugar a falsas maniobras; por lo
demés es bastante dificil dar una regla general, porque
todo vatia segiin la instalacién.

Por dltimo, en vez de usar lamparas de 1o bujias
se podra utilizar ldmparas de un ntdmero cualquiera
de bujias, o bien lamparas de filamento metdlico; en-
tonces se hara el calculo precedente en consectiencia,
tomando el consumo correspondiente por bujia.

Restauracion de los acumuladores sulfatados

Es costumbre, cuando las placas de los acumuladores
de plomo se cubren de sulfato de plomo, lo que cons-
tituye un serio percance, proceder a una recarga pIro-
longada de la bateria. Pero puede hacerse a este método
la objecién de que necesita mucho gasto de energia eléc-
trica, frecuentemente sin resultado duradero.

Por esa razén describimos a contintacién otros pro-
cedimientos mas segtlros y economicos.

El primero consiste en proceder como sigue:

Reemplézase la solucién 4cida por una solucion de
sosa caustica (de 2 a 5 por 100) y procédese a la recarga
en el mismo sentido y al mismo régimen ordinario, cui-
dando de que el electrélito permanezca constantemente
alcalino, para lo cual se le afiade 14 necesaria sosa duran-
te la operacion. Enjuégase las placas y vuelve a empe-
zarse la carga en el electrolito ordinario.

Esta manera de proceder permite elevar nuevamente
la capacidad de los elementos hasta las tres cuartas
partes de st valor inicial, mientras que antes del tra-
tamiento, esa capacidad habia descendido a menos del
cuarto aproximadamente de lo que en un principio
era en los elementos nuevos.

Boltword recomienda el método siguiente para de-
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volver su capacidad a las placas de acumulador sulfa-
tadas :

Caliéntase hasta la temperatura de la ebullicién, en
caldera de hierro, una solucién de sosa ciustica en la pro-
porcién de 30 a 40 por 100. En seguida se introduce en
esta soluci6n, durante cinco a quince minutos, las placas,
que se ha lavado previamente, durante muchos dias,
en agua pura corriente. Después se lava de nuevo, du-
rante varios dfas, en agua corriente, las placas asf tra-
tadas y se las vuelve a colocar en sus recipientes con 4cido
sulfdrico nuevo diluido en agua. Por tltimo, se procede
a la carga.

Asi se regener6 una baterfa de acumuladores retira-
dos del servicio desde hacia cinco afios y en la cual toda
el agtia combinada con el 4cido sulfdrico se habfa eva-
porado.

Modo de corregir el deterioro de las placas

de los acumuladores

En una baterfa de acumuladores de 60 elementos
de la capacidad de 180 amperios, se observé en cierta
Ocasion un curioso caso de deterioro de las placas posi-
tivas. Fsta baterfa, regularmente cargada y descargada
al régimen normal, desde hacfa un afio, estaba instalada
en un local sano y aireado ; las placas positivas o nega-
tivas presentaban un hermoso aspecto en toda la parte
que bafiaba el electrélito (soluci6n sulfdrica de 21 grados
B.); ninguna placa estaba alli sulfatada ni combada.

Pero sobre las partes fuera del lquido de algunas
placas positivas se habfan desarrollado formaciones de
peréxido de plomo, que habfan atacado profundamente
los cuernos o apéndices de suspensién de las placas. En
algunos sitios, los ganchos de suspensién de las placas
positivas estaban perforados; en la misma baterfa, en
cerca de 250 placas positivas, se contaba unas cincuen-




ta aproximadamente atacadas de la misma manera.

Para explicar ese caso de deterioro anormal se puede
suponer que durante la fusién de la aleacién que sirvi6
para hacer los soportes de dichas placas de 6xido apor-
tado, la soldadura no se ejecutd bien, quedando por
tanto en las partes elevadas de las positivas ciertas por-
ciones compuestas de plomo puro. Sea de ello lo que
quiera, para atajar el mal e impedir la ruina total de
los ganchos de suspension de las placas positivas asi ata-
«cadas, limpi6selas con un cepillo de alambre de acero y
se les di6 una capa de parafina derretida.

Hecha esta operacién, no se reprodujeron formacio-
nes anormales en los soportes de dichas placas, que-
dando la bateria en funcién en buenas condiciones.

Reparacion de un elemento de una bateria
de acumuladores en marcha

Para no interrumpir el servicio, hay que aislar el ele-
mento en cuestion, dejando los demdas convenientemente
conectados. Segiin Montpellier, es ficil lograr esto em-
pleando un conmutador de dos direcciones y tres cabo;
de cable aislado. '

MODO DE AISLAR EL ELEMENTO NECESITADO
DE REPARACION

Los conductores (fig. 11I) est4dn fijos por bornes mo-
viles en la barra de unién que junta el elemento que se
ha de aislar con su inmediato de la derecha ; se debe
tener cuidado de fijar esos bornes distantes uno del
otro y desoxidar bien la barra. Los otros dos extremos
de los conductos estan unidos a los transmisores de la
izquierda y bajo el conmutador.

Un conductor auxiliar junta el transmisor de la dere-
«cha a la barra de unién, que retine el elemento defec-




tuoso con el elemento inmediato de la izquierda. Hecho
esto se sierra la barra de unién de la derecha entre los
puntos de amarre de los conductos.

En esas condiciones, basta llevar la manecilla del
conmtutador sobre el transmisor de la derecha para poner
el elemento defectuoso fuera circuito y establecer al
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mismo tiempo la comunicacién entre las secciones de
derecha e izquierda de la baterfa cuyo funcionamiento
no estd interrumpido.

REPARACION DEL ELEMENTO DEFECIUOSO

Se procede entonces a la comprobacién y reparacion
del elemento defectuoso, procediendo como sigue:
1.° Quitase los electrodos del recipiente, después
de haber serrado la barra de unién de la izquierda en-
tre los dos' elementos :

2.° Quitase el liquido,

3.° Coloquese en el recipiente, ya sea un bloque
de electrodos nuevos o bien el bloque reparado des-
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pués del reemplazo o reparacién de cada placa dete-
riorada.

4.5 Suéldase la barra de unién de la izquierda a la
del elemento inmediato.

Se llena entonces de liquido, el elemento arreglado
con lo cual estd pronto para recibir la carga. Sin em-
bargo, no se le debe poner en descarga hasta habetle
cargado diferentes veces. A este efecto, cuando se proce-
de a la carga de la bateria, se pone en circuito el acumu-
lador reparado, colocando la manecilla del conmutador
sobre el transmisor de la izquierda., Una vez terminada .
la carga, se pone la manecilla sobre el transmisor de
la derecha. De esta suerte se puede utilizar la bateria
para el servicio, dejando el elemento reparado fuera
circuito.

Se examina ese elemento al final de cada carga, ¥
en cuanto su fuerza electromotriz haya llegado a unos 2,5
voltios, se le puede utilizar como los demds. Obtenido
ese resultado, se quita los conductores y el conmutador,
y se efectiia la soldadura de la barra de unién que la em-
palma al elemento inmediato de la derecha.

De igual manera se puede efectuar la reparacién de
varios elementos consecutivos,

Con los elementos de placas gemelas se ptiede evitar
esas manipulaciones, porque basta quitar las placas
defectuosas, lo que no requiere la interrupciéon del ser-
vicio. En efecto, a excepcién de las placas extremas,
las deméis pueden quitarse y reemplazarse sticesiva-
mente par por par en dos elementos consecutivos.

Modo de inmovilizar el liquido de los acumuladores

Se mezcla 1 kilogramo de 4cido sulfirico puro de
66 grades Baumé con 3 kilogramos de agua destilada.
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Por otra parte, se toma una solucién de silicato sé-
dico en la proporcién de 1,20 exento de cloro proce-
diendo después del modo siguiente :

Se mezcla volimenes iguales de solucién silicatada y
una lejfa de sosa cdustica de 1,25 de densidad; colbcase-
la en una vasija de hierro en la cual haya un vaso poroso
que encierre un 4nodo de chapa de hierro. Los liquidos
que alcanzan el mismo nivel se electrolizan y el cloro pasa
al vaso poroso, donde 1o absorbe la sosa. Por 1iltimo, se
pone a hervir, durante dos horas, cartén de amianto
en dcido sulfdrico dilufdo de densidad igual a 1,70. El
carton se disgrega y forma una pasta, que se echa en un
filtro y se lava con agua destilada.

Se vierte en vasija de cristal 18 litros de la solucién
de acido sulfdrico de densidad igual a 1,22 ; afiddese 450
gramos de fibra de amianto todavia htimeda, pero que
retenga solamente la mitad o un tercio de su peso de
agua. Se agita esa mezcla para hacerla todo lo homo-
génea posible ; luego se vierte rdpidamente 4 litros y
medio de silicato de sodio de densidad igual a 1,20 y
se le agita. FEsa mezcla es tan fltida como el 4cido ordi-
nario y no debe contener copos, sin lo cual se la remove-
ré constantemente hasta hacerla adquirir un aspecto
aceitoso.

En tal momento se llena los elementos con esa mezcla
y se deja reposar veinticuatro horas, Las placas deben
estar previamente impregnadas con agua acidulada.
Elliquido se espesa cada vez mas y al cabo de veinticua-
tro horas forma una escarcha sélida. Observando todas
las precauciones indicadas, no hay peligro de una dis-
gregacion de la masa por causa del desprendimiento
de burbujas de gas ; pasan entre la placa y la superficie
de la escarcha,

Esta conserva todas sus propiedades mientras estd
cubierta por una capa delgada de agua acidulada. No
- manteniendo el nivel, se corre el riesgo de que la masa
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se seque. La resistencia eléctrica de la escarcha es igual
aproximadamente al doble de la de un electrélito de
densidad de 1,20.

Aislamiento con gutapercha de los empalmes de los
conductores

Se quita la guta que recubre el conductor en una
longitud de 4 centimetros; limpiase el conductor con
papel de lija, retuércese los hilos juntos en una longitud
de 2 centimetros, recértase los extremos sin dejar puntas
salientes y se suelda por medio de resina y con una buie-
na aleacién para soldadura cargada sobre todo de estafio.
Réscase la guta en un largo de 5 centimetros y échasela
atris. Rectibrese la parte soldada de cinta chatterton,
y caliéntase y se vuelve a bajar sobre los hilos la guta
levantada. Caliéntase en seguida la junta con un solda-
dor, procturando pulimentarla sin quemarla, y pénese
una nueva capa de chatterton. Se calienta luego una
hoja de guta en la l4mpara de alcohol y se la estira, una
vez caliente, para disminuir su grueso. Calientes aun
la guta y cinta chatterton, colécase dicha hoja sobre la
junta, y se la moldea para que tome la forma adecuada,
~ alisAndola con el soldador. Una vez frfa, rectibrese la
junta con una capa més de chatterton, una nueva hoja
de caucho algo més ancha que la primera y otra capa de
chatterton, que se extiende con el soldador, caliente.

La mezcla de la guta antigua y la nueva ha de ser lo
mas intima posible.

Si se desea obtener un aspecto mdas vistoso, encié-
rrase los extremos del conductor en anillos o mangui~
tos de latén o de cobre, rectibrese todo con soldadura
y se termina con guta y chqtterton en la forma in-
dicada.
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Aislamiento de los hilos de cobre

Se empieza por sulfurar la superficie del metal pasin-

: dolo por una soluciéon de pentasulfuro de potasio; des-
pués se le expone al aire, con lo que queda despuli-
mentado y adherente. Se le pasa luego por una masa
caliente de barniz de aceite de linaza, tras de lo cual se
le tiene expuesto al aire durante treinta y seis a cuarenta
y ocho horas, para que la capa de barniz quede bien
oxidada. Se forma entonces un revestimiento perfecta=
mente aislante e impermeable.

Aislamiento de las 4nimas de los devanados eléctricos

Sécase escruptilosamente esas 4nimas durante cinco
horas, a una temperatura por lo menos de x10 grados C.,
y se les sumerge, al retirarlos de la estufa, en una mixtu-
1a calentada a 180 grados C. y preparada com:

Resina amarilla. ..ooouiivieianaca 10 Kgs.
Ceres bl o sl et Ny Oy

Después de la inmersion se desprenden burbujas de
cada devanado. Cuando cesa el desprendimiento, se re-
tira el lebrillo del fuego, dejandole enfriar lentamente,
Un poco antes de que la mixtura se coagule, retirase las
animas y luego se les vuelve a poner al fuego para que
suelten el exceso de mixtura que contengan. Cuando
aparezcan bien limpias se las retira y se les pone a enfriar,
estando entonces disptiestas para recibir el hilo,

Después del devanado, se les somete al mismo trata-
miento, es decir, secado, inmersién y enfriamiento. Ios
devanados deben sufrir tres veces por lo menos ese
tratamiento para que la mixtura penetre bien por todas
partes.

Hay que tener cuidado, en esos calentamientos y
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remojos sticesivos de los devanados, de que la tempe-
ratura no se eleve en demasia ; sin esto, la composicién
ya introducida se escurrirfa en lugar de empapar el de-
vanado, La temperatura de secado debe mantenerse
a 110 grados C., y la de la composicién aislante un poco
disminuida a cada inmersién. No debe introducirse papel
entre las diferentes capas. La regularidad del conjunto
debe obtenerse por un devanado escrupuloso. El papel
disminuye el efecto magnético e impide a la composi-
ci6bn penetrar hasta el centro,

La misma estufa sirve para calentar los devanados
y la mixtura. Se compone de varias envolturas de cobre
colocadas en una caja de igual metal ; l1a caja esté llena
de aceite caliente, lo cual produce tina temperatura uni-
forme en las envolturas que encierran los devanados;
cada una de esas envolturas esta provista de una rejilla
de estafio en la cual descansan los devanados para no
rozar el fondo. El lebrillo que contiene la mixtura se
calienta directamente a fuego descubierto.

Cinta « Chatterton »

Asi se llama, segn sabemos, la cinta aislante emplea-
da por los electricistas para rodear los alambres conduc-
tores en los sitios de unién o junta donde falte 1a capa
de gutapercha.

Para preparar tales cintas se derrite y mezcla 100
gramos de alquitrdn de Noruega, 300 de resina y 100
de gutapercha. Se pasa lentamente por la mixtura bien
caliente una tira de algod6n, que se arrolla una vez
completamente fria.

- Como los constituyentes de la mezcla son muy infla-
mables, hay que hacer la preparacién con miuchas pre-
cauciones. Conviene emplear ina marmita de cabida muy
superior al volumen de las materias que se eche en ella
y retirarla inmediatamente del fuego si la masa aumen-
ta de volumen y se hincha.
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Utilizacién de los carbones viejos de las lamparas de arco

Cuando se cambia los carbones de una lampara de
arco, se tira pedazos mis o menos largos; transcurrido
algtin tiempo, se ha desperdiciado, pues, varios carbones
enteros.

Para evitar semejante despilfarro, basta cortar el
extremo del carbén, dandole una seccién plana, y reunir
los cabos preparados de tal suerte con una cola de si-
licato alcalino y polvo de jabén de consistencia pass
tosa, apretandolos luego con la mano uno contra otro,
E1 carbén asf formado ofrece mayor resistencia a la co-
rriente ; pero es tan sélido como los carbones ordinarios.

Conservacién de los conduetores flexibles de las lAmparas
eléctricas

Los conductores que sostienen las lamparas eléctri-
cas, permitiendo su transporte de un lado a otro, tienen
el inconveniente de desgastarse muy pronto. ¥ lo propio
ocurre, y tal vez en grado mayor, con los flexibles que
conectan una l4mpara mévil a la fuente de electricidad
por insercién de una clavija en tna guarnicion ad hoc.

Se atribuye este desgaste rapido a que las gentes
que se sirven de esas lamparas las cogen por el flexible
para retirar la clavija de su agujero.

Para temediar el mal se rodea o arrolla con los dos
hilos conductores que constituyen el flexible una cuer-
decita de resistencia mecénica, que no deja paso al fldido:
es del mismo color que lo demds, naturalmente, y pro-
duce un grueso superior solamente en la dimensién del
flexible. Se deja esta cuerdecita unos centimetros mas
corta que los conductores eléctricos, de suerte que ella
es la que recibe todos los esfuerzos de traccién a que
estan sometidos los conductores flexibles de las ldmparas.
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Substitucién de un plomo fusible™—

Fn las habitaciones alumbradas por la electricidad,
existe siempre un cuadro pequefio de llegada de la co-
triente para la linea principal, al mismo tiempo que de
arranque para la linea particular. Situado a la entrada
del cuarto, se compone de una tablilla en la que estén
fijos el interruptor general del cuarto, el contador ¥y un
cortacircuitos. El interruptor y el cortacircuitos son,
en general, bipolares,

El cortacircuitos intercala en la linea  un plomo
fusible ; este dltimo, si la temperatura llega a elevarse
de una manera anormal en la linea, se funde y corta asi
el circuito automAtico, evitando accidentes graves. Tal
fusion se origina, especialmente, cuando se produce un
corto circuito en la linea que va hacia el cuarto.

Fundido el plomo, todas las lamparas del piso se
apagan ; y hay que substituirle para que puedan volver
a dar luz.

Fs una precaucién absolutamente necesatia cortar la
corriente por medio del interruptor antes de reemplazar
el plomo. En efecto, la corriente de la lfnea no es de temer,
puesto que para substituir el plomo no se toca més que
un polo de la corriente ; pero puede ocurrir que la causa
de la fusién del plomo, un corto circuito, por ejemplo,
haya persistido. Tan pronto toca el plomo los dos bornes
del cortacircuitos, findese entonces en las manos del
operador,

Modo de distinguif la naturaleza de la corriente de una
ldmpara de incandescencia

Reconécese en un momento la naturaleza de la co-
triente de alumbrado de una ldmpara de incandescencia
utilizando un iman de herradura ordinario, Si la co-
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rriente es contintia, el filamento es atraido por uno de
los polos. del iman y rechazado por el otro; lo que se
explica por la accién del campo magnético que crea el
iman sobre un conductor recorrido por tna corriente
eléctrica : el filamento de la ldmpara forma un solenoide
que actdia como un verdadero imén, y, segtin la cara
de la lampara que se examina, obsérvase atraccién o
repulsién, porqtie 1os polos de nombre contrario se atraen
v los del mismo nombre se repelen. Si la corriente es al-
tetna, los polos del im4n formado por el filamento cam-
bian de nombre tantas veces como la corriente cambia
de sentido ; por consiguiente, al presentar un polo cual-
quiera al iméan, el filamento alternativamente atrafdo
y tepelido vibrard y formard una faja luminosa més 0
menos ancha, que prueba la existencia de la corriente
alterna. '

Para preservar del frio los aparatos de acetileno

Conviene preservar del frio los aparatos de acetileno,
porque la congelacién del agua en el carburador o en el
gasometro, ocasionarfa la parada completa de la ins-
talacion.

Para evitar esos inconvenientes, podria ocurrirse la
idea de colocar el aparato en un sétano o un local her-
méticamente cerrado, 1o cual serfa una grave imprudencia
que podria acarrear terribles explosioties.

Fl procedimiento més sencillo consiste et rodear 10s
tibos v recipientes que contienen el agua con trapos 0
paja; también se puede construir alrededor de los 61ganos
que se necesita preservar, y especialmente del gasémetro,
un bastidor cuadrado de madera, que se tellena con un
ctierpo mal conductor : recortes de corcho, serrin de ma-
dera, etc. En muchos casos se evitara la helada dejando
funcionar el apatato continuamente; un mechero pe-
quefio, por ejemplo, puede quedar encendido noche ¥




dfa : el calor debido a la accién del agua sobre el carburo
de calcio basta para impedir la helada,

Se vertera en el agua del gasémetro 1 a 2 centimetros
de aceite denso o petréleo. Esos liquidos incongelables
protegeran eficazmente contra la helada el agua que hay
debajo; también se puede incorporar al agua del gaso-
metro cuerpos que rebajen el punto de congelacién :
por ejemplo, cloruro de calcio del comercio, en la pro-
porcion de 12 kilogramos por 100 litros de agua. La sal
marina daria también buenos resultados; pero corroe
los aparatos. La glicerina puede igualmente emplearse,
en la proporeién del 25 por 100. No se afiadirs nunca esos
productos al agua que sirva para componer el carburo,

Limpieza de los mecheros de acetileno

Cuando los mecheros® de acetileno estidn obstrufdos
basta, segtin leemos'en la Revue des Eclairages, mojarlos
en petréleo y adaptarlos a una bomba de bicicleta.

Al cabo de algunos golpes de émbolo quedard des-
tapado el mechero.

Incombustibilizacion de los tejidos gruesos
PROCEDIMIENTO PATERN
Disuélvase en 20 litros de agua templada una mezela

de 4 kilogramos de bérax y 3-de sulfato de magnesia,
Empépese la tela y péngase a secar.

PROCEDIMIENTO DUMAS

Se principia por mojar el tejido en una cola tibia
(& 40 grados) con % por 100 de gelatina ; se le seca al
aire y luego se le sumerge en un bafio de alumbre al 4




por 100. Sécasele al aire, se lava y se le seca definitiva-
mente, :

Granadas para la extincion de incendios

I.— Las granadas empleadas con mds frecuencia
contienen, por litro de agua, aproximadamente. 150 gra-
mos de sal de cocina y 75 de sal amonfaco. Se produce
con ellas, bajo la accién de una temperatura elevada;
amoniaco y 4cido clorhidrico, gases que impiden la com-
bustion,

IT. — Gavalowski, que ha realizado andlisis de los
liquidos contenidos en granadas extintoras, en el pro-
ducto més apreciado encontré:

Cloruro de calcio. ..... e e 183 partes.
» de magnesio... « «seerras 57 »
» de sodio...veves el e 13
Bromuro de potasio. .oveeervesens 22
Cloruro de bario .. ......

III. — Raymond preconiza la solucion siguienite, e
tiene la ventaja de ser practicamente incongelable :

50 gramos.
5689 SOIVAY i itessiensisaienma 200 "
» cdustica. . ....iaus e 175
Carbonato de amonio. ... 100
Sal amonfaco .. - sesvsessaiies 250
Oleina

IV.— Henkel prepara una mixtura afiadiendo 40
litros de agua a la mezcla de las soluciones siguientes:

400 gramos de sal amoniaco. .. «isseveeeanie. €040 littos de agua
700 » de alumbre calcinado. . i « ssevsass — 20 —
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6 kilogramos de sulfato de amoniaco. ... «« — 10 litros de agua
4 » de cloruro de sodio —
700 gramos de carbonato de sosa —_

9 kilogramos de silicato de sosa en solucién concentrada.

V.— Se toma 60 partes de salitre con 36 de azufre
v 4 de carbon, a los que puede agregarse una reducida
cantidad de arena (I por 100).

Machacase esos ingredientes, mézclaseles bien y se
les comprime fuertemente en cajas de cartén de la re-
sistencia necesaria.

En caso de incendio échase esas cajas al fuego, en la
proporcién de una de 1 kilogramo de materia extintora
para un Jocal de 15 metros ciibicos.

VI.— Disuélvase en unos 15 litros de agua 15 kilo-
gramos de sal ordinaria ¥y 2 y medio de sal amoniaco,

encerrando el conjunto en botellas bien tapadas.

VII. — 10 litros de agua, 1 kilogramo de sal amonia-
co y 2 kilogramos de sal de cocina.

VIII.— 100 gramos de cloruro amoénico disuelto en
10 litros de agua.

IX.— 350 gramos de alumbre calcinado bien molido,
disuelto en 10 litros de agua.

X.— 2 y medio kilogramos de hiposulfito sédico y
otro tanto amonfaco en 10 litros de agua,

XI. — 6 kilogramos de sulfato aménico pulveri-
zado, disuelto en 10 litros de agua.

XTI, — 500 gramos de cloruro de sodio, disuelto
en 10 litros de agua.
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XIII.— 700 gramos de carbonato de sosa, disuelto
en 10 litros de agia.

XIV.— 2,250 gramos de cristal soluble (silicato de
potasa) liquido, disuelto en 1o litros de agua,

Entretenimiento del celuloide

Para que el celuloide no se raje a la larga ni se ponga
quebradizo bajo la accién del aire, es suficiente frotar
1a supetficie, de cuando en vez, con un trapo imptregnado
de una mezcla de partes iguales de acido oleico y acetato
de amilo.

Pegadura del célulaide

Se toma fragmentos de peine, y mejor atin peliculas
viejas, desembarazadas previamente de su gelatina en
un bafio hirviente de carbonato sédico, y haciéndolas
trocitos, se las pone a digerir en un frasco, con la sufi-
ciente acetona para cubrirlas. Al dia siguiente, homoge-
nizase removiendo,

Se conservara esta cola al fresco y en frascos bien
tapados.

Tintas para escribir sobre celuloide

La acetona es un excelente disolvente del celuloide y
muerde dicha materia ; como este producto disuelve la
mayorfa de los colores de anilina, se puede con él preparar
tintas de todos los tonos, con las cuales es fécil decorar
0 marcar los objetos de celuloide.

Modo sencillo de medir la abertura til de un objetivo

La abertura ttil del diafragma corresponde a la abet-
tura real solamente en el caso en que se emplee un ob-




jetivo sencillo, Efectivamente, el diafragma estd enton-
ces delante de la lente y por él debe pasar el haz de rayos
luminosos antes de llegar al sistema 6ptico, Pero no
ocurre lo mismo cuando se emplea un objetivo doble.
El haz luminoso encuentra un primer sistema Optico
antes de llegar al diafragma y, sobre éste, cierto nfimezo
de rayos luminesos, que no pasarian si ne estuviese 2alli;
de donde resulta que la abertura ttil de un objetivo
doble es siempre mayor que la abertura - real del
diafragma.

Un método muy sencillo, ideado por el doctor Drysda-
le, permite efectuar la medicién de esta abertura, y aqui
lo reproducimos tomandolo de La Nature.

Efecttase la puesta a punto por medio de una bujia
o un mechero de gas colocado en el infinito con respecta
al objetivo, es decir, a m4s de cien veces su distancia
focal. Se podra elegir la noche para esta operacién y un
mechero de gas de la calle si no se tiene en el taller el
sitio suficiente.

Hecho esto, sin cambiar el aparato de sitio se retroce-
de €l cristal opaco del aparato, y se ve el punto luminoso
presentarse en una mancha de difusién, que aumenta a
medida que se desplaza el cristal opaco. Se hace alto
cuando esa mancha haya alcanzado 1 centimetro de
didmetro, 1o que se puede comprobar facilmente si antes
se tuvo cuidado de cortar en una hoja de papel una aber-

tura rectangular o cuadrada de esas dimensiones. Basta
entonces medir el desplazamiento del cristal opaco para
obtener inmediatamente la abertura dtil. Si, por ejem-
plo, se ha retrocedido el cristal opaco 6 centimetros, el
objetivo es de F : 6.

La teoria de este método se establece como sigue:

El haz luminoso que va a formar tn punto sobre el
cristal opaco, cuando se le acuerda con el infinito, es
un cono (tie tiene por base la abertura ttil ; pero ese haz
no se detiene en el cristal opaco: continda su marcha




— 208 —

por el otro lado, formando un segundo cono opuesto
al primero, pero con el mismo vértice. De este dltimo
cono podemos medir el ancho en un sitio cualquiera ;
basta recibirlo en una pantalla, que es nuestro cris-
tal opaco. Por otra parte, la geometria ensefia que la
relaciéon del didmetro de la seccién recta de un cono,
o de dos conos semejantes, con su distancia al vértice,
es una cifra constante. Basta, pues, dividir la distancia
en el vértice por el didmetro, y, como se ha tenido cui-
dado de hacer éste igual a 1, el cociente se encuentra
resuelto. La simple medicién de la distancia, que es en
este caso el movimiento del cristal opaco, dar4, por tanto,
el resultado apetecido. '

Restauracion de fofografias palidas

Este procedimiento se aplica a las pruebas sobre
papeles de ennegrecimiento directo, las més extendidas y
més alterables, y consiste en sumergir la fotograffa en el
siguiente bafio ;

Sal de cocina ioe. . e 4 gramos.
Bicromato de potasa
Acide clothidrico. .. s.... A%k

Después de blanquear bien la imagen, se lava abtin-
dantemente ; luego se revela en un bafio usual de hi-
droquinona o de diamidofenol, hasta la intensidad
deseada. Se lava y seca, sin que sea necesario fijar.

Fugion de las bujias de linterna

En algunas linternas pequefias de luz roja, la pared
metdlica brufiida refleja el calor sobre la estearina, que
se funde con mds rapidez que arde: la bujfa se pierde
en parte y la lintema se ensucia.
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Esto se remedia envolviendo la bujia en una funda
salina protectora, preparada’ como sigue:

Se disuelve en caliente, en 75 6 100 centimetros cii-
bicos de agua, 25 gramos.de sulfato de magnesia y 10
gramos de dextrina. Una -vez frio ‘el ‘bafio se pone las
‘bujias en remojo; no stmergiendo 1a parte superior, don-
de la mecha estd desnuda. Extrieselasy, una vez secas,
'se guardan para usarlas,

Reparacion de los clisés rotos

Cuando tinicamente estd rajado el eristal, la capa de
gelatina permanece intacta y es posible salvar el clisé.

Para ello se puede despegar la pelicula y extenderla
sobre otro cristal; pero la operacién es muy delicada.

Es mas sencillo poner el clisé, con la gelatina hacia
abajo, sobre fragmentos de tapones colocados en los
4ngulos, 1o cual tiende naturalmente a hacer que se cie=
1ren las rajas bajo la influencia del peso del cristal.

Se deposita entonces a lo largo de cada quebradura
un reguero extremadamente delgado de bilsamo del
Canada y se lleva el clisé a una estufa u horno apagado,
donde se le deja toda la noche. Antes se observara cui-
dadosamente, por medio de un clisé viejo, si la tempera-
tura es bastante baja para provocar la fusiéon de la
gelatina.

E1 balsamo penetra asi en el cristal, y como tiene el
mismo indicio de refraccion, la raja se vuelve invisible,
Después debe forrarse el clisé, con un trozo de cristal,
como si se tratase de una positiva para proyeccion.

Modo de evitar que se arrollen las peliculas fotograficas

La Photo-Gazette da una buena foérmula para evitar
-que los clisés fotograficos sabre pelictilas se arrollen sobre
st mismos, y se abarquillen, cosa que se produce cuando
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se les somete al calor o se les bafia en ciertos liquidos,
Prepéarase una solucién de:

: N i e R A e g EDNCIC
Alcohol s 50l sl in s SR e 500 »

vy R e PR e A e ve 500" ¥

Basta sumergir la pelicula en ese bafio antes de em-
pezar el secado, que de esta suerte se prodtice con mayor,
rapidez.

Mancha de los negativos_ mal lavados

La incompleta eliminacién del hiposulfito s6dico pro-
voca la formacién de manchas en los clisés. Una vez
se advierta el accidente, se puede evitar la pérdida com-
pleta de tales clisés, tratdndolos de nuevo con una so-
lucién de hiposulfito muy concentrada, que acttie dii-
rante unas dos horas. Las manchas desaparecen y no
volverdn a presentarse si se tiene cuidado de practicat
después de esta operacion, reiterados lavados con agua,
suficientemente prolongados y escrupulosos.

Por supuesto, el tratamiento sélo conviene para las
manchas debidas a la insuficiencia de lavado; no per-
mite quitar las manchas formadas en el revelador (huellas
de contacto de los dedos, burbuja de aire adherente),
ni las que se producen cuando no se guardan los clisés
en seco (moho).

Revelado a la luz del dia

El método siguiente, indicado por la revista Scien-
tific American, permite revelar a la luz del dia un negativo
tomado en una placa ordinaria:

Después de la exposicién, que debe ser més bien lar-
ga, se sumerge la placa en una solucién al 4 por 100 de
yoduro de potasio. ¥l bromuro de plata se transforma
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en yoduro mucho menos sensible a la luz, Al cabo de dog
minutos de tratamiento, puede exponerse la placa a la
luz difusa y revelarla, El revelador estarid constituido
por partes iguales de las dos soluciones siguientes :

£ N I U B e S B s e 700 C.C,
Sulfito de sosa cristalizado. ... 50 gramos.

Hidroquinona.....sssssaasss
Bromuro de potasio ........ 50 *

B) Solucién de potasa cdustica al 3 por 100.

Conviene rociar la placa antes del revelado, Este
dltimo dura unos cinco minutos. En atencién a la poca
solubilidad del yoduro de plata en el hiposulfito, se pro-
longa el fijado algo mas.

Insensibilizacién de las placas fotograficas después del
revelado

Cuando un aficionado, hallindose de viaje, quiere
revelar en seguida un clisé para asegurarse de que ha re-
sultado bien, se ve detenido muchas veces por la difi-
cultad de tener que ejecutar luego, en un cuarto de la
fonda, el fijado de la placa y los lavados minuciosos y
prolongados que son su consecuencia.

He aqui un procedimiento muy sencillo, que suprime
ese inconveniente :

Una vez terminado el revelado, se sumerge el cristal
durante cinco minutos en la solucién siguiente, que sirve
hasta que se agota:

S ey o) B R R e R 150 gramos.
Bromuro de calcio. .......:u0us 10 *

A partir de ese momento, el clisé, que se ha vuelto
insensible a la luz natural o artificial, sufre impunemente
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y sin ningtn peligro de velarse la accién de la luz y del
sol; en tal estado, puede esperar indefinidamente la
operacion del fijado, que tiene efecto al retorno, por el
método ordinatio, y debe completarse con un perfecto
lavado.

Secado--ripido de los clisés

Cuando se quiere secar ripidamente un clisé para
titar inmediatamente pruebas positivas, se le pasa por
alcohol o acetona o bien por una solucién de formol.
Pero estos procedimientos tienen a veces el inconveniente
de producir manchas o volver la gelatina opaca.

Segtin La Nature, algunas sales solubles en el agua
¥ que no tienen ninguna acei6bn desorganizante sobre
la gelatina, pueden convenir, en solucidén actiosa concen-
trada, para obtener un secado inmediato del clisé.

Ciertos sulfatos, el sulfito y el hiposulfito de sosa, los
carbonatos de sosa y de potasa, dan ese resultado;
pero esta tltima sal es la que, empleada en soluciones
saturadas en frio, procura los m4s seguros e inmediatos,
Se la emplea en disolucién al go por 100 en agua fria:
sumérgese el clisé, al salir del lavado y se le deja reposar
cuatro o cinco minutos. Después de esto se le enjuga
stimariamente entre papel de filtro y se termina el secado
enjugando la capa de gelatina con un pafio. No hay nin-
gtn inconveniente en frotar vigorosamente : la gelatina
se vuelve tan resistente que no se raya ni con la presién
de la ufia. La superficie de tal modo secada se pule y ad-
quiere un aspecto muy brillante.

El carbonato de potasa presenta sobre las demés
sales la ventaja de dar una deshjdratacxbn r4pida ¥y
completa.

Como a la larga podrfan producirse manchas una vez
efectuado el tiraje, se puede volver a meter el clisé en el
agua, lavarlo y secarlo por los procedimientos ordinarios,
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Unfura antihalo

Se prepara la solucién siguiente :

Bencina cristalizable. .. covvensevans 250 C.C.
Dicolucién de caucho para neumdticos, 25 »
Betin de Judea. ....... Nl 1z *

FExtiéndese esa mixtura por el respaldo de la placa
con un pincel, v, antes del revelado, procédese a quitar-
la frotando con un pafio limpio.




APENDICE
LEGISLACION

La referente a los locales destinados a proyecciones
cinematograficas hallase comprendida, por lo que a Espafia
se refiere, en el Reglamento de Especticulos Piiblicos,
aprobado por R. O. de 19 de octubre de 1913.

A continuacién damos los atticulos principales de ese
Reglamento.

Clasificacién de los edificios y locales destinados a
especticulos y recreos priblicos

ART. 01. TLos edificios destinados a espectaculos ¥y
recteos ptiblicos, se considerardn comprendidos en una
de las dos clases siguientes:

Edificios cubiertos, y

Edificios al aire libre.

Pertenecen a la primera:

Los teatros, circos, frontones cubiertos, salas de con-
cierto, salones de baile, cinematégrafos, cafés conciertos,
panoramas y barracas de feria.

Y a la segunda:

Las plazas de toros, teatros, circos y cinematégrafos
de verano, velédromos, aer6dromos, frontones, tiros al
blanco y parques de recreo.

ART. 92. Todos los edificios y locales cubiettos desti-
nados a espectdculos priblicos se subdividiran en cuatro
grupos con arreglo a la capacidad de cada uno de ellos y
seran los siguientes:

Grupo 4. Edificios o locales de 1.501 personas en
adelante.

Grupo B. Los de 1.001 a 1.500.

Grupo C. Los de 500 a 1.000.

Grupo D. Los de menos de 500.

ART. 93. Dichos edificios y locales se sujetardn a las
prescripciones que se detallan en el presente Reglamento
Y que se refieren a los signientes extremos: £

a) Emplazamientos y comunicaciones con la via
ptiblica; b) Disposicién general de los edificios; ¢) Su cons-
truccion; @) Servicios generales y dependencias anexas.
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Edificios cubiertos
A). — Emplazamiento y comunicaciones con la via publica

ART. 94. Los edificios de los %rupos A v B de nueva
planta se construirdn, a ser posible, completamente ais-
lados, ¥ de no ser asi, con salida a dos calles, por lo menos,
cuidando de que las fachadas principales correspondan
a plazas o calles de 20 6 15 metros de anchura, respectiva-
mente.

*ART. 95. Los edificios de los grupos C y D se cons-
truirdn con salidas a plazas o calles de més de 10 metros
de ancho.

En todos los casos el servicio de escenario se verificara
por entradas independientes de las destinadas al priblico,
sin més comunicacién con la sala que una puerta de 75
centimetros, con hoja de hierro. ;

ART. g6. El ntunero de puertas del edificio a la calle
cotrespondera al de espectadores v el ancho minimo sera
de dos metros en la proporcién de dos puertas, por lo menos,
- de dicho ancho por cada 500 espectadores o fraccién de ellos.

Para la entrada podran estar abiertas una o dos puertas
de las citadas y las restantes cerradas solamente con pasa-
dores interiores para que puedan abrirse con toda rapidez
en caso de alarma.

Estas puertas abrirdn en direccién a la salida, y en esa
direccion abrirdn en general todas las del edificio, excepto
las de los palcos a los pasillos, que abrirdn hacia dentro de
aquéllos.

ART. 97. En el caso de que se disponga la entrada de
carruajes, €sta serd independiente de las otras entradas.

B). — Disposicion geneval de los edificios

_ART. 98. ILa capacidad ciibica del local destinado a
los espectadores, cuando esté cerrado, corresponderi a las
condiciones especiales de ventilacién en cada local v a la
" indole del espectdculo a que aquél se destine; pero nunca
podra ser inferior a tres metros ciibicos por concurrente,

ART. 99. Entre las entradas por la calle y la sala se
estableceran vestibulos y guardarropas ufroporcionados a
la cabida del edificio: En dichos vestibulos no se consen-

tiran mostradores, kioskos ni puestos de flores o periédicos,
mamparas, y en general, ningtin mueble que estreche el
sitio o dificnlte el paso.

ART. 100, Se estableceran escaleras independientes
desde el fltimo piso hasta la planta baja, y seran, por lo
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menos, en niimero de dos, con ancho minimo de 1,50 metros,
siempre que no exceda de 500 el niimero de espectadores
del piso a que corresponda.

ara el servicio de los pisos inferiores, se estableceran
otras dos escaleras de las mismas dimensiones.

ARrT. 101. Todas las escaleras se dispondran siempre
lo més alejadas posible del escenario, procutando sea et
primera crujfa, a ambos lados de la sala y en comunica-
cién directa con los vestibulos. Constaran de tramos rectos,
prohibiéndose en absoluto los peldafios en abanico, con
mesillas corridas en los embarques de cada piso y del mismo
ancho, por lo menos, que el de los tramos, y se comunicaran
con cada piso, también por medio de puertas del mismo
ancho que aquél.

También podran aceptarse las escaleras al exterior.

ART. 102. En el caso de establecerse ascensores, ade-
mas de que cumplan con las condiciones de seguridad, no
se situardn nunca en los ojos de las escaleras, sino con
completa independencia de las mismas.

ART. 103. Los pasillos exteriores que hagan el servi-
cio de las localidades no tendrin menos de 1,50 metros de
ancho, sin que se permita la colocacién en ellos de muebles
1 objetos que entorpezcan la libre circulacién de los espec-
tadores.

ART. 104. Se prohibird la colocacion de peldafios en
los pasillos y en las salas, salvandose las diferencias de nivel
por planos inclinados, cuya pendiente no exceda de 10
centimetros por metro.

ART. 105. Queda asimismo prohibida la colocacion
de puertas de corredera de doble accién, tambores gita-
torios, biombos, mamparas u otras construcciones que es-
‘trechen las puertas. :

ARr. 106. Siempre que sea posible se establecerin
en cada piso salas ge descanso y para fumar, siendo esto
obligatorio para los edificios del primer grupo.

También se dispondr4d una habitacién para enfermeria.

ART. 107. La sala se dispondrd de modo que todos
los espectadores vean perfectamente el escenario desde
sus respectivas localidades, a cuyo efecto se estableceran
las necesarias rampas, y las entradas al patio de butacas °
serdn tres por lo menos: una central y dos laterales, cuyo
ancho no serd inferior a 1,50 metros.

Para los grandes anfiteatros o parafsos, de cabida supe-
rior a 500 personas, se dispondrd por lo menos, cuatro sa-
lidas, dos a cada lado, y para los restantes, dos, una a cada
lado, y siemptre en comunicacién facil con las escaleras.

ART. 109. Se estableceran retretes y urinarios en cada
piso en nimero suficiente y relacionado con el de especta-
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dores, pero no 11306:5’1 haber menos de dos de aquéllos y cuatro
de éstos por planta, ademds de uno para sefioras.

Estas dependencias se dispondran con el debido aleja-
miento de la sala, en locales ventilados directamente, bien
ilutninados, con aparatos inodoros y descarga automatica
en el agua.

Arr. 170. La orquesta se situard de modo que no
impida la vista al piiblico; el local ocupado por ella no tendra
comunicacion con la sala y dispondra una fpieza para el
gervicio de la misma y fumadero de los profesores, prohi-
bié}ldose terminantemente que para este objeto se utilice
el foso.

ARrT, 111. Las distancias de pasillos, las dimensiones
de los asientos y disposicién de la sala, serd la siguiente:

a) Entre el asiento y el respaldo de butacas de una
fila a otra habréd para el paso 45 centimetros por lo menos
de anchura, y las dimensiones minimas del asiento seran
de 50 centimetros de ancho por 4o de salida, también por
lo menos.

Los asientos se plegaran sobre el respaldo para facilitar
la limpieza. :

b) El paso central de las butacas tendra un metro de
ancho por lo menos, debiendo establecerse entre éstas y las
plateas otros pasos de 70 centimetros, cuando el niimero
de butacas que contenga cada fila exceda de 18 en su tota-
lidad, sin perjuicio de que puedan establecerse pasillos inter-
medios del ancho de 70 centimetros en medio de las filas y
en direccion vertical a ellas.

¢) En los anfiteatros y entradas generales tendrin
los asientos 50 centimetros de ancho, por lo menos, y 35
de salida, y el paso entre los asientos serd de 40 centimetros,
sosteniendo éstos por palomillas que dejen hueco por bajo
de los mismos y dproveyéndolos de un pequefio respaldo de
15 centimetros de altura. Se dejarian los pasos centrales
y laterales del mismo modo que en las butacas.

d) No se permitirin asientos movibles mds que en
los palcos, y en ningtin caso y con ningrin motivo se dis-

ndran otros que cierren o estrechen los pasos de las
ocalidades; éstas tendran siempre la numeracién que les
corresponda,

e) Queda prohibida la construccién de palcos para
espectadores o cualquier otra clase de localidades dentro
del escenario.

ART. 112. El escenario no tendrd mas comunicaciones
con la sala que la embocadura y la pequefia puerta men-
cionada en el articulo 95; sus dimensiones y disposicién,
los fosos y el telar dependeran de la importancia del edifi-
cio y de la clase de especticulo a que se destine; pero siempre
tendrian comunicacion directa con la via publica, indepen-

13
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diente de la del piblico, y cumplirdn con las condiciones de
construccion que mads adelante se detallardn.

C. — Construccion

ARrY. 113, Teatros y edificios analogos.

Si el edificio se hallase contiguo a otras casas o cons-
trucciones, se haran los muros colindantes de fabrica de
ladrillo o piedra del espesor correspondiente y en toda su
altura, elevindose tres metros sobre las cubiertas de las
construcciones inmediatas y la suya propia, quedando
siempre el propietario con la obligacién de llenar este re-
- quisito si Ias construcciones inmediatas se elevasen poste-

riormente en virtud de las disposiciones de Policia urbana.

ART. 114. Las fachadas y los muros de separacion
entre los corredores y pasillos ¥ la sala, deberan ser de
fabrica de ladrillo, piedra o cemento armado, y de los espe-
sores correspondientes en cada caso, ¥ con arreglo a la altura
y carga que deban soportar. Estos muros se elevardn un
metro por encima del arranque de la cubierta. También
se haran con materias incombustibles los muros de las cajas
de las escaleras.

ART. 115. El muro de embocadura, o sea el que separa
la sala del escenario, serd de fabrica de ladrillo o piedra del
esgesor correspondiente a su altura, elevandose tres metros
sobre el mayor peralte de las armaduras de cubiettas con-
tiguas al mismo.

ART. 116. En dicho muro de embocadura, y sujeta al
mismo por la parte inferior, se dispondra una cortina de pa-
lastro con el conveniente mecanismo, para ser movida con
facilidad desde el piso del escenario y que pueda ser bajada
rapidamente en caso de incendio.

ART. 117. En los edificios de los primeros grupos se
dispondrd, ademss, otra cortina de agua, que deberé funcio-
nar también desde el piso de la escena.

ARr?T. 118. Las armaduras descubiertas de estos edifi-
cios serdn metdlicas con tabicado de fabrica de ladrillo o
cemento armado con exclusién de la madera, y en la de los
escenarios se establecerdn claraboyas en la sexta parte de
la supetficie de aquéllos, préximas al muro de embocadura
¥y cubiertas de cristales.

ART. 119. Eltecho de la sala estard revestido de lienzo
perfectamente adherido al guarnecido en todos sus puntos.

. ART. 120. Los pisos de las diferentes plantas serdn asi-
mismo de viga metalica con forjado de fabrica o de cemento
armado, con exclusién de la madera, que s6lo podra usarse
en los pavimentos.

ART. 121. TLos tabiques divisorios de palcos y en ge-
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neral todos los del edificio, asi como los antepechos, serdn
de ladrillos rasilla, o cemento armado, a menos que 10 se
hagan de hierro, pudiendo guarnecerse con madera impreg-
nada de pintura o substancias que la hagan incombustible.

D). — Servicios genevales y Dependencias anexas.,

ART. 123. Tas habitaciones del conserje, guardas o por-
teros que hayan de vivir en el Establecimiento, se dispon-
dran con independencia de los servicios del mismo, v sus
cocinas y hogares con las precauciones debidas para evitar
incendios.

ART. 124. TLos cuartos de artistas, individuales o
colectivos, tendrén la capacidad suficiente para su objeto,
gozardn de ventilacion y formarin, a ser posible, pabellén
aislado con cortafuegos, escaleras independientes de las del
teatro, y nunca tendrian entrada directa con la escena.

También se les dotard de retretes y urinarios en ntimero
suficiente.

ART. 125. Los almacenes de decoracién, vestuario y
objetos de atrezo, deberdn situarse fuera del recinto de los
teatros y aislados, y en el caso de que esto no pudiera ser
se situardn adosados a otras construcciones, se aislarin por
medio de muros cortafuegos de fabrica de ladrillo o piedra
mds elevados que las cubiertas.

Su_construccién se hard, en lo posible, con materiales
incombustibles, y en el caso de emplear madera en alguna
de sus partes, ésta se cubrird siempre con guarnecido de
yeso o substancias incombustibles.

ART. 126. Los tableros anexos a estos almacenes es-
tardn completamente separados de ellos, en toda su altura,
por muros cortafuegos, ¥ las puertas de comunicacién
serdn de hierro.

Los hornillos de carpintero, hornos y fragua, se esta-
blecerdn en locales completamente separados de los alma-
cenes vy cerrados por materiales resistentes al fuego. ILas
subidas de humo se construiran de ladrillo y separadas més
de 50 centimetros de las decoraciones y talleres.

ART. 127. Para el servicio de la escena nunca podri
haber en ésta mas decorado que el correspondiente a las
obtas que se estén representando.

ART. 128. Las anteriores dprescri ciones son aplicables
a todos los edificios cubiertos destinados a especticulos pti-
blicos, por lo que respecta a su disposicién general, construc-
cion, dimensiones de las localidades y servicios anexos.

ART. 132, Los edificios permanentes destinados a
exhibiciones cinematograficas, cumplirdn con las condi-
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ciones de los teatros respecto a salidas, construccion y loca-
lidades destinadas al publico, no pudiendo su altura ser
menor de seis metros.

La cabina para el aparato se construird con materiales
incombustibles (fabrica de ladrillo, cemento ‘armado, pa-
lastro, piedra, etc.), y no medird menos de un metro 60
centimetros de longitud por un metro 35 centimetros de
ancho: tendrid acceso facil y estard colocada en sitio que
no impida la répida salida del ptiblico.

Es disposicion muy recomendable la de situarla sobre
el techo del salén, y de no ser asi, los espectadores habran
de estar alejados de ella dos metros, por lo menos.

Esta cabina tendra una abertura en el techo, con chi-
menea de ventilacién, cerrada por red mietdlica de malla
estrecha y ventanas laterales, que se abrirdn desde fuera.

La lampara sera eléctrica, y cualquiera otra clase de
iluminacién necesitard un permiso especial.

No se permitirdn en la cabina ldmparas movibles de
incandescencia y la resistencia estara fija y cubierta de una
substancia protectora.

Tas peliculas se recogeran, a medida que se desarrollen,
en una caja metalica, que sélo tendré la abertura para dar
entrada a la cinta, y sera preferible el empleo de un arro-
llador automatico en el caso de quemarse el trozo libre
de la pelicula.

También deberad disponerse entre el foco luminoso y
la pelicula un enfriador de los rayos.

ART. 133. La situacién de la cabina debera ser preci-
samente en el lado del pabellén opuesto al de entrada y
salida de los espectadores. : :

ARt 134. Las barracas o pabellones que se construyan
en los campos de feria para instalacién de circos, teatres,
cinematégrafos, exhibiciones de fieras, etc., se emplazaran
en los sitios determinados por la autoridad local; pero siem-
pre separados uno de otro por un paso que 1o bajard de un
metro cincuenta centimetros.

Como se trata de construcciones provisionales, podran
hacerse con armaduras de madera, siempre que €stas se
recubran con pintura que las haga incombustibles, con
cubiertas de lona; prohibiéndose en absoluto las cubiertas
de tejido impregnado con brea o con otra materia infla-
mable.

Tos teatros, circos y cinematégrafos, so6lo tendrin

lanta baja, y las graderias se establecerdan con anillados
solidos, cerrndolas por su parte exterior, y sin que se pueda
utilizar el espacio resultante debajo de las mismas para
almacenes de objetos combustibles.

T,as dimensiones de las localidades y las puertas de
salida serdn como queda establecido respecto a los edifi-
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cios permanentes; pero en éstos podra prescindirse de ves-
tibulos, salones de descanso y otras dependencias.

ART. 135. El alumbrado de las barracas de feria se
sujetard en general a las prescripciones que se detallan en
el capitulo correspondiente, por lo que respecta a la elec-
tricidad; 5)(:1‘0 en el caso de que por cualguier circunstancia
no se pudi

iere emplear este sistema, deberan atenerse a las
signientes reglas:

Podr4 usarse el gas canalizado o el aceite vegetal, pro-
hibiéndose en absoluto, tanto exterior como interiormente,
el empleo de esencias minerales, alcoholes y otros liquidos
analogos, asi como los motivos luminosos que contengan
accesorios de celuloide o de otras materias facilmente
inflamables.

Para usar el gas canalizado, habran de emplearse ca-
] fierfas de hierro o cobre, precisamente con exclusién abso-
' i luta de las de caucho.

& La toma de flaido y el contador se colocarin siempre
al exterior y dentro de una caja con llave.

El alumbrado con gas acetileno sélo se autorizard al
exterior, no pudiendo emplearse mds que el acetileno di-
suelto en acetona, no producido en el local, sino llevado al
mismo en depositos cerrados.

La carga de las lamparas no excederd de dos kilogramos,
¥ no se usari en ellas el cobre rojo.

El carburo depositado en cada establecimiento no podra
exceder de 10 kilogramos, y se encerrara en una caja meta-
lica cuidadosamente cerrada y colocada en sitio seguro,
geco y ventilado. ! :

Los liquidos o materias usadas que provengan de la
extincién del carburo de calcio, no podrin verterse sino
: después de haberse diluido en diez veces su volumen de agna
1 durante dos horas por lo menos.

: Las instalaciones provisionales para producir energia
i | eléctrica se sitnaran precisamente al exterior del edificio,
l ’ ¥ si se emplean transformadores éstos se colocarin en un

: pabellén especial, aislado, fuera del local y con indicacion
escrita de su objeto y peligro. La diferencia de potencia
en el interior no excederad de 110 voltios.

Se prohibe el empleo simultineo del gas y de la elec-
tricidad para el alumbrado en un mismo establecimiento.

ART. 137. En los teatros, circos de verano y cinema-
tégrafos, en que el piiblico esté al aire libre, hay que atender
al escenario y cuartos de actores, que siempte se establecen
bajo cubiertas mas o menos ligeras, y estos locales habrén
de cumplir con las condiciones aplicables a los mismos,
ya consignadas para los edificios cubiertos, y especialmente
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las relativas a la incombustibilidad de los materiales de que
dichas partes hayan de hacerse.

Puede prescindirse en ellos del muro de embocadura
y del telén metdilico.

Alumbrado, calefaceién y ventilacién
A), — Alwmbrado

ART, 141. Generalizado el alumbrado eléctrico = en
todas las poblaciones de alguna importancia y hasta en
pueblos pequefios, éste habra de ser obligatorio para todos
los edificios y locales de espectaculos y recreos piiblicos,
a menos que circunstancias extraordinarias y muy espe-
ciales no permitiesen emplear este sistema, en cuyo caso
¢l Director general de Seguridad, en Madrid, los Goberna-
dores civiles en las demds provincias, oyendo a la Junta,
dictar4n las prescripciones a que habrd de sujetarse el
alumbrado; pero nunca se autorizara a este objeto, interior
ni exteriormente, el empleo de esencias minerales ni alco-
holes 1 otros liquidos inflamables, ni el gas acetileno en el
interior, pudiendo este tltimo empleatse sélo al exterior,
con las condiciones expresadas en el articulo 137.

Nunca se empleard el alumbrado simultineo por gas ¥
electricidad.

Sra e e e s e L e A A S L e B paper R B i AR BRI L L e

ART. 143. Los aparatos productores de electricidad
y sus motores, cuando los hubiere, no se situardn dentro
del edificio que se trata de alumbrar, sino fuera, en pabe-
llones aislados o en grandes patios, y con las debidas pre-
cauciones para evitar explosiones e incendios.

ART. 144. Los cablés conductores del fliido tendran
un milimetro de seccién para dos, y hasta cinco amperios
y un milimetro para cada amperio para inayores intensi-
dades; ser4n de los llamados de alto aislamiento, encerrados
en tubos de acero o en tubos con aislamiento, prohibiéndose
que estén cubiertos con cajetines de madera, aunque se
hallen impregnados en alguna materia ignifuga.

Los correspondientes al escenario, dependencias del
mismo, fosos, telares, ete., se cubrirdn asimismo con tubos
de acero de materia aisladora e incombustible que no se
altere por la humedad, pintados con un color antioxidante,
uniéndolos por cajas de derivacién. No podrd colocarse
més de un hilo en cada tubo.

ART. 145. Los conductores del mismo polo estaran
agrupados, y los del polo contrario, separados.

Se prohiben los cables volantes y los cubiertos con teji-
pos ligeros, pero si fueran necesarios los primeros para
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juegos de luz escénicos, debréin ir encerrados en fundas de
cnero o de tejido absolutamente incombustible e imper-
meable.

Ia toma de fliido y la columna ascendente se hard
por el lado mas alejado de la escena.

ART, 146. Se prohibe utilizar como «tierray las arma-
duras de hierro, las canalizaciones, etc., para el retorno
de la corriente.

ART. 147. Los interruptores de corriente, los corta-
circuitos v las derivaciones irdn provistas de fusibles para
cotriente doble de la normal, siempre que lo consientan las
secciones del hilo que se utilice.

Los interruptores, colocados en sitics accesibles, fun-
clonaran con llave y estaran encerrados en cajas.

ARYE. 148. En todos estos edificios se establecera el
alumbrado eléctrico, dividiéndole en varios circuitos para
que no pueda quedar a obscuras todo el local por averia
parcial.

ART. 140. Las resistencias se colocarén sobre arma-
dura metalica, montada sobre marmol o pizarra, ¥ los
cuadros de distribucién tendran siempre fécil acceso. Los
aparatos se colocardn también sobre un zécalo aislado de
marmol o pizarra.

Dichos “aparatos estaran provistos de los accesorios
necesarios para interrumpir ficil y rapidamente la corriente,

ART. 150. Las ldmparas de proyecciones y de arcos
voltaicos estaran aisladas por medio de tela metélica fina
o laminas de vidrio, para imgedir la caida del polvo o frag-
mentos de carbén, y los globos de cristal, rodeados de un
enrejado metalico, a fin de evitar, en caso de rotura, la
caida de los pedazos de vidrio.

ART. 151. Queda terminantemente prohibido hacer
pasar una corriente eléctrica por aparatos portitiles o,
aun en aquellos que no lo sean, por objetos guarnecidos
con tela u otras materias facilmente inflamables. Las gasas,
telas, papeles, etc, que guarneceran dichos aparatos,
deberan Eacerse incombustibles.

ART. 152. Toda instalacién eléctrica estard provista
de un aparato que permita conocer rapidamente el estado
de aiclamiento de los distintos circuitos. El electricista
encargado del servicio, que es obligatorio haya en todos
los locales de espectaculos, inscribird diariamente en el
registro de comprobacién los resultados de los ensayos
o cbas de aislamiento y de las inspecciones de los cir-
cuitos y aparatos, no tolerdndose una resistencia menor
de 100.000 ohmios.

ART. 153. Independientemente del alumbrado eléc-
trico se establecerd en todos estos edificios o locales un
alumbrado de seguridad suministrado por otra clase de luz




que no sea producida por liquidos o gases inflamables,
¥ de tal indole, que en caso de exclusion total del alumbrado
ordinario, se obtenga suficiente luz para la salida del pii-
blico, con indicaciones en los sitios por donde ésta haya de
efectuarse. Estas luces estaran constantemente encendidas
durante el especticulo y hasta que el local sea evacnado
por el priblico.

ART. 154. Sifuera preciso el empleo de pilas o acumu-
ladores para el alumbrado, éstos y aquéllas estardn colo-
cados en un local especial bien ventilado y protegido. Los
dcidos y demés productos quimicos necesarios para su fun-
cionamiento estarin encerrados en lugar separado, y las
aguas procedentes de los mismos seran convenientemente
neutralizadas antes de verterlas a la alcantarilla. -

ART. 155. Como en esta materia de alumbrado por
medio de electricidad el ‘progreso es continuo y no puede
preverse en este Reglamento las mejoras que en el mismo
puedan inventarse, ha de entenderse que todo cuanto re-.
dunde en beneficio de la seguridad del alumbrado y de la
diminucién del peligro de un incendio deberd adoptarse
en los locales de especticulos, previa la aprobacion del
Director general de Seguridad o Gobernador civil, cada uno
en sus respectivos casos y con informe de la Junta consul-
tiva,

B). — Calefaccion vy ventilacion

ART. 156. La calefaccién de los locales destinados a
espectéculos puiblicos no se efectnaré en los correspondientes
a los grupos primero, segundo y tercero, por medio de aire
calentado directamente por el fuego, debiendo emplearse
al objeto el agua caliente, el vapor a baja presion o la cale-
faccion eléctrica sujeta a las condiciones que se establecen
al efecto.

ART. 157. Los hogares para los aparatos de calefac-
cién se dispondrén en locales enteramente construidos con
materiales incombustibles abovedados o con cubiertas
de hierro, perfectamente ventilados y sin comunicacién
directa con la escena, la sala y sus dependencias.

_El almacén de combustibles reunira las mismas condi-
ciones y estard suficientemente alejado de los hogares.

AR, 158. Las tuberfas seran de hierro, asi como los
radiadores, que se cubrirdn con redes metalicas o chapas

. perforadas, colocandolos en sitios donde no estorben a la
circulacién del piiblico, o bien embebidos en el mismo piso
en las paredes, con reglillas al nivel del pavimento o de los
paramentos de los muros. Todos los accesorios se conservaran
en buen estado de limpieza y funcionamiento.

ARYT. 159. Las subidas de humo no podrdn  pasar




— 225 —

por la escena ni por los almacenes, sala y sitios por donde
pase el publico, y se construirdn con fabrica de ladrillo y
materiales refractarios, conservindose siempre en buen
estado de limpieza. Sera conveniente situar dichas subidas
de humo o chimeneas aisladas de los muros en alguno de
los patios. -

ART. 160. Se prohibird en absoluto el establecimiento
en ninguna dependencia del ‘edificio de los tres primeros
grupos, de estufas, caloriferos y demés aparates fijos o
moéviles para la calefaccion directa por el fuego, y para
los del cuarto grupo la Autoridad gubernativa, oyendo
previamente a la Junta, decidird en cada caso.

ART. 161. En dichos locales, y especialmente en los
salones de baile y reuniones, se establecerd la conveniente
ventilacién por medios mecdnicos que se consignarin en
la Memoria del proyecto.

Precauciones y servicios contra incendios

ART, 162. Ademas de las precauciones que para evitar
en lo posible los incendios, quedan indicadas en este Regla-
mento en los articulos correspondientes a la construccién,
alumbrado y calefaccién, de lo establecido para un desalo-
jamiento rapido del local y lo prescrito respecto a escaleras,
pasillos y puertas exteriores e interiores, se observardn las
siguientes reglas:

ART. 163. ILos telones, decoraciones, cuerdas, maderas
v, en general, todas las materias susceptibles de arder facil-
mente y de uso de los escenarios, fosos y telares, habran
de ser sometidos a procedimientos de reconocida eficacia
ya ensayados o aprobados por los técnicos de la Junta,
para hacerlos incombustibles, y asf se har4 constar por medio
de una marca o sello. '

ART. 164. A ser posible, se evitard el empleo de deco-
rado de papel en substitucion del de lona, se reduciri al
minimo posible la tela ¥ la madera en la construccién de
las decoraciones, procurando, especialmente en los grandes
teatros, emplear el hierro en las armaduras de los basti-
dores y haciendo también metdlicos los emparrillados,
-corredores de telares y otros elementos, asi como la bamba-
lina y bastidores de embocadura, deberdn hacerse de chapa
delgada. Todos los objetos de madera, tela o papel, habran
de estar impregnados de substancias ignifugas.

ART. 165. El rehenchido de los asientos y demads
detalles de tapiceria, deberdn hacerse con crin animal, que
arde con dificultad.

ART, 166. Se prohibe en absoluto que en el inismo
local del teatro se hagan preparaciones de material picrico.
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Las explosiones de petardos se efectuardn en cajas ce-
rradas con una sola cara cubierta de malla metélica; las
Iuces de bengala se encenderdn sobre los platillos, poniendo
cerca un cubo de agua, y las antorchas llevadas por los
actores, cuando las representaciones lo requieran, habran
de estar completamente apagadas antes de entrar en los
cuartos o almacenes.

ARrT. 167. Todo establecimiento destinado a espectacu-
los o recreos publicos estard provisto de teléfono, timbres
eléctricos y de un buen sistema de avisadores de incendios
para dar la sefial de alarma.

También se proveerdn dichos locales de suficiente ni-
mero de extintores de incendios, colocados en la sala a la
vista del priblico y alcance de los bomberos de servicio, ¥
repartidos en las escaleras, escenarios y demds dependencias.

Arr. 168. Cada edificio o local cubierto destinado a
espectdculos, se dotard del niimero de bocas de riego, con
el mangaje necesario, para alcanzar a todos los puntos del
mismo.

Estas bocas seran de los diametros y sistemas conve-
nientes en cada caso e iguales a las adoptadas para el riego
en la respectiva poblacién, con objeto de poder utilizar
las de la calle, y su hiimero, asi como la longitud de las
mangas, dependerd del tamafio del edificio, no habiendo
menos de dos por cada piso, otras en el escenario y el mismo
niimero en cada foso.

ART. 169. Sin perjuicio de que las bocas de tiego reci-
ban el agua directamente de la cafieria de la poblacién,
cuando dicho liquido tenga la presion suficiente para ase-
gurar el servicio del agua en caso de incendio, se dispondrdn
los depositos de la misma con relacién a dichas bocas, para
que, con un cambio de llave, pueda recibirla de aquellos.

En cada boca se dispondrd de un manémetro de pre-
sién para conocer en cada momento la del agua,

ART, 170. Dichos depésitos se dispondran en la parte
més elevada del edificio; su cabida no bajard de metro ¥
medio ctibico para cada uno, y su nlimero serd propor-
cionado a las dimensiones del local, pero no podra haber
menos de dos para el escenario y telares, y otros para la
sala. Serdn precisamente de palastro, y estardn siempre
llenos, para lo eual, si fuese necesario, se emplearan bombas.

ART. 171. ‘Todos los dias de espectdculos se hardn las
convenientes pruebas para asegurarse del funcionamiento
de las bocas de riego.
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