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Retrato auto crome 'a l-a·t.luz relá·mpago

Por la "E~c:uel~Labòrat~tio' ¡de H EL rPR~GRBSO Fò-t.ÓGR:i~FICO"
n: f,

r, .' . (11'
/ .'

Filtro compensador.e-Lo mismo .. en la .autocrornía a' la luz diurna
que a la luz relámpago, es' preciso usar un filtro cdrnpensatíor de color
conveniente, capaz de equilibrar la sei1sibllidtd~ ¿fomátíèa de la placa
con la' composición de la luz que actúa,

Como quiera que los diferentes polvos relámpago suministran una
luz que varía según la' naturaleza del metal. yl comburente usados; se
comprende que a' cada tipo de pólvos corresponderá' un filtro de colo-
ración determinada.

Si examinamos las recetas aconsejadas' por varios autores para la
autocromía a la luz relámpago, se observan sensibles diferenèias en la
composición, 10 que producirá anomalías en el mddò de' portarse respecto I

a là fidelidad con que se reproducirán los colores'. La prirícipal causa de
estas diferencias está en que los filtros han sidd establecidos haciendó"
ensayos con polvos diferentes, y por lo .tanto con luces que no tierien
la misma composición. Además, los colores usados no son tampoco
siempre idénticos en cuanto a poder absorbente y no son igualmente'
puros; de aquí que sea posible obtener filtros que no sean convenientes,
a. "pesar de usar fórmulas adaptadas.

Novak, por ejemplo, aconseja la siguiente fórmula" para el filtro:

Amarillo K, sol. 1:100 " .
Rojo Ponceau, sol. 1:800 .
Solución de gelatina .

(7 ce. por dm.' de superfície)

acoplándole I un vidrio a la 1 esculina.

7 'l. ce,
4 •

100 •
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El doctor Hübl da una fórmula diversa:
Amarillo K!\s I. 1l100 ,) .. . 6 cc.
Rojo Ponceau, sol. 1: 1000 ., ' '. ',' . . . 5.
Solución de gelatina .... r•••••••• : ••••••• , • • • • • • • 120 ~

que s~,,\lsará êñ igual forrp~ q\le l~ precedente; ~cóplándcilé un yildrlo a
la esculina, \ I ~ \ " , ,

. , Hemos probado este úlú~o'fiiti-o con los polvos relá;npago q~'~ hemos
aconsejado y no resulta adaptado, ya que se obtienen imágenes con una
mar ada dominante roja.

Des~ués ~e al?un~s ,epsaYqs hen~os esta?leci?o,.qu~ para ~a mezcla
magnesie-pertlorato e~filtro onveníeïtte es el siguiente, sensrblêmente
menos rojo que el aconsejado por Hübl (el cual absorbe una cantidad
excesiva de verde): pero con igual cantidad de amarillo K:

J.l ( Il' Ti I t. I' I t' t, " I I

Solución de amarillo K 1:100, .... "............... 6 ce.
t I) roja Ponceau, 1:1000 3 ~
~ ~ gelatina 120 •

(7 ce. por dm.s de superficie)

acoplado con un filtro a la esculina preparado según la siguiente fórmula:
Solución deesculína 1:100 ' .. ' 40 ce.

I) ,I) gelatina 10:100 ; .. ' , '. . . . . . 100 •
(7 ce. por dm.s de superficie) '.

Con este filtro hemos obtenida una exacta reproducción de los colo,
res. Tiempo atrás aconsejarnos una composición algo diferente para la
preparación de este, fíltro.ipero recientemente habiendo empleado un
rojo de diferente origen, hemos tenido que modíficar la receta en la
forma indicada. , ' I

! En estos' últimos años hemos.encontraño no pocas dificultades en la
preparación de los filtros de luz para autocromía, "debido a la irnposí-
bilidad de encontrar Rojo Ponceau'puro y que se.conserve perfectamente
en solución. Una: .lígera variación en la .cantidad o calidad del color
Rojo ejerce una notable influencia en el equilibrio de los colores ob-
tenidos eh las autocromías.¡ y por esto la preparación de estos filtros
es muy delicada .y en, general.no es suficiente la prueba espectrográfica,
~::~~.d~se recurrir además a ,!~s .pl~uebas prá~ticas sobre placa auto

J
,I

Téngase presente que el segundo filtro a la esculina es indispensabl
cuando se trabaja a, la luz relámpago, ya que sin éste las imágenes pre-
sentan una fuerte dominante violeta, debido ~ que la luz, al magnesio
es muy rica èn rayos ultravíolados. ,t, '

A propósítctte la. exactitud de los colores 'podría: objetarse que,
trabajando en un ambiente a plena luz 'diuma.'él-sujeto- recibe dos ilu-
minaciones de naturaleza diferente; la relámpago y la del ambiente,
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luces que cada una por separado reql!llj.eren UN ,'fll'ÍfOf apropiada ylque por
10 tanto deberíamos preparar un filtro -correetò para la combinaeién ,¿¡;e
las dos luces, que por otra parte no es fácil establecer dada la inconstancia
y la imposibilidad de valorar exactaenente la: proporción en que están
las' dos, luces _ j • r) J; } J ' '.' J,) I ¡1( J" , ;

Pero este, temor, que tarnb ién nesoüos 'ten íamos al principio, no -tiene
fundamento por Jo que hemos dicho en el pasado! artlculo. Cua-ndo se
trabaja en una galería o en una: hahitaci0n, aunquela furz del ambiente
sea abundante, les incapaz de producir efecto alguno len el breve tiempo
(todo lo más un segundo) que el obturador' permanece.abiertò después
de ta explosión del rélánspago, pdt; 10 tanto, no ltay 'que préocuparse
de ello. Las pruebas que recientemente hemos' efectuado para' poner
este punto en claro, nos afirman en esta opinión', a' menos que la luz
diurna esté en cantidad muy grande o que se tenga sol sobre el sujeto).
De todos modos, en estos casos es fácil limitar esta luz a una-eantidad
tolerable. t.

Ir "

Obtencióndel retratoautocromo.-Una vez establecídas.las mejores
condiciones de trabajo, vamos a indicar el modo de, proceder.

Hay¡ que tener, presente, que, para mejor aprovechar toda la luz
relámpago (uno .o varios), es preciso que estén lo más cerca posible
del sujeto, compatible, como se comprende, con la necesidad de preser-
varle de proyecciones (ni que 'sean débiles), y con vistas a la obtención
de una, iluminación' regular. Puede ocurrir - que, procediendo en esta
forma, los relámpagos manden luz directa al objetivo, IQ)que s-e evitará
interponiendo un cuerpo opaco, como un cartón, un trozo .de tela
negra, etc. La mejor posición de los relámpagos es frente al sdjeto y un
poco al lado del aparato. En este caso la luz se reparte de modo que da
un poco de relieve a la cara, mientras que si fuesen demasiado bajos
y demasiado de frente darían lugar a un efecto plano y desagradable.

Si Ïos relámpagos se disponen auna cierta altura: (p. e. 50 cm. más
altos que la cabeza del sujeto), se tiene además la ventaja de hacer
imposible la proyección de partículas sobre el sujeto.

Respecto a la regularidad de la iluminación diremos que, usando por
lo menos dos relámpagos en lugar de uno, se tiene que el manantial
luminoso queda más extendido y como consecuencia se evita la dureza
Elelas sombras, ya 'que se evita que las partes de la cara que están ên la
parte opuesta del relámpago queden sub-expuestas. )'
, .El más intenso de los dos relámpagos estará destinado a dar el efecto
principaL y se dispondrá lateralmente y más alto; el segundo, suplemen-
tar.io, se dispondrá a unos 50 cm.-1 mt. 'del primero y un poco más
bajo, I, 1
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El efecto de iluminación resultaná tanto más contrastado cuanto más
diferente sea la cantidad de polvos de ambos relámpagos, de tal modo
que si se usan en cantidades iguales se obtiene un e ecuo mucho más
suave, y casi como con-iluminación de frente ..',., l, i \".,li:

Hay que evitar que' los rel ámpagos estén a demasiada altura sobre
el sujeto.jporque mo serían complenamenteruèilizados, no sólo par la
distancia, sino también -por, la sombra que' producen ,10S quemadores
O soportes donde .tiene lugarJa: GCj}¡rmbustión. , ; , ..; J ,I.

i ES preferible trabajar en un local con las.paredes blancasn Para la
mejorutilizacién, de los relámpagos será convenienje-disponer pantallas
reflectoras detrás. de e:~IQs"las cuales se ,btl-r¡álí).,¡ele tela, blanca- incom-
bustible- y se colocarán algo indinadas hacia, abajo.' 1.1' ! '

El fondo se elegjr~ de {m color en armonía con el sujeto, y si seusan
rertectores deberán. ser blancos o -gríses, ya que si ¡fuesen, coloreados
producirfan reflexiones sobre el sujeto capaces de .alterar la exactitud
de los, colores.

Por último, téngase presente que el manejo de los polvos de magne-
sio .mezclados con 'el, perclorato requíeremsíempre las mayores precau-
ciones. Especialmente hay' que, t~líl"encuidado. en' que no se produzcan
inflamaciones intempestivas. durante ..el. focado al abrir, elobturador,
ya que entonces queda cerrado el circuito de encendida.') ' .

._ por esto es conveniente que, hasta poco antes. de la exposición 'lI una
vez Y'1- focado el sujeto, no se proceda a conectar Lrr la vija de toma
de. corriente,' a menos que se, haya dispuesto \.111 ínaetcuptor colaeado
cerca del.aparato, y ,en la forma que ya indicamos, GOn el cual eloperador
podrá dar l-a. corriente. . '1' f.' , .'L~ }

;1 Por ~ía_de ejemplo, darnos las s!ig-uientes,\indica,ciQ~es acerca el modo
como hemos.procedido en là obtención de algunos retratos autocromos
en .et transcurso de los. ensayos -que han dado origen a 'estos artículos.

0isianGia.a·rroximada de los relámpagos al sujeto: 2 mts. (Relámpagos
libr.es"lsJn saco recogedor de_i)J.lll11o.)-

Dístancia de] objetivo ,al Sl\;ljeto~ 2 rnts.
Distancia entre 10$ dos ¿re;1áml'Uig'<J$,:1 mt. ..; J."

; T Posición de los ,rel,ámp,agos: uno ~ la de~echà: y otro a la izquierda del
ap'~~atP. El más' íntenso.su cm. más .alto que lar cabeza del sujeto, el
otre ,$I; la altura. de ila·cabeza. , l. J • ;.; •

", ¡,Car:g.a.respectiva; 8·gr.,y! 4' gr. respectivamente! Gle:qJolv0s1magnesio-
perclorato en la proporcién 2 : <h. J ( ;-

.,.- Q]Jjetivo usado., anacrornático, longitud f0cal,30 crn., aberturaí : ~.
n . Las resulitaCil.Qsobtenidos en muchas pruebas, operando en-estas con-
diciones, han sido excelentes, nesde todo puntal de vista .." :

Las anteriores indicaciones, pues, pueden servir de' buen punto de
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partida. Cuando se! usen 'ó'bjetivos¡~rhás luminesos"podrá reducirse la
canfidad de polvos, yrmodiñcar la distancid de 'los' relámpagos:'

Si fuera preciso aumentar, algo la ~arntidad de po'lyos relámpago,
'es aconsejable que S~ repartan entre: tres quemadores en ugar de más.
por lo que hemos !dicho- varias veces. 'l ",I,," .1' ,i ,,' .'

De todos' rns haodorernos notar -que; 'operal1'diorcomd nosotros, en
las condiciones que hemos indicado, la cantidad 'de "polvos que bemes
recomendado constituye' un mínimo del que no 'ptrecl~ pasarse, porque
según hemos 'comprobado la 'Placa' se desarrollárya 'en un tiempo tela-
tivamente largo, y si lo 'aumentáramos: aún, para rrernediar la menor
exposición, se obtendría inevitablemente UR velo! ',' " '¡

Nada dir~mos acerca el objetivo preferible pira 'el retrato-àutotrorno
a la luz relámpago, porque' el profesor Naníias-trata de este.argumente
en 'el artículo que sigue, poniendo de rnaniñesto/ cómo' es' posible y 11TH
valerse 'del objetivo anacromático. ¡ ¡' , t' '¡.,i

! r ' r • ~,,~~

Tratamiento de la placas-e-Poco 'diremos sobre este' particular.' ¡Lo
mismo.si se' trata: de retrato 'que, de trabajos al aire libre, .las' manipulacio-
nes de la placa autòcrorna son siempre las mismas. 'Baño metol-hidro-
quinona (fórmula Narnias), tiempo de desàrrollo calculado con el hCÜ~F
7 u 8 (la duración total corresponde a 7 u 8 veces el tiempo que-tardan
en aparecer las primeras trazas de la imagen). Casi todas nuestras pruebas
obtenidas en la forma indicada se han desarrollado completamente en
7 minutos: la imagen empezaba a aparecer a los 50 segundos de sumer-
gida la placa en el baño. I • •

. Se cdrnprendé''que, si se efectúa el retrato auttbcr0mo"slémpté 'en as
mismas condiciones, el desarrollo de la placa se realiza casi automática-
mente, ya' que tendrá rugir siempre eh eI mi~9" tlÚñpo y po'r lo tanto
cuando hayamos bta'bfè'cid0 la. cantidàd dè polvos relámpago corres-
pondientes a una exposición exacta o por lo menos suficiente y se haya
anotado el tiempo de desarrollo' có~' e "fac'tor 7 u 8, se podrá después
trabajar muy cómodamente sin necesidad de una continua vigilancia,
porque se tendrá la seguridad que el desarrollo será completo después
de un constante número de minutos de sumergida la placa en el baño.

Indicando el factor de desarrollo entre 7 y 8 se tiene en cuenta las
ligeras variaciones que pueden verificarse en la calidad de la capa sen:
sible y la temperatura del baño. Evidentemente- un baño algo caliente
desarrolla más rápidamente que un baño frí@, pero con el baño caliente
las prirnerasr trazas de la imagen aparecen antes, y por lo tanto usando
el íactor se estsblece automáticamente el tiempo preciso independien-
temente de la temperatura del baño. De todos modos si el baño, a causa
de ser elevada la temperatura, desarróllase con demasiada rapidez,
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podría ocurrir que no actuase bastante en profundidad en, el tiempo que
resulta de calcular con el factor 7, y entonces se tomará el factor' 8: Fam-
bién puede ser útil este aumento de factor, en el caso de usar una 'placa
algo vieja cuya capa.sensible se haya vuelto algo menos pérrneable.: Así
pues, en la mayoría de los casos se usará un factor, que variaráde 7 a 8;
esta manera de proceder ha sido considerada como la mejor, úo sólo por
nosotros que hemos hecho un gran numero de autocromías sino también
por nuestros abonados. " 1 l.

Corno, no es necesaria una vigilancia continua del 'desarrollo, puede
trabajarse perfectamente en 'un laboràtorio .iluminado con luz roja rubí,
a la cual el ojo está más acostumbrado, y sin recurrir a la Iuz verde
obscura. Bastará sacar laplaca del chasis algo lejos de.la lámpara (mejor
volviendo a ésta laespalda ïo después llevarla a la cubeta manteniendo
adherido el cartón protector y procurando que esté de la parte de la
luz, y no el vidrio de la placa. En cuanto se ha sumergido -la placa en el
baño revelador, se tapa la cubeta y se mantiene tapada durante todo
el :t-iempo que dura el desarrollo. Una' vez terminado éste se 'lava sorne-
rarnente' la placa, y' se introduce en el 'baño de inversión. En 'el breve
tiempo que media entre salir la placa del revelador y el introducirla
en el baño de inversión, el peligro de velo es mínimo, dado que la placa
se ha vuelto bastante menos .sensible.

El; objetivo' anacromátíco en el retrato' autocromo
y consíderacíones generales sobre .la nitidez de la imagen

, en relación 'con la zona espectral activa .
¡ ,

Por .1 'Prof. Rodelíe Namlaa
\

.'
r Se ha considerado siempre que p,au la fotografía autocroma en ge·

setal, es indispeasable el uso de objetivos perfectos, especialmente des'
de eI' punto de vista de la corrección cromática.

Esto, por otra-parte, está 'en armonía con las consideraciones tèÓricas,
En .efecto, s:i las partes, diversamente coloreadas de un sujeto tienden a
dar imágenes nítid.as, en planos diferentes, resultará que, en el plano en
que se obtiene' la f0tografía habrá partes nítidas y partes confusas,
según que en aquel punto el color resulte mas o menos a .foco:
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Del artículo -FOTOGRAFÍA ASTRONÓMICA', - C. Serafina

Dispos-itivo para la fotografía ~e estrellas: A) Máquina Fotográfica,
B) Caja paralela a la anterior que contiene los aparatos apuntadores,
C) Objetivo fotográfico, D) Ocular de gran aumento, E) Ocular de

poco aumento.

Pie con montura ecuatorial para seguir
el movimiento aparente del cielo durante

la exposición,

'/
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Por 10 tanto, se .tendr án variacíenes .de-nitídez que no .tícnen nada
.que ver con el concepsoíde nitidez.decreciente con relación a la distancia,
que ya en la fotograf'ía autocrorna V'l:' aplicatío con mayor moderación
que en la fotografía crdinaria;' porque la presencia dèl color contribuye
.en gran manera a dar: el erecto de profundidad y aire. ,

En el caso de reproducción autocrornade cuadros y pinturas' en gene-
ral; indudablemente se necesita un insh,ume!1~o de; precisión absoluta,' y
,10, mismo ocurre cuando- se trata dêjif0togi;afía ¡autocroma .de paisajes.
En el retrato autocrorno no se había jamás considerado la posiJ:;jilidad de
utilizar instrumentos que nn.estuvíesencoreegeíos cro'mátida.menté,-yen
cambio, en .las pruebas, prácticas qué hemos e.feètuado, los: anacromá-
tices han: demostràdo .senvir perfettarnenje para: este ob jeto. l'

Y' como sobre 'los resultados practícadds- hay que ediñcar la teoría,
hemos empezado por admitir. que en el retrato' es superflua, la-necesidad
de una perfecta corroccíón croiriáti~a,ya que la máxima nitidez' tiene
que concretarse ala. cata y en ella predqmína.el colon de la carne, :que
no es muy diferente del color del filtro compensador. ' ) r. I ,

Pero ta.expertsncíanos ha demostrada.que.tamposo.ea el Gasa de
que se tengancolores vivos en el.vestido o accesorios: que queden.toto-
grafiados junto con la persona '(por ejemplo flores), se.obtiene un flou
exagerado en los bordes o en los' detalles de las-partes coloreadas.

Es preciso por. lo tanto buscar la explicación en consideraciones de
un carácter más general. .,

Empezaremos 'pbr recordar algunas. consideraciones desarrolladas
ya por nosotros en 'el estudio de, 'los objetivos anacrornátícos. El flou
que da un objetivo anacrornático, no es debido nunca a los rayos ínac-
tínicos, sino a la acción de rayos- actínicos pero que tienen diferente acti-
nidàd. Si nosotros focamos la imagen para los rayos más activos-es .decir,
si colocamos la placa de 'modo que 'corresponda a los rayos violados
(desplazando el plano de la placa después del focado), obtendremos la
imagen principal nítida, que será producida por: ios rayos de máxima
acción, mientras los .dernás rayos formarán una imagen confusa, como
una espacie de franja débil; que atenúa la nitidezde los contornos de la
imagen dada por los primeros. :',.., r •

.: Cuando usamos la lente ortocrornática 'ó un filtro àmarillo separado,
formamos la imagen con un conjunto diverso de radiaciones, que de todos
modos son de limitada exrensión. La parte activa del espectro se desplá-
za más hada el verde, mientras quedan' excluidas completamente las'
radiaciones ultra violadas y parte de las violadas., ,

«Se-ha de,mostrado que con la lente ortocrornátíca Namias, y con-expo-
sicianes' 10 suficiente grandes, es posible obtener excelentes retratos
'hasta en el. caso .de usar.placas ordinarias ultrarrápidas Stp ningún des-
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plaza miento después del focado: este)' significa .que al través de ella pasa
Iasuñciente cantidad de .radiaciones a-zules y violadas para dar buenos
retratos con un' flou moderado sin una exposición exagerada, aunque
el focado se efectúe paraelos rayos amarillos ')Ii la imagen se forme sola-
mente con los rayos' azules' yr violados que pueden atravesar el filtro,
EI. usa de placas ortocromáticas extiende la 'zona espectral activa hacia
el amarillo, y tiende a aumentar la nitidez, por el hecho de que adquiere
mayor-importancia la imagen nítida respecto a la cual.se ha efectuado
el focado. T: ol '_ , ,.,

.' ~Sisubstituimos el filtrio amarillo de coeficiente 3 por el filtrocompen-
sador para -autocrorníaque es más rojo, la.zona espectral activa' viene
limitada .ulteriorrnente hacia el violado y 'en cambio se extiende algo
hacia, el, anaranjado .por el 'hecho de que la .emulsión pancromática de

.las placas autccromas es sensible 3;1anarahjaéo.
Peroier corrjnrrto de.la zona~ctiva es, en este últlmo caso (sobre .todo

-usando el· filho a la.escnlína que.elimina completamente los rayos ultra-
violados), menor .que la que corsesòonde eón-la. lente ortocromátíca.

Podrta .parecer; que, .estaado. excluidas. ciertas radiaciones especial-
mente JUCÍfl el .violádo, tiene que: obtenerse un desequilibrio en los ca-
loresvpero ésto-no ocurre de,¡n¡ingun modo. La razón de ello.hay que .bus-
carla en el hecho de.que el.mosaico ...de I placa autocroma es tricrorno, y
-por.Io.tanto basta que pase al través 'del filtro elemental una suficiente
cantidad de radiaciones de las que pueda transmitir, 'cualesquiera que
sean, paraque seobtenga-urra impresión suficiente del grano de bromuro
di Jplalta,qtie'¡esH detrás; le que se traduce después de la, ínversíón en
una sensación de violeta 'FUro. Ahora, bien, los-granos víólados del 1110-

saícosdeianl.pasar radiaciones desde el azul al .violado. extremo. y todos
los cuerpos 'violadas emiten radiaciones del azul al violado extremo, y
es por; esto que necesitamos precisamente eliminan todo o casi todo el
.víolado :para que. en eLtiempo que obran los rayos ménos activos (rojos,
anaranjados Ji verdes), las partes que corresponden al violado no queden
sobr.eexp;uesilas., r r ¡.
, .Lo queracabamos de explicar U0S demuestra algunos hechos que con-
viene poner de manifiesto: '
, 'Jj.1.0~'} En la fntogràña'ordirraria eon.objetivo ana'cromático.Ta nitidez
suñoieriêe 18,e.logra: o bien acercando Iel plano I de la placa después del
foeado de la imagen para llevarla a la región donde están foca das las
radtacíones más: activas', o bien limitando la extensión de la zona espec-
tral activa. 1 ,

, tr.ZO r .Cuando se usa.el objetivo, anaorornático sin filtro; lo que hacemos
nosotros al acercar la placa después del focado es ir a buscar el foco
de los FaYOS que tienen la.máxima acción, los cuales se encuentran apro-
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xímadamente cerca. àelAioláta erxt,l'eriUlJ:,I'mientras. ,l'çls.,tihy@saIil:teribll~
al violado, esto es, azul-violados, son los qire-nos .producen.Ia imagen
secundaria destinada a IdisIÍlílinuir; la nitide2L€le J.a'(,imagen .;p11inçipàl o
sea a dar la llamada franja ,Qrom~ltidl<;quesnuncalen.üna placa urdinària
puede ser atribúída a l®s, rayos inaetíniéos.r¡ r d

}.o' Cuando se usas ehobjetixo 'anàcrOÍt1l1MicQ.rcon filtre- a~ariIlO'-o la
lente ortccromática-Namíasnqus obra en, tOltima.análÇ)ga¡;~los.'ra:Y;osmltra:-
violados ry también el violado ext¡;e,rri0 .qy.:ed'a:nllw.mpgetarnièn,teeliminados,
y esta limitación de la zona espectral activa=basta para' .qilè;1 usando
una placa ordinaria, se obtenga, .una. i~a,ge,n suficientemente nítida
colocando la placa en el mismo plano en que se ha efectuado el focado:

4.° Si en las condiciones consideradas en el anterior párrafo se usa
una placa ort9cfomáti,ca e~ vee .de una pla'q.orç!in~ria, ,plllede entonces
formarse una irnagèn que corresponde a las radiaciones amatiIIas, y como
para ellas se ha efectuado el recado, la imagen es completamente nítida.
Con esto se reduce el lien~pêf Bè exp6sicrón y ~~'aumenta la nitidez de
la imagen resultante. 'I, ~'

5.° Cuando se usa el objetivo anacrornático en autocrornía, el filtro
de luz compensador reduce la zona espectral activa (sin cuyo requisito
no se obtendría 'una qlínpresión nítida para les colòres"rojò, .verde y
violado simultáneamente) en mayal; grado que el fü'tiro ortocromátísrí,
y como' consecuencia de eIlo 'IaI imag~n 'presenta una mayor f¡itideZ,: sin
necestdad tíe recurrir a-ningún artificio.' Pero este se refiere sólo 'al!lcaso
de fotografía, de, retrato, como ¡ya hemos dicho anteriorrnentença lque
en' la fotografía de- paisaje- el uso del' ainacromMico no es,eú general,
aconsejable ni en el caso de 'fotograña ordinariat. .I • ü

'Esto sentado, diremos 'que los retratos autocrornos que hemos .ob-
tenido a la luz relámpago y con el objetivo anacromático son verdade-
ramente extraordinarios como exactitud de colores, modelado y.nitidez>
de imagen. Hay, es verdad, un mínimo flou, pero no se adviertera pesar
de que contribuye a aminorar la crudeza ae los contornos de la-imagen

És digno de notarse también el hecho -de que no' eXistLninguna
diferencia entre la nitidèz que da la lente simple planó-convexa y.la que
da el doble anactomático. En cambio st en la fotografía ordinaria nd se

' efectúa U11 desplazamiento después del focado, la imagen que' nos .daJa
lente sencilla presenta generalmente un flou .exagerado e intolerable.

El único inconveniente que quizá presenta el objetivo anacromàtíco
en el retrato autocrorno es que, en correspondencia con. el contorno
más vivamel1tB iluminado de alguna parte muy blanca del vestido,
se tiene una ligerísima franja violada, pero esto no perjudica: general-
mente en nada el efeeto g:enel al.' . 'I ~ "j El aficionada encontrará püesren-Iaf lente simple plano-conve-xa, 'ún
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instrumento ideal y de. coste mínimo para la obtención da retratos auto-
eremos a la, luz relámpago.

Esperarnosensayar dentro poco el uso de un objetivo anacromático
de abertura aproximadamente igual a f/3'5 para la obtención de retratos
autocromos, con 10 cual probablemente se podnía reducir la cantidad de

, polvos .ernpleados, lo .que tendría la ventaja de reducir la expJosión y el
humo. Es verdad que se obtendría una mayor' degradación del fondo,

.pero esto no tiene' importancia mientras la cabeza resulte s.L1fiei ente-
mente nítida .. , " l '

Pot .1 Rag. C. SeraUntFracasalnt

(Véas'e n.' 4.)

,) j ) ..

-Bn.la fotografta astronómica es preciso que el focado sea perfectísimo,
.Io cual no es, posible efectuándolo por los métodos ordinarios, El proce-
dimiento a seguir es el siguiente: se foca la Luna con la máxima precisión
posible.. se, dirige después el instrumento hacia una estrella no muy
btíllantey se, obtiene una fotografía dejando inmóvil el anteojo durante
la exposición. Se' cierra el objetivo, s'e dejan pasar algunos segundos
durante los cuales se modificará ligeramente y de una cantidad conocida
el tiraje de la cámara, y se hace una segunda fotografía y así sucesiva-
mente. i J

, Una. vez desarrollada la placa, se. veránen ella varias líneas (que
representan el movimiento de la estrella). Se observa cuál de ellas se
presenta-con la máxima nitidez, y .1~ distancia focal que le corresponde
será la distancia focal conjugada exacta,

Entonces se dispone' el tornillo Ide la cremallera en. correspondencia
con esta distancia focal, y por medio de desplazamientos micrométricos
de avanee y retroceso se modifica el títaje y se obtienen nuevas líneas .
.La que 'presenta, la ..,mayor nitidez será la que corresponde al focado
.exaetísímo.> ,
,;El focado puede también efectuarse fotografiando varias veces una
estrena doble y observando en qué ,fotografía aparecen más nítidas Y
mejor .sèparadas. I

Una vez determinada la distancia: focal conjugada exacta, se fija
el botón- de la cremallera y no hay; que tocarlo ya más.
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. Es absolutamente necesario.' que se tenga un riguroso ?/. constante
paralelismo entre el anteojo- buscador yel eje de la cámara fctográfica,
y para ello se tiene un solo chasis simple, el (mal está censtruïdo en
bronce de gran solidez: al propíe tiernpò 'las placas tienen que ser' exac-
tamente de las mismas dímensioñés- que el chasis. Es tal' la' precisiéñ
lograda por la mecánica, en este campo, que es posible efectuar una
fotografía en varios tiempos sacando la placa 'del 'éhasis entre una expo-
siciór, y la siguiente.icolocarla en la caja y. ponerla después nuevamente
eri el chasis. , r

Vamos a tratar ahora de la parte química del trabajo: el baña de
desarrollo usado en el Observatorio' del Vaticano yerr ef de Catania esal
oxalato ferroso;' en cambio en otros Observatorios usan baños lde metol-
hidroquinona. y en otros de hidroquinoná sola.. ' '1 I' ' 'l ' ;

Cuando se desarrollan placas durante" el verano, hay' que enfriar el
baño mediante hielo. '

Las placas usadas para la fotografía de estrellas varian de unos Ob-
servatorios a otros: en el Vaticano usan' las Iljoid Monarcb, en el de
Catania las Lumière violeta. Estas placas son recomendablesvpor., su
alta sensibilidad, pero no lo son en lo que se refiere a la exacta reproduc-
ción del brillo relati va de las. varias estrellas. - ,

Las estrellas presentan variadïsimescolores del blanco alrojo pasando
por el amarillo y anaranjado. Además, '10s espectros, presentados por
las varias estrellas son sumamente variables, predominando en algunas
las radiaciones ultra violadas y en otras las radiaciones ro jas,

Es por esto que una placa ordinaria se presenta 'mal para reproducir
en sus verdaderas' relaciories de intensidad visual los puntos luminosos
(estrellas) que presentan tal variedad de colores y espectros. Para la
fotografía de estrellas precisarían pues placas pancromáticas usadas con
un filtro de luz para ortocromatismo (tipo K3 de Wratten).

Wallace, del Observatorio de Yerkes, fué el primero en' usar placas,
pancromatizadas para la fotografía .de estrellas: usaba un baño de pan-
erornatizacíón al «pinacianol-pinaverdql-omócol»¡ junto con un filtro
compensador oportunamente calculado. Una estrella brillante pero
rojiza (a del Cáncer) fotografiada con placa ordinaria, da una 'imagen
, I

Igual a la de una estrella blanca pálida, error que no se sufre usando
placas pancromáticas y filtro compensador.

Vamos a tratar ahora del tiempo de exposición. Con un objetivo
de 33 cm. de diámetro y placas Ilford Monarch, se necesita una exposición
de 40 minutos para reproducir las estrellas de 14a magnitud. En el Ob-
servatorio .Iouvisy, con objetivo de 12 1/2 cm. de diámetro 'y placás Lu-
mière violeta, se da 1 hora' de exposición para las estre1Jas de 12a magni-
tud. A veces se dan exposiciones de 5-6 horas o más. Puede decirse que
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sidas' estrellas de' úna cierta magnitud requieren únar: exposición igual
.a 1,' las estrenas! 'de magnitud inmediatamente siguiente requieaèn.una
exposición 2 1/2 a 3 veces mayor. [ " Ir

Dado que la rplaca fotográfica reproduce lás. diferentes estrellas con
.tà·máxima precisidn ,yi sÍ1¡{'olhishímposible-hasta en las .más.ticas regiones
celestes, era natural que se tratase. de aplicar la fotograña ra la obtención
de un rmapa de toda ¡lal bóveda: celeste. ";
, ,.I Para ello se.reunió en París, eÍ11889,'una Comisión Interríacional bajo
la dirección del Almirante' Mouchez, Director del Observatorio de París,
'Para! torriar: lòs 'acuerdes necesarios para este. trabajo» "t I t';1'i I

1:1 'Esta.'.; Cornisiónr fijó las iObsérvaêorics quedebían tbmarparte en
, estos .trábajos ~20; en to ta'l). Estableció, además que loa-anteojos que
debían usarse debían ser todos idénticos como, dimensiones .y tipo; ~
el que se eligió fue ,el presentado por los-hermanos Henry, del París.

Se decidió también que tenían que sacarse dos. series de fctografías:
unà con larga éxposicii6n' 'Para' obtener las estrellas hasta la' 14.a magni-
tud, destinada aiser reproducida .en el 'Atlas celeste, yJaotra cerr poca
.exposíción para las estrellas hasta la f2.a màgnitud (destinada a la f tor-
rnación' de-un Catálogo de estrellas. I r I , . I

Para evitar que las impurezas de las placas sensibles' pudiesen tornarse
por.imágenes de estrellas, se decidió t.qúe sobre cada placa se efectuaran
3'fotografías, desplazando el 'instrumento 'entre- una y otra exposición
deuna peql!léña',q¡j(i)J:cï6ndeatce conocida (S,'segundos). De esta; manera
las estrellas; débiles S:crr;epToclücen en forma de grupos de tres' formando
triáhgulps equiláteros, ';Y en cambio las grandes estrellas, a causa del
.fuerte halocr¡ue/s;e;p,foducé,'dan!{ugalJf a un CÍrculo muy grande. ,
j' La' 'Conferencia indicó 'tambiénsla manera de itrazar- los, paralelos y
meridianos celèstes-sobre la, placa, Para-elle seusa una' placa dé vidrio
con una cara pla teada y sobre la cual se .han .Irazado líneas ortogonales
finísimas (líneas que-son. casi transparentes; esto es, no plateadas), las
cuales represerrtantos parálelos yméridianos. Antes o después de -to-
mada ila fC!ltog¡¡alfiia'se' sobrepone 'este 'retículo "a' ,~a placa :fotográfica
''Ji 'se imprésíonas-con 10 cual quedarán. registradas en negro estas finí-
simas líneas. '!Dadà .que ,al, cíeío -resulta!;èn la placa con una" transparencia
absoluta, estas líneas. serán muy' 'visibles'. I , t

El anteojo Henry que hemos, citado consta de un paralelepípedo
.métálicoeruunade.cuyas bases están fijados zobjetivos. uno' fotográfico
dè;33 cm: detdiámetro y 3'43 rnts. de fuco, y otro-visual de 20 cm! de
diáníetroty 13'6i1)qI,lilrtS. de 'f000;' Eh' el- otro. extremo y en courespondencia
C0n' e[:'obj~t.ivo foitci;g:¡:áfiwhay un.sólido pertachasis: en eorrespondeneie
con el objetivo «isual. h3:yJ un: ocular «astronómioo .con retículo, ctija
porencia es de 2Q)0 ,Gltiámetros aproximadamente, ,}') " 1
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El conjunto está.montadosobre un sólido sisáema paralítico-provisto
de un perfecto movimiento-de rèlbjería 'Y de círculos. graduados para; el
apuntado mecánico. Dos tornillos sin fin permiten mantener durante
la exposición la estrella gula en el centro' del, campo visüal, corr lo cual
estará también en' el centro de la placa. fotdgl-áfica.' " .

Como se trata de, exposiclories -rarias, el '6bt\iradorestá constituído
por una ventanilla dispuesta le~. el interior ,del apa~atq, IIf ;cual, p,ped~,
abrirse o, cerrarse de~?e el exre~l,ori _ '. , r ~ ¡ ; ",': t.. "
. También es,tableclO la cpml1lOn ~ue ca9~ ~\~?~t,FI~JIu,e )l~vo,r, s~.

ñalado en el angulo derecho supenor la poslclOncorrespondlente. al
r l . . • t t • ':', to 1 j,

centro ,de la placajpara (?oder teríer un p'ü~tp, de, ref'e~epci,a'y evi~ar
confu~lOnes ent~e Ja~. y~nas .placas .. Çad¡a ¡.pnq.q~ los. ~o, p~se~v'nonos
estudia una reglón distintay determlra?i d~l cr~lo~ ,l. ", l \1 r-

Para que con el examen de las placas PJlétl~ conocerse la pos(ción
exacta, de las estrellas registradas, es preciso qué, se COl)o:;ca per.feè6.'.
mente la posición de una por lo menos de las estrellas qjl~..f·ónttieh~ qçi<l¡
placa. Esto ~.eobtiene mediante instrumentos 'e~pecialtsIlatp~éi9s círc,~19s
meridianos, y de este trabajo se han encargado observaqor.t(s ~~p'eçiales.

Las fotografías para el. Atlas ?e imprimen después ~n fótograb,ado y
se reúnen' en volúmenes. ~as fotografías que sirven. para ei [Cafáloko' se
estudian directamente en el negativo, y 111edilntef\1icro~cópios micro-
métricos de pequeño aumentol se miden los çliárnetrqs dy 'los dis~ds 'q~~
representan las estrellas, de los' cuales se, deduce de~pués èl brillo ..~e ellás.

El tamaño de.las placas usadfs es 16 X. 16 pero la p'o~çiQn utili~~çi,a
corresponde solamente <j. 1~ X :12. El camBO utilizado es, G,e2 gradps!.
Por esto cada milímetro sobre la placa representa un valor '(di~t;l:ncia)¡
de 1 minuto (1/60 de grado). ·fl "

El objeto de la fotografía de' las estrellas puede ser: la determinación
de su posición exacta, o bien la determinación del brillo.

En el primer caso las posiciones de-las varias estrellas se refieren
a las' de una sola cuyas coordenadas AR y O (ascensión recta y decli-
nación) estén bien determinadas. .

Basta saber a qué distancia angular equivale cada milímetro sobre
la placa sensible y determinar (mediante un microscopio micrométrico)
la distancia que media entre la estrella de posición conocida (estrella
fundamental) y las demás estrellas que tratamos de estudiar, para que
vengamos en conocimiento de lá.exacta posición de éstas. ' !

Para la determinación del brillo es preciso determinar exactamente
el diámetro del circuito que representa la estrella. Hay que tener en
cuenta, además, que el diámetro que presenta una estrella en la placa
depende del diámetro del objetivo, del tiempo de exposición fotográfica
y de su brillo, supuesto que se trata de una estrella blanca.



I

I¡,

li
I'

Varias son las fórmulas que se han, propuesto para ligar entre sí estos
valores, y entre las más corrientes están las siguientes:

r .

M'= a·- b lag. 'O (propuesta pon 'Charlier),
M = a-b' '10.9 O (propuesta por Parkhurst)
M = a -, D (propuesta por Parkhurst) . "

I '.
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en cuyas fórmulas: M representa la f11;ag\1itud-de la estrella, D el diá-
metro del disco s,9bre la placa, a y. b sqn. dos constantes, (b varía al, va-
riar de instrumento, R.e,placa o de desa.tro~jg) y a es vari~b~~ con la, cla-
ridad y con e! 'tiempo de exposi\i,óp)., "

1 Con placas Seèd Kodak, yon telescopi de}4 pulgadas de ,diámftro,
desarrollo a la hidrRg~Í1':lpna sola prolongado 9pranteï9iez ,.!pinutos a
20,0 c., el valor de b es igual a 0.'94. El. valor de a se determina también
experin~entalmel1te pa~a cada placa.
. Cuando hay ,que obtener una serie de. fotografías, y. una vez adoptada

un.a d~da fórmula de .baño, se, determina tina yez para siempreel valor
de ,b. E( valor de a se determinará cada vez, ya que 'es variable con la, ,'i t) 'j 11 IJ

èxposícíón . .I~l profesor Bemporad, Director, del .Observatorio. de Capo-
dimonte, .e~1.Nápoles, me indicó hace algún tiempo el siguiente método
para .la determinación .de los coeficientes a' Y. b: I

~Para la determináción. de las constantes a y b. es, preciso que .Ia
pl~caquè, se. utiliza .contenga ,varias estrellas de. n)agnjt\ld, conocída.
En rigor-cor; dos .estreJlfls habtá bastante, pero para compensar, los
errores, es preferible l:aya más., Cada una de, las estr,ellas de magnitud
conocida, una' vez determÍliado) su diámetro D,. da, una ecuación de

1 ; ; f(ji . '1 K ' • H' J'

la forma
, (

(G.~x·-y V~
. G= x-y ·'10,'

G. = x-y VD.
Gn = ~~ y:V~n·.

Se détermina'fa media de estas n ecuaciones, que valdrá
¡ I' I ¡ . ·:ti . ¡ 1 "

'1' (f

_1 [G +' G I G I J ( • G"'] _.. ['!/D: -t-, VD." + 'Ir;;+ .. - + 'IDn ]
1 'T .+ ... + ti -x-y "

.n . ,'- ' .' t ! f" ¡. ..: n l¡.!'

j ~ , !

Ge '= x - 'Y 'lO;

t 1, f J '. , ~ )

que parla ,sÍ1;l1plifiçarf"escribirem.os en lfi Jo)'ma¡
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"

, ,
; G, - Go ,¿ y"iYOa - '\lÚ,~,
,G.\- Ga' == y (YOo .'-,YD.) f

. l· . . .' , . .'.': r , ,l

8n -,Go = y (YOo - YDn) t r, ..
r " l .,

que para simplificar escrib¡femoser~.1a ,~orma 'fi' ts '

I

• .;1 ...

gn = y'dn'
, .

Y d,e aquí según el método de los. mínimcs cuadrados . '
, fi;

, ¡g, d, +g. d. +g. d. + .. l' ,+,gn,d'il:
y; = d~'+ d.' + d'. +.... + d'n

Una vez hallado 'el valor de y, el va10r de x se dete'rminará por 'l~., ' , , ~\ .
ecuación media r. -:

( I

~= Go' + .y \loo ' e, ,

El señor EllsW01th, aficionado de Lión, que no.posee los instrumentos
necesarios para aplicar las fórmulas citadas, aplica el siguiente método:
compara el diámetro de la estrella cuyo brillo se busca,' con el de otra
vecina situada en la misma: placa; 'Y a sentimiento no sólo :juzga si son
más o menos brillantes, sino que establece en qué proporción. Si se co-
nace la magnitud de la estrella con que se ha comparado, puede deter-
minarse la magnitud de la incógnita. ' , -,' '

Vamos a considerar ahora una instalación de aficionado tal como yo
me la he' hecho construir. (Véase figura 1.) . " I .

La cámara fotogr áñca propiamente dicha se compone de ,dos' cajas
de madera, una de las cuales puede entrar en la otra y es móvil mediante
una cremallera. En uno de sus extremos está fijado el objetivo fotográ-
fico Y en el otrohay un. canal. para introducir el vidrio esmerilado y el
chasis. Mi objetivo es un anaaomático biconuexo de 50 crn.. de foco y
12 cm. de, diámetro, pero podría substituírse ventajosamente por un
doble anacromático o una lente ortoiromática Namias.' Lo importante
es que tenga gran diámetro. Podría usarse también un objetivo acro-
mático¡ rectilíneo o anastigmático, pero dado el gran diámetronecesario
tendría un coste excesivamente elevado. Los objetivos anacromáticos
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~I

dan una imagen más o menos difumada (a causa de las aberraciones no
corregidas), pero en nuestro caso no perjudica.

El máximo campo que-puedo utilizar.esel í j X 18. El obturador puede
consistir ventajosamente en uñ tipo Silens o. similar. Es preciso que
pueda maniobrarse desde donde está el chasís . Los chasis de mi máquina
son dobles y de madera; y/su tamaño es para' placas 13 X 18, pero los
adaptadores 10 X 15 Y 9 X 12 permiten el uso de placas menores.
El vidrio opaco está montadoen un chasis dótle'sin fon'dd, cori lo cual
es posible obtener una coincidencia mayor entre el plano de la parte
opaca y el de la placa. '

Los aparatos de puntería están dispuestos en otra caja con fondo móvil
paralela a la primera y fijada a ella sólidamente. Estos apuntadores
son dos anteojos, uno de los cuales tiene poco aumento y abarca gran
campo y sirve para buscar la estrella, mientras el segundo, de gran au-
mento y pequeño campo, sirve para'seguí] ra'·estrella'duranfe la exposición.

El primer anteojo tiene un objetivo constituído por una lente sencilla
~ .' I

de 41 cm. de diámetro y 33 cm. de foco, y un ocular formado por dos
lentes sencillas acopladas. Entre las dos lente~ está un retículo formado
por ,çi~s hU?s ,horizontale~ Y, pos verticales de manera.que quede un
cuadradito central muy pequeño. Su aumento es de 6 a 10 diámetros
y el campo abrazado es de unps 3°.

El otro anteojo tiene un objetivo de 6 cm. de diámetro (que proviene
de una lente aplanética para ampliaciones) y 28 cm. de foco, y un ocular
astronnmico, de t-z.crn, de Fe'corcon un retículosembjante al precedente.
Aurnen.to, 56 'diámetros. ! ) , (:. " '

r- ) Arribós retícules, construídos CON hilos' de coser del nt• o' 1 00, se hacen
vísibles'emjiapfndolos deuná substancia-fosforescente-análoga 'a la 'que
llevar; 16s, relojes; ; , ; ¡ .) " i ,

. e Los òctrlarés-puedancrnoverse-para lo'graF que cuandd una, estrella
está en el centro del vidrio esmerilado se encuentre también en 'el-centro
de-l éuà'dradito1tlel retículo: ,;,.J , pr' \ ," ¡ .',\ ' 'I j

Esta máquina puede hacerse-construir' por 'cualquier, buen' carpin-
teúij"y'rée¡u'¡¡~re 'un sótido soporte, el clllia1';debepermitir además un movi-
fnien~o\ debts:c'ehso y desceriso y otro a derecha Ie izquíesda: .Es conve-
n~entêllè¡\!lé';estos movimientos se; wànmiquen por medio de' tornillos,
porque, 'así resulta nrás lfácil seguir a la' estrella en su camino.
'Usando un soporte de esta naturaleza es preciso mover continuamente

el instrumento ea 10s dos sentidos, pèrò cuando el precio no fuese un
obstáculo.rporíiía- emplearse IÜn 'pie óon montura: ecuatorial, esto es, un
pié con elejeiinclinado 'de un-ángulo igual a.la latitud delilngar de obser-
v21.ciónntJn"piei:dé esta- clase puede-ser icònstruído por el 'Soselli (vía
.Borieherini, n.'0 1, Roma) y el aspecto es èllrindicado en la figura 2.
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'fI) Para-operar se procede-en.fa siguj'enle terma: con eHal1:tel'Jjo 'a gta:Fi:
ca11f~o.se bu Ct. la es~r~lta .0e ~~c;l¡tíYr¡S~flJ,çl,Q.resulta ,y;aJvis¡ble_~~ \1çJl
al centro del retfculo mediante pequeños desplazamientos del aparato.
En estas condiciones se observa con el anteojo de gran aumento, se
descubre el objetivo mediante el.obturador y.se empieza la exposidón

, , ;. ". . ..... J" ~ l. i "haciendo de modo que duran,t.H:Jes~e hempo;'la. estrellá no abandoné el
centro dei cuadra:dito Jdel ¡re¡t( ~l? .~Es ,còn,venie'ntet,quy ¡er b~.~fo~~S't~
apoyado.para que el aparato no tiemble. 'lI? '.~' lp, n.: r', .,'

" Una', ~ez 'a;caba;~a }a;. (e'xpci~ició.n (5'-8 rpririu~Qs.~oIi¿,~i, .~nr~:t~'ú~'entá
.p'll;a¡/as,estreIlas hasta' l<l!1.6, rnagnitudycóri. I~JacªS'11l1íl¡¡¡Hmal,·F,l;3!§hhg:th),
se cierra el objetiva y se desarrolla la placa. ' . bJ ' t,." !i'," '(,: .
f ~. ' ,.l, I)!' - •t ; " " ',!' l •¡ . ~; , I ...) f ~

.r Para obtener .resultados conoQr,clant@!3,.,~~,nem(ls, çl1,c,I)O,tqu.eha.y;.¡.'que
usar platas pancrortïátícas y un filtro 'de luz de cdè'fiCi'elit'e:3': Si el obj¿·

I • \ .'~ ~. J s, rp . - , ~ S11" ~
tivo es un anacromático hay que efectuar el focaqQoCun~ vez p·á¡f4f.~iempf¡e
.dejando la ~áq~i~a ~nIf1óvil ~. en, la 'foPl1<1: q~e¡ y~ ,:h·éth~S.'e,~pU,C~él?)
usando sl.rnismo f,Iltr;Qy las mismas placas pancromáticas qrue se usaran
después 'para li fotografía d.efliJ.itiva.. ~:: ': ,L,"·' r, í ", } "

Clarò esta que, dida là poca "sensibilidad de' las 'brà~ii.~pahd6'mÚicas
y la absorción del 'filtre, es preciso que el apuntado pà,1rà,el f~cadò se

¡ ,~ t'i j- ,.. • ,.

efectúe con una estrellar muy brillante. 'La exposición para cap,a prueba
basta sea dr unos 3-5 mjnutòr, y, eqtr~ uñ~ .~xp'()sicjph: y l-a:s,i~l.deI}¡t~
basta dejar pasar 1-2 minutos. '

EP ambiente.' donde se encuentra la cámara debe ser muy obscuro
para que la pÜlca sensible no se vele. Presento adjunto dos fotografías
de la parte central de la constelación de Orión, ambas obtenidas sobre
placa ordinaria ultrarrápida Imperial Flahslight: la primera con la
máquina fija y con 4 minutos de exposición, y la segunda siguiendo la
estrella durante 8-10 minutos.

Como el ocular utilizado tenía un aumento demasiado débil (no más
de 10 diámetros) las estrelíastmás pálida-s aparecen ligeramente movidas,
lo que no ocurriría sihubiese usado el ocular de 56 diámetros de aumento.'

En cuanto pu C¡J; disponer de placas pancromáticas Ilford, obtendré
nuevas fotografías de la misma región para comparar los resultados.
Comunicaré entonces los resultados obtenidos, que espero serán de in-
terés para los lectores de la Revista.' . . .

Bibllografía.-Casi todos. los tratados elementales de astronomía hablan de foto-
grafla astronómica. . .

a) Praf. Celaria «Astronomías, Manual Hoepli.
d lb) 2.° volumen de los «Annali deli' Observatorio Vaticano», R:oma 1892, (Habla
e anteojo Henry.) .

e) C. Fourness. «An introduction to the study of the variable stars» cap. 7.° (trata

./
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de la fotometría fotográfica de las estrelias), edito por Houghton Miffin Ca. Bastan.
U. S. A. , .

d) Maye~ «L'Universo stellato», traducido por O. Bianco. 1900 (E. T. E. T.)

N~ta.-En este articulo, el señor Serafini (véase n.O anterior, pág. 120), supone
que la imagen de una estrella dada por UR anteojo es puntiforme'y dice que si en laplaca
fotográfica aparece como a un pequeño disco, esto es debido a que este punto b~i1lante
irradia luz a su alrededor impresionando la emulsión que le rodea.

Pero esto no es 10 que ocurre en realidad, porque la imagen que un telescopio puede
dar de una estrella no es puntíforrne como debería serlo segúp la óptica geométrica,
sino que, debido a los fenómenos de difracción.que tienen lugar por efecto de la limitación
delas ondas producida por el diafragma o la montura de las lentes, lo que se obtiene
es la imagen de difracción. " . .

La óptica fisica nos enseña que la imagen que un telescopio puede dar de un punto
luminoso (estrella), no es otro 'punto luminoso, sino un pequeño diseco mancha luminosa,
degradada, rodeada deanillos obscuros y brillantes alternativamente.cuyo brillo decrece
rápidamente. Si mediante lU1 ocular observamos la imagen de una estrella de primer
orden dada por el objetivo, aparece bien clara y definida la figura 'de difracción como
imagen de la estrella. . .' . ,

Si la estrella es de 4.& o 5.a magnitud, la figura de difracción visible se reduce a su
porción central y se confunde con un punto, pem esto no es debido a que la imagen no
sea de la misma naturaleza que en el caso anterior, sino a que, teniendo la. retina una
sensibilidad muy limitada, no llega a percibir la débil intensidad de los anillos circun-
dantes. . . . . I ¡ , •

Pero ,la' placa fotográfica, que con una exposición suficiente es capaz de registrar
estas débiles intensidades. luminosas, nos reproducirá la estrella como un disco luminoso
cuyos bordes se presentan degradados tal como indica el señor Serafini.

El .que las' estrellas se reproduzcan según -pequeños, discos, no ,es pues debido a un
fenómeno de irradiación, sino qu es consecuencia ge la naturaleza misma de la imagen.

Tratamiento de las placas diapositivas
pata tonos callen tes ,

,f I Por la) HEscuela LaboratoriolC' d~ ":EL PROGRESO FOTÒGRAPICQ"
1'1 . I •

I
Para la obtención de diapositivas para proyección o estereoscopia

son muy apreciadas las placas llamadas para tonos calientes, las cuales
dan una rica escala de tonos del moreno al rojo, con sólo modificar
el tiempo de exposición y la composición del baño revelador.

Sè' ha' tl1émostrado: qué la propiedad' dedal' un' precipitado de' color
diferente del negro, es poseída en' máximo grado por las ..emulsiones
que tienen un grano más fino, y por esto las placas de que hablamos se
preparan generalmente, con emulsiones <\), cloro-bromuro de plata, 110
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maduradas, porque de esta manera se obtiene \in'k,rano extfema'aaníente
pequeño. l ~ r 11 f ¡ dl-¡,\ ,I

No pocos habr-án óbservàdo que-muchas veces los Il'egativ0s sobre-
expuestos toman en el des arrollo t una coloracíén 'negrovcalientej rque es
.tanto más caliente cuanto mayor ha sido "la so~reexposici0n~ Este
fenómeno casual y no' déseado;' es: el mismo -que permite la. obtención
de diapositivas en tonos coloreados por el solo desarrollo. De, a¡qltíse
deduce que para obtener tonos diferentes del negro, es necesarilPuna

I t· , •

exposición mayor 'que la nornialr : ", J •• ¡ (" '.

otro de los asuntos sobre el cual debemos fijiar- nuestr<l atencíón-es
el siguiente: es fácil observar que' eh los' negativó» sobreexpuestos èl
fenómeno del 'tono caliente se presenta, en grano máximo en' las placas
de rapidez media que son las que tienen el granel más 'finó (us-adas en los

, .
trabajos de reproducciones ),' y que en cambio 'no se' produce casi nunca
en las placas ultrarrápidas usadas corrientemente errJei retrato; en las
cuales las fuertes sobreexposiciones dan imágenes grises pero-siempre
de una tinta bastante- negra. Estas plúas, como se sabe, son 'las-que
presentan un grano mayor debido a que la maduración se ha forzado más.

Las placas diapositivas para tonos calientes tienen-simultànearaentéï
un grano muy fino y una sensibiltdad muy pequeña. .!

Resumiendo diremos pues, .que para obtener los tonos calientes" ,es
preciso recurrir a placas adaptadas, más' o menos sobreexpuestas, y
desarrolladas en un baño más omenos diluido según la exposición.' '

Si la exposición es la normal, se-obtienen tonos negros puros, aunque
se usen placas especiales para tonos calientes y se diluya el baño: A
medida que se aumenta la exposición por encima del tiempo que requiere
la obtención de una imagen negra, será preciso diluir el baño en una
cierta relación que está en correspondencia con los aumentos de -expo-
sición, o bien sin diluirlo añadirle substancias adaptadas en carrtidad
conveniente para disminuir la energía del baño.

Estos límites de correspondencia entre la energía del baño y el tiempo
de exposición son muy grandes',' pero si con una dada exposición se usa
un baño más enérgico que el necesario, además de perjudicar el tono
se altera considerablemente la gradación, quedando la placa uniforme
y falta de contraste. En el caso contrario, es decir, que el desarrollo sea
poco enérgico, la imagen serta'üernastado débil, sin detalles y êxcesiva-
mente transparente.

Insistimos en la necesidad de que la imagen sea revelada en condi-
ciones adaptadas a la exposición recibida, porque sólo en este caso
tendremos una' imagen suficiente intensa. Hay que tener presente que
cuanto más caliente es el tono, más transparente 'tiende a ser el precipi-
tado de plata. Por falta o exceso de exposición, en relación con la energía



FilmoTeca
de Catalunya

760 EL PROGRESO FOTOGRÁFICO

quena se prefiera el sulfito. sódico crist. yel carbonato anhidro, como
aconsejamos siempre para la preparación .de los baños de desarrollo,
POJ las razones, explicadas en nuestra Química Fotográfica y Encielo.
pedia Fotogr áñca.

" Las instrucciones que acompañan a las placas pues, son suficientes
para. que se obtengan en seguida ¡buenos resultados.

Hemos estudiado .el modo de obrar del baño normal al hidroquinona.
metal según nuestra fórmula corriente, y hemos comprobado que los
caracteres de la imagen se conservan.los mismos, pero que la presencia
del metal permite obtener las variaciones de tono con menos variaciones
derexposícíón. " I

He ..aquí las indicaciones para leste caso» .
j, 1 .J'

" "l ! 1,'ono, . I Exposf'ción'!'l
negro Normal
negro caliente. l) x 2

lt rrior~no J,;, ¡ l' X ;1-'.

sepia vivo ; ~ x« 8 '
rojizo » . x 20

I
Dosarrollo'.,i

100 ce. baño puro
I) I) » I) 100 cc. agua.

I} ( I)' ,; 300 't
1)-' \700

~900, »I) . I)

,',
(

. " El baño que l]lQS, ha dado los tonos más vivos ,es el baño a la ,glicina,
publicado ya en el número de junio y que copiarnos nuevamente:

Glicina , . . . . . . . . . 5 gr .
..2 ; Sulfito sódico crist. .. , '.' .. , . . . . . . . . . . . . . .. . . 12%, ~'.

Carbonato- potásico :. '! .. .. • .. .. .. .. • .. • 25 I) (

J. ~'" Solución bromo-bórica .. ~.. ;' :J •••••••••••••• ; •• ', 34 ce.'
Agua ' ).. J.'; .•:..... 270 I) .1 ..

- 81
No hemos repetido con este baño las pruebas de desarrollo para tonos

obscuros porque para éstos ésrnás que suficiente el baño a la hidroquí-
nona, que es"èl más sencillo: y báratode todos. Pero los vivos tonos'sepía
que da la glicina son mucho mejores que los que pueden da:r)os .demás
baños. COpj í5.xl?psiciop~s.. 4~.?q ,~~g.,~,50. cm;. de u!1.~l,áml?ar;~ 1/2 wat
de 100 buijas..y negativo. algo intenso, se obtiene. un magnífico tono
púrpura intenso. .' " "1

Como pu~cl'e observarse, esta f6rmu·la contiene 'una'canttòad notable
de bromuro potásico' (12 'gr.por litro' ,aproxinHrctamente) yen cambio
no da la menor tendencia al amarillo, lo que sólo se verifica con la gli·
cina. J ÈÍ' baño al hídroquínona-rnetoí, para 'el cual hemos ensayado el
rebajado'con la adición de bromuro, ha dado tonos con marcada tendencia, r ~. •

al amarilló, PQW agraèables," ,
. Por últirrío; hemos énsayadó 'e1baño 'de hidroquínona-rnetol rebajado
con, la soluèiórt Iíe carbonato amónico, bromuro amónico e hiposulfito
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FOTOGRAFíA DEL ESTUDIO FOTOGRÁFICO FRAU O'ORA, DE VIENA,

TRANSFORMADA' E!, FOTO-DIBUJO, EN NUESTRA .ESCUELA LABORATORIO_
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Del artículo •FOTOGRAFíA ASTRONÓMICA >. - C. Ser afini

,Constelación de. Orión. Obtenida en febrero de 19.20 a
las 21 h 30 m. Exposición 5 minutos. Aumento del
ocular: ti a 10 d iametros. Placa Imperial Flashlight;
desarrollo con baño hid"roquinona-metol dur antec ç

minutos; positivo sobre papel a. gran contraste.

Constelación de Orjón , Obtenida 'en diciembre de
• 1919. Máquina fija durante la exposición. Placa
Imperial Flashlight; positivo s¿bre papel a gran

.coritraste.

. ,
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aconsejada por la casa Wratten para sus 'placas diapositivas y cUY<J.
composición es la siguiente:

A) Carbonato amónico .
Bromuro amónico .

!. I ,. j

Exposición , ,. Tona i'

Normal x "2 Baño-norrúal..ç partes; A:o,5 partes;
x3Yz 'i » 6.·5 \*'i'. '1.5 l,»~

». X q ») , 6.5 ,~. .0.5 B:1 " pts,
t ~ f ) ~ :f " f ~ \ ~ .

x. ;) 6. .' , ». t : 1.. "~ ,1.
» x48 '5.5 )¡)' 2" » 0,.5&",
'. r >4 48 4.5 t : {' fi' :3' 0,5 »

.' I I "
Los tiempos y los baños así modificados se, corr sponden también

I L l.i.I' J •
perfectamente con las placas Cappelli, con las cuales hemos obtenido her-
mosísimos tonos, menos para' el carmín 'que también resulta difícil de
obtener con làs demás marcas de' pla..ç~s. 'D~, t«'qós modos',! r¡p hay que
pretender, buenos tonos' más 'allá' del p.~rp!lra, ya que .la imagen queda
poco vigorosa. . .... " .,.. j • !

Hay que tener en cuenta que, a medida que nos, acercamos .a los
, .

tonos rojos, es más difícil seguir el, desarrollo) de la -imagen,. por¡que
el color resulta poco visible por transparencia, ,y además la imagen es
poco visible por reflexión porque la plata precipitada no queda ya negra
sino que es tanto más blanquecina cuanto mayor es la .sobreexposición.

Tratándose de emulsiones poco sensibles podrá iluminarse el labora-
torio con una luz roja mucho más clara que la ordinaria o con luz ana-

, ,
ranjada. También pueden establecerse prácticamente upa serie de fac-
tares para la duración del des arrollo. correspondientes a cada tono y
cada gradò * sobreexposición . La ,casa Wratten, por ejemplo, da los
siguientes rpar~,. l'}, ~aqla anteriormente citada, 2'·5, 8, 5, 10, 12, 20
minutos respeçtivamente para los i:~)J10S del negro .caliente al carmín,
los cuales si bien no tienen un valor absoluto pueden servir de guía.

Negro, cali en te
Sepia
Moreno , f
Moreno caliente
Púrpura
Carmín ' ii'
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Revista .Fotornec áníca
rv Il "" I "'i \

'1 l' ,r ,~I\hl

Reprodueeíón a las tintas grasas de copias sobre papel cfanográflco.-
En el manual I Processi d'illusirazione grafica se encentrará una breve
descripción del proceso llamado [otol, en el cual, por medio de una prueba

. I 1 ~ i •I ti ! ,

cianográfica acabada de Impresionar (no desarrollada con agua), se ob-
tiene por contacto con una capa de gelatina conteniendo sulfato ferroso
y extendida sobre una placa de cinc, una especie de placa fotocolográfica
capaz de retener la tinta grasa en correspohdencia con los trazos 'del
dibujo, es decir, donde la preparación sensible del papel .cianogtáfico
no fué modificada por la luz. • ,.

En Le Procédé (n.o 5) encontramos reproducida la siguiente receta
dada por el profesor Albert en la Phot.. Korr. para la preparación de la
solución de gelatitlá, que seextiende sobre la placa de cinc: ~.

l,' ,," . r' .r l '

JI Gelatina ',' ,.. ,.. """,,,;''. j 160 gr .. [[ I '
e ' Glicerina '.' '1' ..:,. '1" , ,.. 15 cc.
'J HiH de buey sofucióri (qué %?J .. " l .•••..• ; • • 25 tI'

p fi' Sulfato ferroso (verdè) '.' :.' !••~•.. .r!~.. : . . . 2 gr. 'í ' ¡,

Agua para formar , , , . 100@(!C:l i, r
• ,. ~ /,. r I . " e ¡ 'l' T

Se disuelven las diversas substancias eh el agua, y por últímd se
áñáde 'el sulfata ferroso previamente dlst:{eJto:en un poco de 'agua. Se

.. r ,'\ I r i ¡; .. • I "1

extiend'e sobre la plancha de cinc, 'en un espesor 'de unos 2 mm. .
e-Ò: t r I" " J ,. fr' ¡ r r j , l'

i:: l~fepa;raciÓn de 'las ,placas de cinc d~stímtd#k.'~ ~".rfo~oíH.oira~íà.1,(De
Le Procédé, n.O 5.)-Dado,el costé ,elevadbimo que tienen act ialmente
éltanino; ácido gálico y áCjçi,Ofosfórico, el señor S. H. HOl-k'an aconseja

t l • f - ,,- l/"' r' !.I enl
abandonarlos y usar en cambio, púa dar a la superficie del .cíhc la pro-
piedad de no fijar la tinta fuera de las líneas, la.siguiente receta.' se toman
~?O ~~. d,e solución _d~g?rha ~táb¡g~ ~r15 % y s~ 'l~ f11ezp?~n,6~r. ~~ 'a\u:m.
bre disuéltoen' medio litro de agua y 3 cc. de ácido 11lfr¡co1rccJI1centrado.
5egtI,n el 'àutor, e'] alumbre puede substituir 'bien a lòs[;d~!n1is'ptoduc'tos,
peróa nosotros nos parece que su acción físico-química es'mufy diferent,e.

Reproducción de fotografías sobre papel, utilizando una doble ílumí-
nación.-Cuando se efectúan reproducciones de fotografías o grabados
sobre papel iluminando por reflexión, se tiene muy a menudo una pérdida
de detalles en las sombras.

Si la iluminación, en vez de efectuarla por reflexión se hiciera por
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transparenda, se tendría mm' notable disminución.de cbntrástes y en
general no. se obtendríse. n:eg:ativos uWizahles, . .1

El doctor Mees (Le ?rocédé,:n;o,'6) ha pensado que el.snétodo más
racional yl que mejorearresultados puede cl3:r,.;tªn:to por lòs.censrastes
como por.losí datal~esl que/pe oJb;t1enetl~censíste en utl¡}:izaqam.bes sistemas
de iluminaci6n, esto es, iluminando la fotografía a reprodudr (siempre
que no esté: montada .sobre, cartón) s,ün~¡]1iáneamenlte:)por reflexión y
transparencia. ..,'.,. I [, '... ~ i:'J l,' 't. ' '1 r ,'! '

La prueba que hay que reproducir se, dispone entre.dos 'phl!cas:ae vidrió
y dêlante el.cbjetive. Detrás, de la prueba .se dispone unIDh0114de ,papel
blanco, de tal .modo que refleje. ~o'breí la prueba la .luz. que recibe "de
una, lámpara convenientemente dispuesta, Delante/se .díspone análoga,
mente otra lámpara y otra Mfa de papel blanco paraeííuminarcla prueba
por reflexión.,," J"¡! l" ~J "" j ",i " , n'· I;

Regulandarccnvenéeàtemeate las. dos: ílnmmacioneslse obtienen los
mejores tesultados.>
I • . I J

Recetas y-Notas ,v~rias'
~l f )

J f ' I I I ¡., ¡; I
Objetivo tripleJa,pm:alaje de prG't~mdidad r..eiluGida, pura cinematogra-

fía, por el profesor "L'. Tho.vert, ,dei la facultad de lLión.-Phot. Rev.,
!l abril de 1920., , I l {, ¡
, En la fotograña en. colores por superposición. tricrerna es inecesario

que las pruebas sean, si no idénticas, porlo menos g.~Q'métric<qnente se-
meiantes respecto al dibujo: , ¡ .

, Solamente satisfaciendo a esta condición se podrán obtener con tres
objetivos tres imágenes monocromas que, proyectadas,. sean rigurosa>
mente idéaticas y superponibles. i "

La identidad o semejanza de los negativos exige en primer lugar la
fotografía simultánea-de, las tres imágenes, dé donde el uso de un síste-
rna de objetivos triples o la formación de tres haces de rayos detrás
del objetivo único, para. obtener tres imágenes diferentes pero idénticas.

Este último dispositivo, cuyo principio es muy correcto, no ha podido
encontrar aplicación con veniente para "la producción simultánea de las
tres imágenes cinematográficas. .

El sistema de objetivos triples presenta ya a priori un serio incon-
veniente, y es que la separación de los objetivos introduce diferencias
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entre las tres imágenes debidas a las diferencias de paralaje en la pro.
fundidad del campo, cuyas variaciones .producen¡ como' se sabe, el efecto
estereoscópico en el caso de dos objetivos.v, .,: " ,

Estas imágenes nor pueden superponerse a menos que se¡ trate de ob-
jetos situados prácticamente en un mismo plano paralelo Ifal la cara
anterior del aparato. I ' I ' \, , ;.,' iJ , ;,

He tenido ocasión de estudiar UUIsistema de objetivo ideado por los
señores Berthon y Audibert, en el cual este inconveniente. puede decirse
que.está prácticamente anulado. \).; ¡¡ , , I

En el primitivo sistema de estos inventores, un objetivó de corto! foco
formaba una imagen, la. cual 'epa reproducida por un sistema de tres
lentes de construcción bastante complicada .. Este 'sistema triple estaba
formado por un núcleo central y dos anillos concéntrico : cada -uno de
estos trozos era cortado de una lente plano-convexa anastigmática y
montada de Ial manera que los tres ejes ópticos resultasen paralelos
a un mismo plano y separados de una cantidad determinada. Los in-
ventores atribuían, en su patente, el éxito comprobado experimental-
mente al hecho de ser concéntricos los elementos, lo que aseguraba un
centro de pupila único para todo el sistema.

En' realidad el efecto es mucho más sencillo y ha podido 'realizarse
recurriendo a objetivos de forma corriente.

El primer elerneçto de corto fOCQlda una' ÍlU1agen ele pequeñísimo
espesor, como es fácil comprender si se considera la gran profundidad
de foco poseída por los objetivos de corto foco. Esta imagen se reproduce
después mediante tres .objetivos separados y, sin que aparezca efecto
estereoscópico alguno, ya que la imagen .es sensiblemente plana.

Las tres imágenes, por lo tanto, son rigurosamente semejantes y serán
. iguales.si se .eligen los objetivos de igual foco y se disponen de modo

que sus .planos .principales coincidan. ' I

Si se considera el caso de tres imágenes.finales separadas 18 mm.
una de otra, para evitar el efecto estereoscópico, cuando se usan' obje-
tivos separados, es preciso una distancia hiperfocal de .18 mts. en la toma
de la fotografía, y en cambio usando el sistema complejo aquí Indicado
el efecío estereoscópico será despreciable más )llá de 1 mt. De modo
que se tendrá la misma .libertad que, se tiene eI1 la cinema togtaña ordi-
naria, para la elección del punto de víeta. .
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Colaboracíórí

El fijado .de las.'p~acas durante -el verano.~Much(j)s abonados nos
escriben lamentándose de. 1p,s daños que reportaen . .los trabajos foto-
gráficos la .elevada temp,eratura,q4e se tieue en eLv~rano. ¡-

No para decir nada nuevo, sino t gara~Harr¡alda atencíón sobre un
método que presenta la mayor sencillez y; eficacia¿ transecíbímos. aquí
lo que nuestro abonado el Príncipe de Terremuzza dice 'a nuestro Director:

t «Durante la presente calmosa estación y trabajando con placas ul-
trarr ápidas, .especialmente Gevaert.. continuamen te tenía, que lamentar
que la gelatina se estropeara, por lo cual me decidí a adoptar su.baño
fijador-en~l\reced¿r (alumbre de cromo,' . acetato rsódíco e ,hiposulfi-
to [1]), habiendo obtenido resultados superiores a lo esperado.

Con 1 litro de solución de su fónnul~ he podido fijar perfectamente
24 negativos 13 );( 1.8 Y la solución se ha conservado muy bien .. Las
placas fijadas con este baño no han sufrido ninguna alteración durante
el lavado y al final no han presentado la menor coloración apreciable.»

Noticias
FerIa de Muestras de Barcelona.-Ha constituído un verdadero éxito

la primera Feria de Muestras celebrada en Barcelona del 24 de octubre
al ro de noviembre. Multitud de casas nacionales y extranjeras han
concurrido a ella, presentando los más variados productos industriales.

Por IQ que se refiere a Fotografía y Cinematografía, solamente la
Casa Cuyás y c.a ha concurrido a ella, presentando los últimos modelos
de aparatos cinematográficos de las casas lea y Erneman, linternas
de proyección y ampliación, etc.

Esperamos que en los próximos certámenes esta sección adquirirá
mayor importancia y concurrirán a ella algunas de las más importantes
casas españolas y extranjeras que fabrican material fotográfico.

(1) Véase la composición y preparación en la Enci !opedia Fotográfi a.
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Concurso de Fotografías de Berga.-En el mes de septiembre último
se celebró en Berga un Concurso de Fotografías para aficionados, el cual
se vió muy concurrido. Había bastantes p,refuios ofrecidos por distintas
entidades, los cual~s estaban' ap litados II eInas sobré loS dIferentes
aspectos de la fotografía al aire libre.

Là S'ociedad Fot'ogr'áfiéa Argèn Ina de' àfieionados.-Estar irn'pbrtante
asociación de aficionados a la fotografía, de Buenos Airès, Ha cotnunicado
recientemente al profesor Narnias su nombramiento' corno h1ietnbl'o
correspondiente de dibha Socieñadj- mandándole el correspondiente
diploma acornpañado de la siguiente carta: '
~ «Tengo el alto honor de comunicarle que reunida la Junta Directiva
-<" •en-sesión extraordinaria, j usando de la facultad que para ello le confie-
ren los estatutos, ha acordado' nombrar' a 'usted' socio cófrespondiente
de: esta Sociedad en! atención a ser usted uno de los que mas" han estu-
d4a.do eti.r,cuestiones de fotografía, y encargándome a m'í el honor de co-
rnunicárselo. '¡; , '

Los trabajos últimamente m'anlia:clos' a esta Sociedad sobre lentes
sencillas, han' fet:ido la más fhvorá151è acogida por parte de' nuestros
socios,

Èn, nombre de la Junta le mandè' ....


